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REGLAMENTO (UE) Ne 540/2014 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO
de 16 de abril de 2014

sobre el nivel sonoro de los vehiculos de motor y de los sistemas silenciadores de recambio, y por
el que se modifica la Directiva 2007/46/CE y se deroga la Directiva 70/157/CEE

(Texto pertinente a efectos del EEE)

EL PARLAMENTO EUROPEO Y EL CONSEJO DE LA UNION EUROPEA,

Visto el Tratado de Funcionamiento de la Unién Europea y, en particular, su articulo 114,
Vista la propuesta de la Comisién Europea,

Previa transmisién del proyecto de acto legislativo a los Parlamentos nacionales,

Visto el dictamen del Comité Econémico y Social Europeo ('),

De conformidad con el procedimiento legislativo ordinario (%),

Considerando lo siguiente:

(1)  De conformidad con el articulo 26, apartado 2, del Tratado de Funcionamiento de la Unién Europea (TFUE), el
mercado interior comprende un espacio sin fronteras interiores en el que debe garantizarse la libre circulacién de
mercancias, personas, servicios y capitales. A este efecto, se ha implantado un sistema integral de homologacién
de tipo UE de los vehiculos de motor. Deben armonizarse los requisitos técnicos para la homologacién de tipo
UE de los vehiculos de motor y sus sistemas silenciadores con respecto a los niveles sonoros admisibles, a fin de
evitar que se adopten disposiciones que difieran de un Estado miembro a otro y de garantizar el correcto funcio-
namiento del mercado interior, al tiempo que se ofrece un nivel elevado de proteccién ambiental y seguridad
publica, una mejor calidad de vida y salud, y que se considera a los vehiculos de carretera como una fuente
importante de ruido en el sector del transporte.

(2)  En el contexto del Derecho de la Uni6n ya se aplican requisitos de homologacién de tipo UE que regulan diversos
aspectos del funcionamiento de los vehiculos de motor, como las emisiones de CO, de los turismos y los vehicu-
los comerciales ligeros, las emisiones contaminantes y las normas de seguridad. Los requisitos técnicos aplicables
en virtud del presente Reglamento deben desarrollarse de manera que se garantice un planteamiento coherente en
el Derecho de la Unidn, que tenga en cuenta todos los factores sonoros pertinentes.

(3)  El ruido del trafico vial perjudica la salud de varias formas. El estrés prolongado como consecuencia de la exposi-
cién al ruido puede agotar las reservas fisicas del hombre y alterar la capacidad reguladora de las funciones de
algunos 6rganos y, por lo tanto, limitar su eficacia. El ruido del trafico es un factor de riesgo potencial para el
desarrollo de enfermedades e incidencias de salud como hipertensién e infartos. Deben seguir investigdndose los
efectos de dicho ruido de igual manera que la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo (?).

(4)  La Directiva 70/157/CEE del Consejo () armonizé los diferentes requisitos técnicos de los Estados miembros rela-
tivos al nivel sonoro admisible de los vehiculos de motor y de sus sistemas de escape para establecer el mercado
interior y facilitar su funcionamiento. A efectos del buen funcionamiento del mercado interior y para garantizar
una aplicacién uniforme y coherente en toda la Unidn, procede sustituir dicha Directiva por el presente Regla-
mento.

(') DOC191de29.6.2012, p. 76.

(}) Posicién del Parlamento Europeo de 6 de febrero de 2013 (no publicada atn en el Diario Oficial) y posicién del Consejo en primera
lectura de 20 de febrero de 2014 (no publicada aiin en el Diario Oficial). Posicién del Parlamento Europeo de 2 de abril de 2014 (no
publicada atin en el Diario Oficial).

(*) Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental
(DOL189de18.7.2002, p. 12).

(*) Directiva 70157 CEE del Consejo, de 6 de febrero de 1970, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre
el nivel sonoro admisible y el dispositivo de escape de los vehiculos a motor (DO L 42 de 23.2.1970, p. 16).
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(5)  El presente Reglamento constituye un acto juridico independiente en el contexto del procedimiento de homologa-
cién de tipo conforme a la Directiva 200746 /CE del Parlamento Europeo y del Consejo ('). Procede modificar en
consecuencia los anexos IV, VI y XI de dicha Directiva.

(6)  La Directiva 70/157/CEE remite al Reglamento n° 51 de la Comisién Econémica para Europa de las Naciones
Unidas (CEPE) sobre el ruido (3, en el que se especifica el método de ensayo para las emisiones sonoras, y al
Reglamento n° 59 de la CEPE sobre prescripciones uniformes sobre la homologacion de sistemas silenciadores de
recambio (}). En su condicion de Parte contratante en el Acuerdo de la CEPE de 20 de marzo de 1958 sobre la
adopcion de prescripciones técnicas uniformes aplicables a los vehiculos de ruedas y los equipos y piezas que
puedan montarse o utilizarse en estos, y sobre las condiciones de reconocimiento reciproco de las homologa-
ciones concedidas conforme a dichas prescripciones (*), la Uni6én ha decidido aplicar dichos reglamentos.

(7)  Desde su adopcion, la Directiva 70/157/CEE ha sido modificada sustancialmente varias veces. La mds reciente
reduccion de los limites de nivel sonoro de los vehiculos de motor, introducida en 1995, no ha surtido los efectos
esperados. Diversos estudios han demostrado que el método de ensayo utilizado con arreglo a dicha Directiva ya
no reflejaba el comportamiento real de los conductores al volante en el trafico urbano. En particular, como se
seflala en el Libro Verde de 4 de noviembre de 1996 sobre la politica futura de lucha contra el ruido, en el
método de ensayo se subestimé la contribucién del ruido de rodadura de los neumdticos a las emisiones sonoras
totales.

(8)  Por lo tanto, el presente Reglamento debe introducir un método de ensayo distinto del establecido en la Directiva
70/157|CEE. El nuevo método debe basarse en el método de ensayo publicado por el Grupo de Trabajo sobre
Ruido (GRB) de la CEPE en 2007, que incorpora una version de 2007 de la norma ISO 362. Se presentaron a la
Comision los resultados obtenidos al contrastar los antiguos y los nuevos métodos de ensayo.

(9)  El nuevo método de ensayo se considera representativo de los niveles sonoros en condiciones de trifico normales,
pero es menos representativo de tales niveles en las condiciones mds desfavorables. Por lo tanto, es necesario esta-
blecer en el presente Reglamento disposiciones suplementarias sobre emisiones sonoras. Dichas disposiciones
deben establecer requisitos preventivos que tengan por objetivo reflejar las condiciones de conduccién del vehicu-
lo en el trifico real fuera del ciclo de conduccién correspondiente a la homologacién de tipo e impedir las
técnicas de optimizacién del ciclo de ensayos («cycle beating»). Dichas condiciones de conduccién tienen rele-
vancia desde el punto de vista medioambiental y es importante garantizar que las emisiones sonoras de un ve-
hiculo en condiciones de conduccién reales no difieren significativamente de lo que puede esperarse de los resul-
tados de los ensayos para la homologacién de tipo del vehiculo de que se trate.

(10)  El presente Reglamento también debe reducir mas los limites de nivel sonoro. Debe tener en cuenta los nuevos
requisitos, mds estrictos, para los neumadticos de los vehiculos de motor que establece el Reglamento (CE) n° 661/
2009 del Parlamento Europeo y del Consejo (°). También es preciso tener en cuenta determinados estudios que
destacan las molestias y los efectos negativos para la salud derivados del ruido del trafico vial y los costes y bene-
ficios asociados.

(11) Los valores limite globales deben reducirse en lo que se refiere a todas las fuentes de ruido de los vehiculos de
motor, incluidos la entrada de aire en el grupo motopropulsor y el escape, teniendo en cuenta la contribucién de
los neumaticos a la reduccién del ruido a que se refiere el Reglamento (CE) n° 661/2009.

(12)  El capitulo III del Reglamento (CE) n° 765/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo (°), con arreglo al cual los
Estados miembros deben realizar la vigilancia del mercado y el control de los productos que se introducen en el
mercado de la Unidn, se aplica a los vehiculos contemplados en el presente Reglamento.

() Directiva 2007/46/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de septiembre de 2007, por la que se crea un marco para la homologa-
cién de los vehiculos de motor y de los remolques, sistemas, componentes y unidades técnicas independientes destinados a dichos vehicu-
los (Directiva marco) (DO L 263 de 9.10.2007, p. 1).

() Reglamento n° 51 de la Comisién Econdmica para Europa de las Naciones Unidas (CEPE/ONU) sobre prescripciones uniformes relativas
a la homologacién de los vehiculos de motor que tienen al menos cuatro ruedas, en lo que concierne al ruido (DO L 137 de 30.5.2007,

.68).

¢ }P){egla)mento n° 59 de la Comisién Econémica de las Naciones Unidas para Europa (CEPE) — Prescripciones uniformes sobre la homolo-
gacion de sistemas silenciadores de recambio (DO L 326 de 24.11.2006, p. 43).

(*) Decision 97/836/CE del Consejo, de 27 de noviembre de 1997, relativa a la adhesién de la Comunidad Europea al Acuerdo de la Comi-

sién Econémica para Europa de las Naciones Unidas sobre la adopcién de prescripciones técnicas uniformes aplicables a los vehiculos de

ruedas y los equipos y piezas que puedan montarse o utilizarse en estos, y sobre las condiciones de reconocimiento reciproco de las

homologaciones concedidas conforme a dichas prescripciones (<Acuerdo revisado de 1958») (DO L 346 de 17.12.1997, p. 78).

Reglamento (CE) n° 661/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de julio de 2009, relativo a los requisitos de homologacién

de tipo referentes a la seguridad general de los vehiculos de motor, sus remolques y sistemas, componentes y unidades técnicas indepen-

dientes a ellos destinados (DO L 200 de 31.7.2009, p. 1).

Reglamento (CE) n° 765/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de julio de 2008, por el que se establecen los requisitos de

acreditacion y vigilancia del mercado relativos a la comercializacién de los productos y por el que se deroga el Reglamento (CEE) n° 339/

93 (DO L 218 de 13.8.2008, p. 30).
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(13)  El ruido es una cuestion polifacética con numerosas fuentes y factores que influyen en el sonido percibido por las
personas y las repercusiones que tiene en ellas. El nivel sonoro de los vehiculos depende en parte del entorno en
el que circulan y, en especial, de la calidad de la infraestructura vial, por lo que se requiere un planteamiento mds
integrado del problema. La Directiva 2002/49/CE exige que se elaboren periédicamente mapas estratégicos de
ruido en lo que respecta a los grandes ejes viarios, entre otros aspectos. La informacién presentada en dichos
mapas podria servir de base a la futura labor de investigacién sobre el ruido ambiental en general y sobre el ruido
de rodadura en particular, asi como a guias de buenas pricticas en materia de mejora de la calidad tecnoldgica de
las carreteras y, en su caso, a una clasificacién de los tipos de superficie de las carreteras.

(14)  El Sexto Programa de Accién Comunitario en Materia de Medio Ambiente (') estableci6 el marco de la politica
ambiental de la Unién para el periodo 2002-2012. Dicho programa abogaba por actuaciones en materia de
contaminacién sonora, con miras a «educir de forma sustancial el niimero de personas afectadas regularmente
por los niveles medios de ruido a largo plazo, en particular del trafico rodado».

(15) Las medidas técnicas destinadas a reducir el ruido de los vehiculos deben atenerse a una serie de requisitos contra-
puestos, como la necesidad de reducir los niveles sonoros y las emisiones contaminantes y de mejorar la segu-
ridad al tiempo que se consigue que el vehiculo en cuestién sea lo mds barato y eficiente posible. En su intento
por cumplir todos estos requisitos por igual y de hallar un equilibrio entre ellos, la industria automotriz topa con
demasiada frecuencia con los limites de lo que es técnicamente posible en la actualidad. Los disefiadores de ve-
hiculos han conseguido de manera reiterada llevar mds lejos esos limites gracias a la utilizaciéon de materiales y
métodos nuevos e innovadores. Conviene que el Derecho de la Unién establezca un marco claro para la innova-
cién que pueda lograrse en un plazo de tiempo realista. El presente Reglamento establece ese marco y aporta asi
un incentivo inmediato para la innovacién acorde con las necesidades de la sociedad, dejando al mismo tiempo al
sector el margen de maniobra necesario en el plano econémico.

(16) La contaminacion acdstica constituye ante todo un problema local que exige, no obstante, una solucién a escala
de la Unién. El primer paso de cualquier politica sostenible en materia de emisiones actisticas debe consistir en
concebir medidas destinadas a reducir el ruido en la fuente misma. Dado que el objeto del presente Reglamento
es la fuente de ruido que constituyen los vehiculos de motor y, habida cuenta de que esa fuente de ruido es, por
definicién, una fuente mévil, unas medidas exclusivamente nacionales no son suficientes.

(17)  El suministro de informaci6én sobre las emisiones sonoras a los consumidores y a las autoridades publicas puede
influir en las decisiones de compra y acelerar la transicién a un parque de vehiculos mds silencioso. Por consi-
guiente, los fabricantes deben facilitar informacion sobre los niveles sonoros de los vehiculos en el punto de venta
y en el material técnico de promocién. Debe informarse a los consumidores sobre las emisiones sonoras de los
vehiculos por medio de una etiqueta similar a las utilizadas para informar sobre las emisiones de CO,, el
consumo de combustible y el ruido de los neumaticos. La Comisiéon también debe llevar a cabo una evaluaciéon
de impacto de las condiciones de etiquetado aplicables a los niveles de contaminacion atmosférica y sonora y de
la informacién al consumidor. Dicha evaluacién de impacto debe tener en cuenta los diferentes tipos de vehiculos
contemplados en el presente Reglamento (incluidos los vehiculos eléctricos puros) y los efectos que podria tener
dicho etiquetado en la industria automotriz.

(18) Con el fin de reducir el ruido del trafico rodado, las autoridades ptblicas deben tener la posibilidad de adoptar
medidas e incentivos que estimulen la utilizacién de vehiculos mds silenciosos.

(19) Los beneficios para el medio ambiente que se esperan de los vehiculos eléctricos hibridos y eléctricos puros se
han traducido en una reduccién sustancial del ruido emitido por dichos vehiculos. Esa reduccién ha eliminado
una fuente importante de sefiales acusticas en las que confian peatones y ciclistas, invidentes o con deficiencias
visuales, entre otros usuarios de la carretera, para detectar el acercamiento, la presencia o la salida de esos vehicu-
los. Como consecuencia de ello, la industria estd desarrollando sistemas de aviso acistico de los vehiculos (SAAV)
para compensar esta falta de sefiales audibles en los vehiculos eléctricos hibridos y eléctricos puros. Conviene
armonizar las prestaciones de tales SAAV que se instalan en los vehiculos. En el desarrollo de dichos SAAV debe
tenerse en cuenta el impacto global del ruido en los espacios publicos.

(20) La Comisién debe estudiar el potencial de los sistemas de seguridad activa en los vehiculos més silenciosos, como
los vehiculos eléctricos hibridos y eléctricos puros, con el fin de responder de forma mds adecuada al objetivo de
mejorar la seguridad de los usuarios vulnerables de la via publica en las zonas urbanas, como los peatones invi-
dentes o con discapacidad visual o auditiva, los ciclistas y los nifios.

(21)  El nivel sonoro de los vehiculos tiene un impacto directo en la calidad de vida de los ciudadanos de la Unidn,
especialmente en las zonas urbanas en las que el transporte pablico eléctrico o subterraneo o las infraestructuras
para el ciclismo o la marcha estin poco desarrollados o son inexistentes. También debe tenerse en cuenta el obje-
tivo, fijado por el Parlamento Europeo en su Resolucién de 15 de diciembre de 2011 sobre la Hoja de ruta hacia

(") Decisién n° 1600/2002/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de julio de 2002, por la que se establece el Sexto Programa de
Accién Comunitario en Materia de Medio Ambiente (DO L 242 de 10.9.2002, p. 1).
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un espacio Gnico europeo de transporte: por un sistema de transportes competitivo y sostenible (), de duplicar el
nimero de usuarios del transporte pablico. La Comisién y los Estados miembros, conforme al principio de subsi-
diariedad, deben fomentar el transporte publico, la marcha y la bicicleta, con el fin de reducir la contaminacién
acustica en las ciudades.

(22)  El nivel sonoro de un vehiculo depende en parte de su uso y de un mantenimiento adecuado después de la
compra. Es necesario, por tanto, sensibilizar a los ciudadanos de la Unién acerca de la importancia de un estilo
de conduccion progresiva y en la observancia de los limites de velocidad vigentes en cada Estado miembro.

(23)  Para simplificar la legislacion en materia de homologacién de tipo de la Unién, en consonancia con las recomen-
daciones del Informe del Grupo CARS 21 relativo a 2007, conviene que el presente Reglamento se base en los
Reglamentos n° 51 de la CEPE con respecto al método de ensayo, y n° 59 de la CEPE con respecto a los sistemas
silenciadores de recambio.

(24) A fin de permitir que la Comisién adapte determinados requisitos de los anexos I, IV, VIII y X del presente Regla-
mento al progreso técnico, deben delegarse en la Comisién los poderes para adoptar actos con arreglo al articulo
290 del TFUE por lo que respecta a la modificacién de las disposiciones de dicho anexos que se refieren a los
métodos de ensayo y a los niveles sonoros. Reviste especial importancia que la Comisién lleve a cabo las
consultas oportunas durante la fase preparatoria, inclusive con expertos. Al preparar y elaborar actos delegados,
la Comisién debe garantizar que los documentos pertinentes se transmitan al Parlamento Europeo y al Consejo
de manera simultdnea, oportuna y adecuada.

(25) Dado que el objetivo del presente Reglamento, a saber, el establecimiento de requisitos administrativos y técnicos
para la homologacién de tipo UE de todos los vehiculos nuevos por lo que respecta a su nivel sonoro y de los
sistemas silenciadores de recambio y componentes de estos homologados como unidades técnicas independientes
y destinados a dichos vehiculos, no puede ser alcanzado de manera suficiente por los Estados miembros, sino
que, debido a las dimensiones y los efectos de la accién, puede lograrse mejor a escala de la Unidn, esta puede
adoptar medidas de acuerdo con el principio de subsidiariedad establecido en el articulo 5 del Tratado de la
Unién Europea. De conformidad con el principio de proporcionalidad establecido en el mismo articulo, el
presente Reglamento no excede de lo necesario para alcanzar dicho objetivo.

(26) Como consecuencia de la aplicacién del nuevo marco normativo establecido en virtud del presente Reglamento,
debe derogarse la Directiva 70/157|CEE.

HAN ADOPTADO EL PRESENTE REGLAMENTO:

Articulo 1
Objeto

El presente Reglamento establece los requisitos administrativos y técnicos para la homologacién de tipo UE de todos los
vehiculos nuevos de las categorias mencionadas en el articulo 2 por lo que respecta a su nivel sonoro, asi como de los
sistemas silenciadores de recambio y componentes de estos homologados como unidades técnicas independientes dise-
fladas y construidas para los vehiculos de las categorias M, y N,, con el fin de facilitar su matriculacién, venta y puesta
en servicio en la Unién.

Articulo 2

Ambito de aplicacién

El presente Reglamento se aplicard a los vehiculos de las categorfas M, M,, M, N;, N, y N, definidas en el anexo II de la
Directiva 2007/46/CE y a los sistemas silenciadores de recambio y componentes de estos homologados como unidades
técnicas independientes disefiadas y fabricadas para los vehiculos de las categorias M, y N;.

Articulo 3

Definiciones

A efectos del presente Reglamento se aplicardn las definiciones establecidas en el articulo 3 de la Directiva 2007/46/CE.

Seran ademds de aplicacién las definiciones siguientes:

1) «homologacién de tipo de un vehiculo»: el procedimiento contemplado en el articulo 3 de la Directiva 2007/46/CE
por lo que respecta a los niveles sonoros;

() DO C 168 Ede 14.6.2013,p.72.
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2) «tipo de vehiculo»: una categoria de vehiculos de motor que no difieren entre si en aspectos esenciales como:

a) en el caso de los vehiculos de las categorias M;, M, < 3 500 kg y N, sometidos a ensayo con arreglo al punto
4.1.2.1 del anexo II:

i) la forma o los materiales de la carroceria (en particular, el compartimiento del motor y su insonorizacién),

i) el tipo de motor (por ejemplo, de encendido por explosiéon o por compresion, dos o cuatro tiempos, de
piston alternativo o rotativo), el nimero y volumen de los cilindros, el niimero y tipo de carburadores o de
sistema de inyeccion, la distribucién de las vélvulas, o el tipo de motor eléctrico,

i) la potencia mdxima nominal y la velocidad (o las velocidades) de giro del motor correspondiente(s); no
obstante, en caso de que la potencia méxima nominal y la correspondiente velocidad de giro del motor solo
difieran debido a cartografias diferentes del motor, podrd considerarse que estos vehiculos pertenecen al
mismo tipo,

iv) el sistema silenciador;

b) en el caso de los vehiculos de las categorias M, > 3 500 kg, M;, N, y N, sometidos a ensayo con arreglo al punto
4.1.2.2 del anexo II:

i) laforma o los materiales de la carrocerfa (en particular, el compartimiento del motor y su insonorizacion),

ii) el tipo de motor (por ejemplo, de encendido por explosion o por compresién, de dos o cuatro tiempos, de
piston alternativo o rotativo), el nimero de cilindros y la cilindrada, el tipo de sistema de inyeccion, la distri-
bucién de las vélvulas, el régimen nominal del motor (S), o el tipo de motor eléctrico,

iii) los vehiculos con el mismo tipo de motor y/o con diferentes relaciones de transmision total pueden conside-
rarse vehiculos del mismo tipo.

No obstante, si las diferencias mencionadas en la letra b) requieren condiciones previstas diferentes a tenor del
punto 4.1.2.2 del anexo II, tales diferencias se considerardn constitutivas de cambio de tipo;

3) «masa mdxima en carga técnicamente admisible» (M): la masa mdxima atribuida a un vehiculo atendiendo a sus
caracteristicas de construccién y a las prestaciones de su disefio; la masa mdxima en carga técnicamente admisible
de un remolque o de un semirremolque incluye la masa estitica transferida al vehiculo tractor cuando estdn engan-
chados;

4) «potencia neta maxima nominal del motor» (P ): potencia del motor expresada en kW (CEPE) y medida conforme al
método CEPE con arreglo al Reglamento n° 85 de la CEPE (').

Si la potencia neta maxima nominal se alcanza con varias velocidades del motor, se utilizar la mds elevada;

5) «equipo estdndar»: configuracién bdsica de un vehiculo, incluidas todas las caracteristicas instaladas sin dar lugar a
ninguna especificacién adicional sobre la configuracion o el nivel de equipamiento, pero que cuente con todas las
caracteristicas requeridas en virtud de los actos reglamentarios especificados en los anexos IV u XI de la Directiva
2007/46/CE;

6) «masa del conductor» masa evaluada en 75 kg localizada en el punto de referencia del asiento del conductor;
7) «masa de un vehiculo en orden de marcha» (m,,):
a) cuando se trate de un vehiculo de motor:

la masa del vehiculo, con sus depdsitos de combustible llenos al menos al 90 % de su capacidad, incluidas la
masa del conductor, el combustible y los liquidos, provisto del equipo estdndar con arreglo a las especificaciones
del fabricante, y, en caso de estar instalados, la masa de la carrocerfa, el habitdculo, el sistema de enganche y la
rueda o ruedas de recambio, asi como las herramientas;

(") Reglamento n° 85 de la Comision Econémica de las Naciones Unidas para Europa (CEPE) — Disposiciones uniformes sobre la homologa-
cién de motores de combustién interna o grupos motopropulsores eléctricos destinados a la propulsién de vehiculos de motor de las
categorias M y N por lo que respecta a la medicion de la potencia neta y de la potencia mdxima durante 30 minutos de los grupos moto-
propulsores eléctricos (DO L 326 de 24.11.2006, p. 55).
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b) cuando se trate de un remolque:

la masa del vehiculo con inclusién del combustible y los liquidos, provisto del equipo estindar con arreglo a las
especificaciones del fabricante, y, en caso de estar instalados, la masa de la carroceria, los sistemas de enganche
adicionales y la rueda o ruedas de recambio, asi como las herramientas;

8) «régimen nominal del motor» (S): el régimen declarado del motor en min' (rpm) al que el motor desarrolla su
potencia neta maxima nominal con arreglo al Reglamento n° 85 de la CEPE o, si la potencia neta méxima nominal
se alcanza en varios regimenes del motor, el mayor de ellos;

9) «ndice de la relacién potencia-masa» (PMR): cantidad numérica calculada de conformidad con la férmula que figura
en el punto 4.1.2.1.1 del anexo I;

10) «punto de referencia»: uno de los siguientes puntos:
a) en el caso de vehiculos de las categorias M, y N;:
i) en vehiculos con el motor delante, el extremo delantero del vehiculo,
ii) en vehiculos con el motor en el medio, el centro del vehiculo,
iii) en vehiculos con el motor detrs, el extremo posterior del vehiculo;

b) en el caso de los vehiculos de las categorias M,, M, N, y N;, el borde del motor mds préximo a la parte frontal
del vehiculo;

11) «aceleracién previstar: la que se obtiene sin pisar a fondo el acelerador en el trafico urbano, deducida de anilisis esta-
disticos;

12) «motor: la fuente de energfa sin los accesorios desmontables;
13) «aceleracion de referencia»: la requerida durante el ensayo de aceleracion en la pista de ensayo;

14) «factor de ponderacién de las relaciones de transmisién» (k): cantidad numérica adimensional utilizada para
combinar los resultados de dos relaciones de transmision en el ensayo de aceleracién y el ensayo de velocidad cons-
tante;

15) «factor de potencia parcial» (k,): cantidad numérica adimensional utilizada para la combinacién ponderada de los
resultados del ensayo de aceleracion y el ensayo de velocidad constante en vehiculos;

16) «preaceleracion»: aplicacién de un dispositivo de control de la aceleracién antes de AA’ para alcanzar una acelera-
cién estable entre AA’ y BB’, conforme a la figura 1 del apéndice del anexo II;

17) «relaciones de transmisién bloqueadas»: el control de la transmisién de manera que no pueda cambiarse de marcha
durante un ensayo;

18) «sistema silenciador»: conjunto completo de componentes necesarios para limitar el ruido producido por un motor
y su escape;

19) «sistemas silenciadores de tipos distintos»: sistemas silenciadores que difieren significativamente respecto, al menos,
uno de los siguientes elementos:

a) las denominaciones comerciales o las marcas registradas de sus componentes;

b) las caracteristicas de los materiales de los que estdn hechos sus componentes, excepto en el caso del revesti-
miento de dichos componentes;

¢) laforma o el tamafio de sus componentes;
d) los principios de funcionamiento de al menos uno de sus componentes;
¢) el montaje de sus componentes;

f) el ndmero de sistemas silenciadores del escape o de sus componentes;



27.5.2014 Diario Oficial de la Unién Europea L 158/137

20) «familia, por disefio, de sistemas silenciadores o de componentes del sistema silenciador»: grupo de sistemas silencia-
dores o de sus componentes en el que todas las siguientes caracteristicas son las mismas:

a) la presencia de un flujo neto de los gases de escape a través de los materiales fibrosos absorbentes cuando entren
en contacto con dicho material;

b) el tipo de fibras;

¢) cuando proceda, las especificaciones del material ligante;

d) las dimensiones medias de las fibras;

¢) la densidad minima de embalaje de las fibras a granel, en kg/m?;

f) la superficie maxima de contacto entre el caudal de gas y el material absorbente;

21) «sistema silenciador de recambio»: cualquier parte del sistema silenciador o componentes de este destinados a un ve-
hiculo, distintos de cualquier parte del tipo instalado en el vehiculo cuando se sometié a la homologacién de tipo
UE en virtud del presente Reglamento;

22) «sistema de aviso acustico de vehiculos» (SAAV): un sistema para vehiculos eléctricos hibridos y eléctricos puros que
suministra una sefial actstica de la presencia del vehiculo a los peatones y otros usuarios de la via publica;

23) «punto de venta»: local en el que se almacenan y ponen a la venta vehiculos destinados a los consumidores;

24) «material técnico de promocién» manuales técnicos, prospectos, folletos y catdlogos, tanto en formato impreso
como electrénico o en linea, asi como sitios de Internet, cuyo objetivo es la promocién de los vehiculos para el
publico en general.

Articulo 4
Obligaciones generales de los Estados miembros

1. Areserva de las fechas de las fases de aplicacion establecidas en el anexo III del presente Reglamento y sin perjuicio
del articulo 23 de la Directiva 2007/46/CE, los Estados miembros denegardn, por motivos relacionados con el nivel
sonoro admisible, la concesion de la homologacién de tipo UE a un tipo de vehiculo de motor que no cumpla los requi-
sitos del presente Reglamento.

2. A partir del 1 de julio de 2016, los Estados miembros denegardn, por motivos relacionados con el nivel sonoro
admisible, la concesién de la homologacién de tipo UE a un tipo de sistema silenciador de recambio, o a componentes
de este, como unidad técnica independiente que no cumpla los requisitos del presente Reglamento.

Los Estados miembros continuardn concediendo la homologacion de tipo UE en virtud de la Directiva 70/157/CEE a un
sistema silenciador de recambio, 0 a componentes de este, como unidad técnica independiente destinada a vehiculos
homologados antes de las fechas de las fases de aplicacion establecidas en el anexo III del presente Reglamento.

3. A reserva de las fechas de las fases de aplicacién establecidas en el anexo III del presente Reglamento, los Estados
miembros considerardn, por motivos relacionados con el nivel sonoro admisible, que los certificados de conformidad de
vehiculos nuevos han dejado de ser validos a efectos del articulo 26 de la Directiva 200746 /CE, y prohibirdn el registro,
la venta y la puesta en servicio de tales vehiculos en caso de que los mismos no se ajusten a lo dispuesto en el presente
Reglamento.

4. Los Estados miembros permitirdn, por motivos relacionados con el nivel sonoro admisible, la venta y la puesta en
servicio de un sistema silenciador de recambio, o de componentes de este, como unidad técnica independiente, si se
ajusta a un tipo al que se haya concedido la homologacién de tipo UE de conformidad con el presente Reglamento.

Los Estados miembros permitirdn la venta y la puesta en servicio de sistemas silenciadores de recambio, o de compo-
nentes de estos, que posean una homologacion de tipo UE como unidad técnica independiente con arreglo a la Directiva
70/157|CE destinada a vehiculos homologados antes de las fechas de las fases de aplicacion establecidas en el anexo III
del presente Reglamento.

Articulo 5

Obligaciones generales de los fabricantes

1. Los fabricantes garantizardn que los vehiculos, su motor y su sistema silenciador estén disefiados, construidos y
montados de manera que, en condiciones normales de utilizacion, tales vehiculos cumplan con el presente Reglamento,
a pesar de las vibraciones a que se ven inevitablemente sometidos.
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2. Los fabricantes garantizardn que los sistemas silenciadores estén disefiados, construidos y montados de manera que
resistan razonablemente los fenémenos de corrosién a los que estén expuestos, teniendo en cuenta las condiciones de
utilizacion de los vehiculos, incluidas las diferencias climdticas regionales.

3. El fabricante serd responsable, ante la autoridad de homologacién, de todos los aspectos relacionados con el proce-
dimiento de homologacién y de garantizar la conformidad de la produccién, independientemente de que participe o no
directamente en todas las fases de fabricacion de un vehiculo, sistema, componente o unidad técnica independiente.

Articulo 6
Disposiciones suplementarias sobre emisiones sonoras (ASEP)

1. El presente articulo se aplicard a los vehiculos de las categorias M, y N, equipados con un motor de combustion
interna y provistos de fabrica de sistemas silenciadores y de sistemas silenciadores de recambio destinados a dichas cate-
gorias de vehiculos de conformidad con el anexo IX.

2. Los vehiculos y los sistemas silenciadores de recambio cumplirdn los requisitos del anexo VIL

3. Se considerard que los vehiculos y los sistemas silenciadores de recambio cumplen los requisitos del anexo VII, sin
necesidad de ensayos adicionales, si el fabricante proporciona documentos técnicos a la autoridad de homologacién que
acrediten que la diferencia entre el régimen méaximo y minimo del motor de los vehiculos en BB’ a los que se refiere la
figura 1 del apéndice del anexo I, en el caso de cualquier condicién de ensayo dentro de los valores de control de las
ASEP definido en el punto 2.3 del anexo VII, con respecto a las condiciones establecidas en el anexo II, no es superior a
0,15 x S.

4. Las emisiones sonoras del vehiculo en condiciones tipicas de conduccién en carretera, que son diferentes de las del
ensayo de homologaci6n de tipo establecido en el anexo Il y en el anexo VII, no se desviardn del resultado del ensayo de
una manera significativa.

5. El fabricante no modificara, adaptard ni introducird intencionadamente ningtn dispositivo o procedimiento meca-
nico, eléctrico, térmico o de otro tipo que no sea operativo en condiciones tipicas de conduccién en carretera, con el
tnico fin de cumplir los requisitos sobre emisiones sonoras contemplados en el presente Reglamento.

6. En la solicitud de homologacién de tipo, el fabricante proporcionard una declaracién, redactada con arreglo al
modelo que figura en el apéndice del anexo VII, de que el tipo de vehiculo o el sistema silenciador de recambio que se
va a homologar cumple los requisitos del presente articulo.

7. Los apartados 1 a 6 no se aplicardn a los vehiculos de la categoria N, si se cumple una de las siguientes condi-
ciones:

a) la cilindrada no es superior a 660 cm’® y el indice de la relacién potencia/masa, calculado utilizando la masa maxima
en carga técnicamente admisible del vehiculo, no es superior a 35;

b) la carga atil no es inferior a 850 kg y el indice de la relacién potencia/masa, calculado utilizando la masa médxima en
carga técnicamente admisible del vehiculo, no es superior a 40.

Articulo 7
Informaci6n al consumidor y etiquetado

Los fabricantes y distribuidores de vehiculos garantizardn que el nivel sonoro de cada vehiculo en decibelios [dB(A)],
medido con arreglo al presente Reglamento, se exponga en un lugar destacado en el punto de venta y en el material
técnico de promocion.

A la luz de la experiencia adquirida con la aplicacién del presente Reglamento, la Comision efectuard, a mds tardar el 1
de julio de 2018, una evaluacion de impacto exhaustiva sobre las condiciones de etiquetado aplicables a los niveles de
contaminacién atmosférica y acustica y sobre la informacién al consumidor. La Comisién informard al Parlamento
Europeo y al Consejo de las conclusiones de esa evaluacion y, en su caso, presentard una propuesta legislativa.
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Articulo 8
Sistema de aviso acdstico de vehiculos (SAAV)

A mds tardar el 1 de julio de 2019, los fabricantes instalardin SAAV que cumplan los requisitos del anexo VIII en todos
los tipos nuevos de vehiculos eléctricos hibridos y eléctricos puros. A mds tardar el 1 de julio de 2021, los fabricantes
instalardn SAAV en todos los vehiculos eléctricos puros y eléctricos hibridos nuevos. Antes de esas fechas, en aquellos
casos en que decidan instalar SAAV en los vehiculos, los fabricantes garantizardn que dichos SAAV cumplen los requi-
sitos del anexo VIIL

Se otorgan a la Comisién los poderes para adoptar actos delegados con arreglo al articulo 10 con objeto de llevar a cabo
una revision del anexo VIII y para incluir requisitos mds precisos sobre las prestaciones de los SAAV o los sistemas de
seguridad activos, atendiendo a los trabajos de la CEPE de las Naciones Unidas sobre este particular, a mds tardar el 1 de
julio de 2017.

Articulo 9
Modificacién de los anexos
La Comisién estard facultada para adoptar actos delegados con arreglo al articulo 10 por los que se modifiquen los
anexos L, IV, VIIl y X con el fin de adaptarlos al progreso técnico.
Articulo 10

Ejercicio de la delegacion

1. Se otorgan a la Comisién los poderes para adoptar actos delegados en las condiciones establecidas en el presente
articulo.

2. Los poderes para adoptar actos delegados mencionados en el articulo 8, parrafo segundo, y el articulo 9 se otorgan
a la Comisién por un periodo de cinco afios a partir del 16 de junio de 2014.

3. La delegacién de poderes mencionada en el articulo 8, parrafo segundo, y en el articulo 9 podrd ser revocada en
cualquier momento por el Parlamento Europeo o por el Consejo. La decision de revocacion pondrd término a la delega-
cién de los poderes que en ella se especifiquen. La decision surtird efecto al dia siguiente de su publicacién en el Diario
Oficial de la Unién Europea o en una fecha posterior indicada en la misma. No afectard a la validez de los actos delegados
que ya estén en vigor.

4. Tan pronto como la Comisién adopte un acto delegado lo notificard simultdneamente al Parlamento Europeo y al
Consejo.

5. Los actos delegados adoptados en virtud del articulo 8, parrafo segundo, o del articulo 9 entrard en vigor tnica-

mente si, en un plazo de dos meses desde su notificacion al Parlamento Europeo y al Consejo, ni el Parlamento Europeo

ni el Consejo formulan objeciones o si, antes del vencimiento de dicho plazo, tanto el uno como el otro informan a la

Comisién de que no las formulardn. El plazo se prorrogard dos meses a iniciativa del Parlamento Europeo o del Consejo.
Articulo 11

Clausula de revisiéon

La Comision llevard a cabo y publicard un estudio pormenorizado de los limites de nivel sonoro a mds tardar el 1 de
julio de 2021. El estudio se basara en vehiculos que se ajusten a los requisitos normativos mds recientes. A partir de las
conclusiones de dicho estudio, la Comision presentard, en su caso, una propuesta legislativa.

Articulo 12

Modificaciones de la Directiva 2007/46/CE

Los anexos IV, VI y XI de la Directiva 2007/46/CE se modificardn de conformidad con lo dispuesto en el anexo XI del
presente Reglamento.
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Articulo 13
Disposiciones transitorias

1. A fin de verificar el cumplimiento de la pista de ensayo que se describe en el punto 3.1.1 del anexo II, la norma
ISO 10844:1994 podré aplicarse hasta el 30 de junio de 2019 como alternativa a la norma ISO 10844:2011.

2. Los vehiculos dotados de un grupo motopropulsor hibrido de serie que tengan un motor de combustién sin
acoplamiento mecdnico al grupo motopropulsor quedardn exentos de los requisitos del articulo 6 hasta el 30 de junio
de 2019.

Articulo 14
Derogacién

1. Sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 4, apartado 2, parrafo segundo, y en el articulo 4, apartado 4, parrafo
segundo, queda derogada la Directiva 70/157/CEE con efectos a partir del 1 de julio de 2027.

2. Las referencias hechas a la Directiva derogada se entenderdn hechas al presente Reglamento y se leerdn con arreglo
a la tabla de correspondencias que figura en el anexo XII del presente Reglamento.

Articulo 15
Entrada en vigor
1. El presente Reglamento entrard en vigor a los veinte dfas de su publicacion en el Diario Oficial de la Unién Europea.
2. Serd aplicable a partir del 1 de julio de 2016.
3. El punto 3.1.1 del anexo II serd aplicable a partir del 1 de julio de 2019.

4. La parte B del anexo XI serd aplicable a partir del 1 de julio de 2027.

El presente Reglamento serd obligatorio en todos sus elementos y directamente aplicable en
cada Estado miembro.

Hecho en Estrasburgo, el 16 de abril de 2014.
Por el Parlamento Europeo Por el Consejo

El Presidente El Presidente
M. SCHULZ D. KOURKOULAS
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ANEXO 1

HOMOLOGACION DE TIPO UE DE UN TIPO DE VEHICULO EN LO QUE RESPECTA AL NIVEL SONORO

1. SOLICITUD DE HOMOLOGACION DE TIPO UE DE UN TIPO DE VEHICULO

1.1.  El fabricante del vehiculo presentard la solicitud de homologacién de tipo UE en virtud del articulo 7, apartados
1y 2, de la Directiva 2007[46/CE de un tipo de vehiculo en lo que respecta a su nivel sonoro.

1.2.  En el apéndice 1 figura el modelo de la ficha de caracteristicas.

1.3.  El fabricante del vehiculo presentard al servicio técnico encargado de los ensayos un vehiculo representativo del
tipo para el que solicita la homologacién de tipo. Para la seleccién del vehiculo representativo del tipo, el servicio
técnico responsable de los ensayos seleccionard el vehiculo a satisfaccion de la autoridad de homologacién.
Podran utilizarse métodos virtuales de ensayo para facilitar la toma de decisiones durante el proceso de seleccion.

1.4. A peticidén del servicio técnico, deberd asimismo presentarse una muestra del sistema silenciador y un motor que
tenga, como minimo, la misma cilindrada y potencia que el instalado en el tipo de vehiculo cuya homologacién
de tipo solicita.

2. INSCRIPCIONES

2.1.  Los componentes del sistema de escape y de admisién, con excepcién de las piezas de fijacién y los tubos,
deberén llevar las siguientes inscripciones:

2.1.1. la marca o denominacioén comercial del fabricante de los sistemas y sus componentes;
2.1.2. la descripcién comercial del fabricante.

2.2. Las inscripciones mencionadas en los punto 2.1.1 y 2.1.2 deberdn ser claramente legibles e indelebles, incluso
cuando el dispositivo haya sido montado en el vehiculo.
3. CONCESION DE LA HOMOLOGACION DE TIPO UE DE UN TIPO DE VEHICULO

3.1.  Sise cumplen los requisitos pertinentes, se concederd la homologacién de tipo UE con arreglo al articulo 9, apar-
tado 3, y, en caso de ser aplicable, al articulo 10, apartado 4, de la Directiva 2007/46/CE.

3.2.  En el apéndice 2 figura el modelo del certificado de homologacion de tipo UE.

3.3.  Se asignard a cada tipo de vehiculo homologado un nimero de homologacién con arreglo al anexo VII de la
Directiva 2007/46/CE. Un mismo Estado miembro no podré asignar el mismo niimero a otro tipo de vehiculo.

3.3.1. Si el tipo de vehiculo se ajusta a los valores limite de la fase 1 del anexo III, la secciéon 3 del niimero de homolo-
gacion de tipo ird seguida de la letra «A». Si el tipo de vehiculo se ajusta a los valores limite de la fase 2 del anexo
111, la seccién 3 del nimero de homologacién de tipo ird seguida de la letra «B». Si el tipo de vehiculo se ajusta a
los valores limite de la fase 3 del anexo III, la seccién 3 del nimero de homologacién de tipo ird seguida de la
letra «C».

4. MODIFICACION DE LAS HOMOLOGACIONES DE TIPO UE
En el caso de modificaciones del tipo homologado con arreglo al presente Reglamento, se aplicardn los articulos
13, 14, 15y 16 y el articulo 17, apartado 4, de la Directiva 2007/46/CE.

5. DISPOSICIONES PARA GARANTIZAR LA CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

5.1.  Se adoptardn medidas para garantizar la conformidad de la produccién con arreglo a lo dispuesto en el articulo
12 de la Directiva 2007/46/CE.

5.2.  Disposiciones especiales

5.2.1. Los ensayos establecidos en el anexo VI del presente Reglamento se corresponderdn con los mencionados en el
punto 2.3.5 del anexo X de la Directiva 2007/46/CE.

5.2.2. La frecuencia de las inspecciones a las que hace referencia el punto 3 del anexo X de la Directiva 200746 /CE serd
normalmente de una cada dos afios.
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Apéndice 1

Ficha de caracteristicas n° [...] con arreglo al anexo I de la Directiva 2007/46/CE, relativa a la homologacién de
tipo UE de un vehiculo respecto al nivel sonoro admisible

La informacién que figura a continuacién, en caso de ser aplicable, deberd presentarse por triplicado y acompaiiada de
un indice. Los planos, en su caso, se presentardn a la escala adecuada, suficientemente detallados y en formato A4 o
doblados de forma que se ajusten a dicho formato. Las fotograffas, si las hubiera, serdn suficientemente detalladas.

Si los sistemas, componentes o unidades técnicas independientes disponen de mandos electrénicos, se facilitard informa-
cion relativa a su funcionamiento.

0. GENERALIDADES
0.1. Marca (razdn social del fabricante): ...........coouiiiiiiiiiiii i e
0.2. TIPO:
0.3. Medio de identificacién del tipo de vehiculo, si estd marcado en este (?): ......ueeuiieeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeiias
0.3.1. Emplazamiento de eSLAS MATCAS: ......eeeiiiiiitiiiiiee ettt e ettt ettt e ettt eeeaitie e e e et e eeeaaaaaaas
0.4. Categoria del VEhICUlo (6): .ooiiiiiiiiiii et
0.5. Nombre de la empresa y direccion del fabricante: ................uoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiii e,
0.8. Nombre(s) y direccion(es) de la(s) planta(s) de MONAJE: ..........ueurvvrrreerieiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeee e
0.9. Nombre y direccién del representante del fabricante (en su caso): ..........eeeveveevieeiiiiiiiiiiiiiiiiii..
1. CARACTERISTICAS GENERALES DE CONSTRUCCION DEL VEHICULO
1.1. Fotografias o planos de un vehiculo representativo: ............ueueiieeiiiiiiiiiiiiiee et
1.3. NUMETO de €S J FUEAAS(*): +evvvriiiie ettt ettt e e ettt e e e e e eeaeeaeaaas
1.3.3. Ejes motores (ntimero, posicion € iNtercONEXIiOMN): ........ccceuuureeiiiiuneiiiiiieiiiii ettt eeeeii e eeieeeenns
1.6. Localizacion y disposicion del MOTOr: ........uuuuuuiieeeiiiiiiiiii et
2. MASAS Y DIMENSIONES () ¢) () (EN KG Y MM) (CUANDO PROCEDA, HAGASE REFERENCIA A LOS PLANOS)
2.4. Gama de dimensiones (generales) del vehiculo: ...........ccccccociiiiiiiiiiiii
2.4.1. Para bastidores N0 CAITOZAAO0S: ......iiiieiieeeiiie et et e e e et e e et e e et e e e b e aeaeas
2.4.1.1. LONGITUA (85): 1 eeiiiieeiit ettt ettt ettt ettt eeeee e
2.4.1.2. ANCHUTA (87): oottt ettt et
2.4.2. Para bastidOr COM CAITOCETIAT ..ivuuuneiiiii ettt ettt e e e e e e e et e eeeeee
2.4.2.1. LOMGIEUA (85): 1ottt et ettt ettt ettt e e e ettt e e e e e ettt ettt e e e e e ettt et bt e e e e e e e e eannannaans
2.4.2.2. ANCRUTA (87): oo e e e aaans
2.6. Masa en orden de marcha (%)

a) minima y maxima de cada Varfante: ...........cccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiii

b) masa de cada variante (deberd facilitarse un cuadro): ..........ccoooviiiiiiiiiiiiii e
2.8. Masa mdaxima en carga técnicamente admisible declarada por el fabricante () (3): ...l
3. UNIDAD MOTRIZ (9
3.1 Fabricante del MOTOT: ....o.uuuiiiiii ettt ettt e et e e e et e e e et e e e e e eeeaees

3.1.1. Codigo asignado por el fabricante al motor (marcado en el motor, o identificado de otra manera): ..........
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3.2. Motor de combustién interna

3.2.1.1. Principio de funcionamiento: encendido por chispa/encendido por compresién, de dos/de cuatro tiempos|
de pist6n rotativo (1)

3.2.1.2. Nuamero y disposicion de 10s cllindros: .........oocoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
3.2.1.2.3. Orden de enCendido: ......oeeiiiiiiiiiiii e e eeeae
3.2.1.3. Cilindrada (m): ... cm?

3.2.1.8. Potencia neta maxima ("): ... kW en ... min (valor declarado por el fabricante)

3.2.4. Alimentacion de combustible

3.2.4.2. Por inyecci6n del combustible (solo encendido por compresion): sijno (1)

3.2.4.2.2. Principio de funcionamiento: Inyeccién directa/precimara/cdmara de turbulencia ()

3.2.4.2.4. Regulador

32042400 TIPO: contiii it a e
3.2.4.2.4.2.1. Régimen al que se inicia el corte en carga: ... min!

3.2.4.3. Por inyeccién del combustible (solo encendido por chispa): si/no (1)

3.2.43.1. Principio de funcionamiento: en colector de admisién (monopunto/multipunto (*)/inyeccién directa/otros

(especifique) ():

3.2.8. Sistema de admisién

3.2.8.1. Sobrealimentador: si/no (')

3.2.8.4.2. Filtro de aire, Planos: .......cooieiiiiiii oo o

B R o B . e ) P

3.2.8.4.2. 2. THPO(S): -uneteiuin ettt ettt ettt et et e e et et e et e e e e e eeeaaas

3.2.8.4.3. Silencioso de admision, PlANOS: ........uiieeeeiiiiiiiiiii et 0

R T B B Y - ¢ o 1 () PPNt

3208432 THPO(S): wvv evereeeeeeee ettt

3.2.9. Sistema silenciador

3.2.9.2. Descripcion yfo plano del sistema silenciador: ..............uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e

3.2.9.4. STlENCIOSO(S) @ ESCAPE: ...ttt ettt e et ettt e eeeeeeee
Tipo y marca del silencioso o de los silenciosos de eScape: .............ccccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii,

En su caso, tratdindose de ruido exterior, medidas reductoras en el compartimento del motor y en el

ITIOTOT .ttt e e e e ettt e e e e e ettt e e e e e ettt ettt e e e e ettt et e e e e e e e ettt et e e e e ettt e e e e e ettt e e eeeeeaa
3.2.9.5. Localizacion de la salida del €SCape: .......oovvvuiiiiiiieeeiiii e
3.2.9.6. El silencioso de escape contiene material fibroso: .................uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

3.2.12.2.1.  Catalizador: si/no (')

3.2.12.2.1.1. Numero de convertidores y elementos cataliticos (facilitese la informacién indicada mds abajo por cada
UNIdad SEPArada): .......coiiiiiiiiii e

3.2.12.2.6.  Filtro de particulas: sijno (')

3.3. Motor eléctrico
3.3.1. Tipo (bobinado, EXCILACION): ....ueeeeiiiiiiiiiiie e e ettt e e ettt e e e e e e e eaabb e e e es
3.3.1.1. Potencia maxima por hora: ... kW

3.3.1.2. Tensién de funcionamiento: ... V
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3.4. Electromotores, motores o combinaciones de ellos:

3.4.1. Vehiculo eléctrico hibrido: si/no (')

3.4.2. Categoria de vehiculo eléctrico hibrido: se carga desde el exterior/no se carga desde el exterior (1)

3.4.3 Conmutacién de modo de funcionamiento: sijno (1)

3.4.3.1. Modos seleccionables

3.43.1.1.  Solo eléctrico: si/no (?)

3.4.3.1.2. Solo combustible: si/no (')

3.4.3.1.3. Modos hibridos: si/no (?) (en caso afirmativo, breve descripcion): ............uuueuiiieeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeinens
3.4.5. Motor eléctrico (describase cada tipo de motor eléctrico por separado)

3.4.5.1. Y T (o PP PP PP PPPPPPI
3.4.5.2. TP Or e e
3.4.5.4. Potencia médxima: ... kW

4. TRANSMISION ()

4.2. Tipo (mecdnica, hidraulica, €léctrica, €LC.): ....uvieeiiiiiiiiiiiiii e
4.6. Relaciones de la transmision

Relaciones internas de la caja de

. Relaciones de transmision final Relaciones
cambios ) . s
Marchas . . (revoluciones del eje de transmision/de totales de
(revoluciones del motor/del eje de trans- . s
la rueda motriz) transmision

mision de la caja de cambios)

Maximo para CVT (¥)
1
2
3

Minimo para CVT (¥)
Marcha atrds

(*) Transmision variable continua.

4.7. Velocidad maxima de disefio del vehiculo (en km/h) (9): ....oooiiiiiiiiii e
6. SUSPENSION

6.6. Neumdticos y ruedas

6.6.1. Combinacién o combinaciones de neumatico/rueda:

a) para los neumdticos, indiquese la denominacién del tamafio, su indice de capacidad de carga y el
simbolo de la categoria de velocidad;

b) para las ruedas, sefidlense el tamafio o tamafios de la llanta y el bombeo o bombeos de las ruedas.

6.6.2. Limites superior e inferior de los radios de rodadura

6.6.2.1. ) PP P PP PPP PRI
6.6.2.2. B 2 i
6.6.2.3. BJ& 3L oo,
6.6.2.4. BJE 4% oo,

etc.
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CARROCERIA
9.1. Tipo de carrocerfa mediante indicacion de los cddigos definidos en la parte C del anexo II de la Directiva
2007[46JCE: ..o,
9.2. Materiales utilizados y método de fabricacion: ..................euuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e
12. VARIOS
12.5. Detalles de otros dispositivos no relacionados con el motor destinados a reducir el ruido (si no estdn
incluidos €n Otros APATTAdOS): .. ...uuueeeeiiiiiiiii e et ettt e ettt e e eeea s
Fecha:
Firma:

Cargo que desempeiia en la empresa:
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Apéndice 2

Modelo de certificado de homologacién de tipo UE

[Formato maximo: A4 (210 x 297 mm)]

Sello de la autoridad de homologacién
Comunicacion relativa a la
homologacion de tipo (')
extension de la homologacion de tipo (')
denegacion de la homologacién de tipo (7)
la retirada de la homologacién de tipo ()

de un tipo de vehiculo por lo que se refiere al nivel sonoro [Reglamento (UE) n° 540/2014].

Nimero de homologacion de tIPO: «.......uuiieieiiiiiiiii ettt
MOLIVOS d€ 12 EXEEMSION: ...eeeiiiiiiiiiiiie e et e e e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e eeabtt e e eeeeeeeeabass e eeeeeeeeeessttnaeaeeaaeeenees
SECCION I

0.1. Marca (razdn social del fabTiCANTE): ... ...oiiiiiiiiiiiiie e
0.2, TIPO: it
0.3. Medios de identificacién del tipo, si estdn marcados en el vehiculo (: ...ooovviiiiiiiieeriiiiiiiiiie e
0.3.1. Emplazamiento de eStAS IMAICAS: .......uueeetiitritiiiiii e e et ettt e e e e et ettt e e e e e et eeeaabb e e e e et eeeentaaaeeeeeas
0.4.  Categorfa del VEhICULo (): .ooiiiiiiiiiiiiiiii it
0.5. Nombre de la empresa y direccion del fabricante: ..............ccocoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e
0.8. Nombre(s) y direccion(es) de la(s) planta(s) de MOMEAJE: ........uueuuuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii et eeeeeeeees
0.9. Nombre y direccién del representante del fabricante (€0 SU CSO): .....uuvvvvrvurrviiiiiiiiiiiiiiiiieiieceeeeeeee e

SECCION II

1. Informacién complementaria (si procede): véase la adenda.
. Servicio técnico encargado de la realizacion de 10S €NSAYOS: .........uuuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e
. Fecha del acta del €NSAY0: .....uuuiii et e e

. NOmMero del acta del ENSAYO: .....vieeiiiiiiiiiii et e e

1 N

2

3

4

5. Observaciones (si las hubiera): véase la adenda.

6

7 BECRAL e et e e e e ettt eeeeeeeeaae
8

. Firma:

Anexos: Expediente de homologacion

Acta de ensayo (para sistemas)/Resultados de los ensayos (para vehiculos completos)

(") Tachese lo que no proceda.

(*) Silos medios de identificacion del tipo incluyen caracteres no pertinentes para la descripcion de los tipos de unidades técnicas indepen-
dientes cubiertos por el certificado de homologacién de tipo, dichos caracteres se representaran en la documentacién con el simbolo: «?»
(por ejemplo: ABC??1237?).

(}) Como se define en el anexo II, seccién A, de la Directiva 2007/46/CE.
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Adenda

del certificado de homologacién de tipo UE ne ...

1. Informacién adicional

1.1.  Unidad motriz

1.1.1. Fabricante del MOTOT: ....ouuiuuuueeeeeeee ettt e e e e e e ettt e e e e e e e et ettt e e e e e e e e eeeabttt e eeeeeeeeeesstnnnnaeeaaaaaeeees
1.1.2. Cédigo del motor asignado por el fabriCante: ............eviiiiiiiiiiiiiii
1.1.3. Potencia maxima neta (g): ... kW en ... min'! o potencia continua nominal maxima (motor eléctrico) ... kW (')
1.1.4. Sobrealimentador(es), MATCA Y tIPO: ...uuuvuurruurreiiriiieiieieeeee ettt e ettt et et e e et e et e eeeeeeeeeeeeeeaeeeaeeaaaaaaaaaaaaaaaanns
1.1.5. Filtro de Qire, MArCa J tiPO: ......uuuuueiiiiiiiitiiietieeeieeeee ettt ettt et e e e et e e et e e e e e e e eeeeaaaeeeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaanns
1.1.6. Silencioso(s) de admision, MArCa ¥ tIPO: «....ueuneeeeetttmtiiiiii e e e e ettt e e ettt e e e e et eeeaaati e e eeeeeeeees
1.1.7. Silencioso(s) de €SCape, MATCA Y tIPO: .evevvvuuuuneeeeeetiiiiiiiie e e ee e e et ettt e e e eeeeeeeatttb e e eeeeeeeeaaettnn e eeeaaeaeees
1.1.8. CatalizadOr(es), MAICA ¥ TIPO: ...uueeeeetiiiiiiiii e e e ettt ettt e e e e et ettt s e e e e e et ettt bbb e e e e eeeeeeetatbeaneeeeeeeeaees
1.1.9. Filtro(s) de particulas, MAarca y tiPO: .......uuueuuereeeriiieiieiie ettt ettt ettt e et e e e e e e e et e eeeeaeeeeeaaaaaaaaaaaaaaaaaas

1.2 Transmision

1.2.1. Tipo (mecdnica, hidraulica, eléCtrica, TC.): wuuuuuuniiieiiiiiiiiiiii e ettt eeeeees
1.3.  Dispositivos no relacionados con el motor destinados a reducir el ruido: ..........oooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e
2. Resultados de los ensayos

2.1.  Nivel sonoro del vehiculo en movimiento: ... dB(A)

2.2.  Nivel sonoro del vehiculo parado: ......... dB(A) en ... min!

2.2.1. Nivel sonoro del aire comprimido, pedal de freno: ... dB(A)

2.2.1. Nivel sonoro del aire comprimido, freno de mano: ... dB(A)

2.2.1. Nivel sonoro del aire comprimido durante la activacién del regulador de presion: ... dB(A)

2.3.  Datos para facilitar el ensayo de cumplimiento de criterios de los vehiculos eléctricos hibridos durante el uso, en
caso de que un motor de combustién interna no pueda funcionar cuando el vehiculo estd parado

2.3.1. Marcha (i) o posicion del selector de marchas escogida para el ensayo: ..........cccccceeeeiiiiiiiiiiiiinninninnnnnnnn,

2.3.2. Posicién del interruptor en uso durante la medicién de L, (si estd instalado) ...........cccooeiiiiiiiii,

‘wot,

2.3.3. Longitud antes de la aceleracién I, ... m
2.3.4. Velocidad del vehiculo al inicio de la aceleracién ... km/h

2.3.5. Nivel de presién sonora L ... dB(A)

‘wot, (i)

3. ODSEIVACIONES: . ...ieiiie et ettt ettt

(") Tachese lo que no proceda.
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ANEXO II

METODOS E INSTRUMENTAL PARA MEDIR EL RUIDO EMITIDO POR LOS VEHICULOS DE MOTOR

1. METODOS DE MEDICION

1.1. El ruido emitido por el tipo de vehiculo presentado a homologacién de tipo UE se medird mediante los dos
métodos descritos en el presente anexo con el vehiculo en movimiento y con el vehiculo parado. En el caso
de un vehiculo eléctrico hibrido cuyo motor de combustion interna no pueda funcionar cuando el vehiculo
estd parado, el ruido emitido se medird Gnicamente con el vehiculo en movimiento.

Los vehiculos cuya masa mdxima en carga técnicamente admisible supere los 2 800 kg deberdn someterse a
otro método de medicién del ruido producido por el aire comprimido con el vehiculo parado, de confor-
midad con las especificaciones del anexo V, si el sistema de freno correspondiente forma parte del vehiculo.

1.2. Los valores medidos de acuerdo con los ensayos establecidos en el punto 1.1 del presente anexo se hardn
constar en el acta de ensayo y en un formulario conforme con el modelo que figura en el anexo I, apén-
dice 2.

2. INSTRUMENTOS DE MEDICION

2.1. Mediciones actisticas

El aparato utilizado para medir el nivel sonoro deberd ser un sondémetro de precision, o un sistema de medi-
cién equivalente, que cumpla los requisitos de los instrumentos de la clase 1 (incluida la pantalla antiviento
recomendada, si se utiliza). Dichos requisitos se describen en la norma «CEI 61672-1:2002: Son6émetros de
precision», segunda edicién, de la Comision Electrotécnica Internacional (CEI).

Las mediciones se llevardn a cabo mediante la respuesta «rdpida» del instrumento de medicién actstica y la
curva de ponderacion «A» descritos asimismo en la norma «CEI 61672-1:2002». Si se utiliza un sistema que
incluye un seguimiento periddico del nivel de presién sonora ponderado con A, se efectuard una lectura a
intervalos no superiores a 30 ms (milisegundos).

El instrumental deberd mantenerse y calibrarse siguiendo las instrucciones de su fabricante.

2.2 Cumplimiento de los requisitos

La conformidad del instrumental de medicién aciistica se verificard por la existencia de un certificado de
conformidad vdlido. Un certificado de conformidad se considerard valido si la certificaciéon del cumpli-
miento de las normas se realizé en los doce meses previos, en el caso del dispositivo de calibracién sonora,
y en los veinticuatro meses previos, en el caso del sistema de instrumentacién. Todo ensayo de verificacion
del cumplimiento deberd realizarlo un laboratorio autorizado para efectuar calibraciones con arreglo a las
normas apropiadas.

2.3. Calibracién del sistema de medicion actdstica completo para la sesion de mediciones

Al comienzo y al final de cada sesion de mediciones deberd comprobarse todo el sistema de medicion
mediante un calibrador actstico que cumpla los requisitos relativos a los calibradores acusticos de precision
de la clase 1 establecidos en la norma CEI 60942:2003. 2003. Sin ningtin otro ajuste, la diferencia entre los
valores indicados deberd ser inferior o igual a 0,5 dB. Si se supera ese valor, los resultados de las mediciones
obtenidas después del anterior control satisfactorio deberdn desecharse.

2.4, Instrumental para medir la velocidad

La velocidad del motor se medird con instrumentos que tengan una precision del £ 2 % o superior a las
velocidades del motor exigidas para las mediciones efectuadas.

La velocidad del vehiculo en carretera se medird con un instrumental que tenga una precision minima
de £ 0,5 km/h, si se utilizan dispositivos de medicién continua.

Si en el ensayo se realizan mediciones independientes de la velocidad, el instrumental deberd respetar limites
de especificacion de, como minimo, * 0,2 km/h.
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2.5. Instrumental meteoroldgico

El instrumental meteoroldgico utilizado para el seguimiento de las condiciones ambientales durante el
ensayo deberd incluir los siguientes dispositivos, que tendrdn, como minimo, la precision que se indica a
continuacién:

— termémetro, = 1 °C,

— anemodmetro, + 1,0 m/s,

— barémetro, + 5 hPa,

— higrémetro, + 5 %.

3. CONDICIONES DE MEDICION
3.1. Lugar de ensayo y condiciones ambientales
3.1.1. La superficie de la pista de ensayo y las dimensiones del lugar de ensayo se ajustardn a lo dispuesto en la

norma ISO 10844:2011. La superficie de la pista deberd estar libre de nieve polvo, pastos altos, tierra suelta
o cenizas. No deberd haber ningtin obstdculo que afecte al campo sonoro en las proximidades del micr6fono
y la fuente sonora. El observador encargado de las mediciones deberd situarse de forma que evite cualquier
alteracion de las indicaciones del aparato de medicion.

3.1.2. Las mediciones no se realizardn en condiciones meteoroldgicas adversas. Se garantizard que los resultados
no estén influidos por rafagas de viento.

El instrumental meteoroldgico se colocard adyacente a la zona de ensayo, a una altura de 1,2 £ 0,02 m. Las
mediciones se efectuardn cuando la temperatura ambiente esté entre +5 °C y +40 °C.

No se llevardn a cabo los ensayos si la velocidad del viento, incluidas las réfagas, a la altura del micréfono
sobrepasa los 5 m/s durante el intervalo de medicién del ruido.

En el intervalo de medicion del ruido se registrardn los valores representativos de la temperatura, la velo-
cidad y direccién del viento, la humedad relativa y la presién barométrica.

Al anotar las indicaciones del instrumento de medicion se ignorard todo pico de ruido que no parezca estar
relacionado con las caracteristicas del nivel sonoro general del vehiculo.

El ruido ambiental se medird durante diez segundos inmediatamente antes y después de una serie de ensayos
de vehiculos. Las mediciones se efectuardn con los mismos micréfonos utilizados en el ensayo, ubicados en
las mismas posiciones. Se anotard el nivel méximo de presién sonora ponderado con A.

El nivel del ruido de fondo (incluido el ruido del viento) deberd estar al menos 10 dB por debajo del nivel
de presion sonora ponderado con A producido por el vehiculo objeto de ensayo. Si la diferencia entre el
ruido ambiental y el ruido medido estd entre 10 y 15 dB(A), para calcular los resultados del ensayo deberd
restarse a los valores indicados por el sonémetro el factor de correcciéon apropiado, seglin el siguiente

cuadro:
Diferencia entre el ruido ambiental y el
ruido que debe medirse dB(A) 10 1 12 13 14 15
Correccion dB(A) 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0.0
3.2. Categoria de vehiculo
3.2.1. El vehiculo sometido a ensayo serd representativo de los vehiculos que vayan a comercializarse y serd selec-

cionado por el fabricante con el acuerdo del servicio técnico, para dar cumplimiento a los requisitos del
presente Reglamento. Las mediciones se efectuardn sin remolque, salvo en el caso de vehiculos inseparables.
A instancia del fabricante, las mediciones podrdn efectuarse en vehiculos con los ejes portadores en posicion
elevada.
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Las mediciones se realizardn en vehiculos con la masa de ensayo m, especificada con arreglo al siguiente

cuadro:
ategoria .
¢ g0 de Masa de ensayo del vehiculo (m)
vehiculo k

Ml mt = mro

Nl ml = mro

N,, N, m, = 50 kg por kW de potencia nominal del motor
La carga adicional para alcanzar la masa de ensayo del vehiculo se colocard sobre el eje o
los ejes de traccion traseros. La carga adicional no puede ser superior al 75 % de la masa
méxima en carga técnicamente admisible para el eje trasero. La masa de ensayo deberd
alcanzarse con una tolerancia del £ 5 %.
Si no se puede alinear el centro de gravedad de la carga adicional con el centro del eje
trasero, la masa de ensayo del vehiculo no excederd de la suma de la carga del eje delan-
tero y del eje trasero, con el vehiculo descargado, més la carga adicional.
La masa de ensayo de los vehiculos con mas de dos ejes serd la misma que la de un ve-
hiculo de dos ejes.

M, M, m, = m,, — masa del acompafiante (si procede)
o bien, en caso de que los ensayos se efectden en un vehiculo incompleto no carrozado,
m, = 50 kg por kW de potencia nominal del motor, en cumplimiento, respectivamente de
las condiciones indicada mds arriba (véase la categoria N,, N,).

3.2.2. A instancia del solicitante, el vehiculo de categoria M,, M,, N, o N, se considerard representativo de su tipo

completo cuando se hayan efectuado los ensayos en un vehiculo incompleto no carrozado. En el ensayo
efectuado con un vehiculo incompleto se fijardn al mismo todos los materiales de insonorizacion, tabiques
y componentes y sistemas de reduccién del ruido pertinentes segin lo previsto por el fabricante, con excep-
cion de las partes de la carroceria que se instalen en una fase posterior.

No se efectuard un nuevo ensayo con motivo de la instalacion de un depésito de combustible suplementario
o de la colocacién del depésito de combustible original en un nuevo emplazamiento, siempre que no se
hayan visto alteradas otras partes o estructuras del vehiculo que puedan afectar a las emisiones sonoras.

3.2.3. Las emisiones sonoras de rodadura se establecen en el Reglamento (CE) n° 661/2009. Los neumdticos que
vayan a utilizarse en el ensayo deberdn ser representativos del vehiculo, serdn elegidos por el fabricante de
este y se anotardn en la adenda del apéndice 2 del anexo I del presente Reglamento. Deberdn ser de un
tamafio que se corresponda con los tamafios designados para el vehiculo como equipamiento original. El
neumdtico deberd estar comercialmente disponible en el mercado al mismo tiempo que el vehiculo (!). La
presion de los neumaticos debera ser la recomendada por el fabricante del vehiculo para la masa de ensayo
de este. Los neumaticos deberdn tener, al menos, 1,6 mm de profundidad del dibujo.

3.2.4. Antes de comenzar con las mediciones, el motor se pondrd en condiciones normales de funcionamiento.

3.2.5. Si el vehiculo estd equipado con una traccién de mds de dos ruedas, se someterd a ensayo con la traccion
que vaya a emplearse normalmente en carretera.

3.2.6. Si el vehiculo lleva uno o varios ventiladores con un mecanismo de accionamiento automatico, no deberd
interferirse con ellos durante las mediciones.

3.2.7. Si el vehiculo estd equipado con un sistema silenciador que contiene materiales fibrosos, dicho sistema debe
acondicionarse antes del ensayo con arreglo al anexo IV.

(") Puesto que la contribucién de los neumdticos a la emision sonora total es significativa, se prestard atencion a las disposiciones reglamen-
tarias vigentes sobre las emisiones sonoras producidas por la friccién de los neumdticos con la calzada. Los neuméticos de traccion, los
de nieve y los de uso especial definidos en el apartado 2 del Reglamento n° 117 de la CEPE de las Naciones Unidas se excluirdn durante las
mediciones en el marco de la homologacién de tipo y de la conformidad de la produccién a instancia del fabricante, conforme al Regla-
mento n° 117 de la CEPE (DO L 307 de 23.11.2011, p. 3).
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4. METODOS DE ENSAYO
4.1. Medicién del ruido de vehiculos en movimiento
4.1.1. Condiciones generales del ensayo

En la pista de ensayo se marcardn dos lineas, AA’ y BB’, paralelas a la linea PP’ y situadas, respectivamente,
10 m por delante y 10 m por detrds de dicha linea.

Se llevardn a cabo, como minimo, cuatro mediciones a cada lado del vehiculo y con cada marcha. Podrdn
efectuarse mediciones preliminares con fines de ajuste, pero no se tendrdn en cuenta.

El micréfono deberd estar situado a 7,5 m * 0,05 m de la linea de referencia CC’' de la pista y a
1,2 m + 0,02 m del suelo.

El ¢je de referencia para las condiciones de campo libre (véase la norma CEI 61672-1:2002) deberd ser hori-
zontal y dirigirse perpendicularmente a la linea de la trayectoria del vehiculo CC'.

4.1.2. Condiciones especificas de ensayo para los vehiculos
4.1.2.1. Vehiculos de las categorias M;, M, < 3 500 kg y N,

La trayectoria del eje del vehiculo deberd ir lo mas proxima posible a la linea CC' a lo largo de todo el
ensayo, desde la aproximacion a la linea AA’ hasta que la parte trasera del vehiculo cruce la linea BB’. Si el
vehiculo estd equipado con una traccién de mds de dos ruedas, se someterd a ensayo con la tracciéon que
vaya a emplearse normalmente en carretera.

Si el vehiculo estd equipado con una transmision manual auxiliar o con un eje de varias marchas, se utili-
zard la posicién empleada en la conduccién urbana normal. En todos los casos se excluirdn las relaciones de
transmisién para movimientos lentos, aparcamiento o frenado.

La masa de ensayo del vehiculo serd la establecida en el cuadro del punto 3.2.1.

La velocidad de ensayo, v,
encuentre en la linea PP’

es de 50 km/h * 1 km/h. Deberd alcanzarse cuando el punto de referencia se

test?

4.1.2.1.1.  Indice de la relacién potencia-masa (PMR)
La PMR se calcula mediante la siguiente formula:
PMR = (P_/m) x 1 000, midiéndose P, en kW y m, en kg con arreglo al punto 3.2.1 del presente anexo.

Para calcular la aceleracion se utiliza el PMR, sin dimension.

4.1.2.1.2.  Cdlculo de la aceleraciéon
Los célculos de la aceleracion solo son aplicables a los vehiculos de las categorias M;, N, y M, < 3 500 kg.

Todas las aceleraciones se calculan a diferentes velocidades del vehiculo sobre la pista de ensayo. Las
férmulas que se ofrecen se emplean para el cdlculo de laa,, , laa,, ., ylaa,, . La velocidad en AA’ o
PP’ se define como la velocidad del vehiculo cuando el punto de referencia cruza por AA’ (v,,) 0 PP’ (vp).
La velocidad en BB’ es la velocidad del vehiculo cuando su parte trasera cruza la linea BB’ (vg). El método
utilizado para calcular la aceleracion deberd indicarse en el acta de ensayo.

Segtin se defina el punto de referencia del vehiculo, la longitud de este (l,) se considerard de una forma o
de otra en la formula que figura mds abajo. Si el punto de referencia estd en la parte delantera del vehiculo:
1 =1, siestd en la parte media: 1 = 1/2 1 ,, v, si estd en la parte trasera: | = 0.

4.1.2.1.2.1. A continuacién se indica el procedimiento de cédlculo para vehiculos con transmisién manual, transmisién
automatica, transmisién adaptativa y transmisién variable continua (CVT), sometidos a ensayo con rela-
ciones de transmision bloqueadas:
o e = ((Vas/3,6)” = (V4n/3,6)7)/(2%(20+1))

'wot test
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La a,, . aplicada en la determinacion de la seleccién de marchas serd la media de las cuatro a, . ; en cada
tanda de mediciones vilida.

Podrd efectuarse una preaceleracion. En el acta de ensayo se consignard el punto en que se pisa el acelerador
antes de la linea AA’.

4.1.2.1.2.2. El procedimiento de célculo para vehiculos con transmisién automatica, transmisién adaptativa y CVT
sometidos a ensayo con relaciones de transmisién no bloqueadas es el siguiente:

. en cada

wot test, i

Laa,,, . aplicada en la determinacién de la seleccion de marchas serd la media de las cuatro a
tanda de mediciones vélida.

En aquellos casos en que puedan utilizarse los dispositivos o las medidas descritos en el punto 4.1.2.1.4.2
para controlar el funcionamiento de la transmisién a fin de cumplir los requisitos del ensayo, la a se
calculard mediante la siguiente formula:

'wot test

Ayor e = (Vas/3,6)” = (V4n/3,6)°)/(2%(20+1)

'wot test

Podrd efectuarse una preaceleracion.

En aquellos casos en que no se utilicen los dispositivos ni las medidas descritos en el punto 4.1.2.1.4.2, la

A0r e S€ Calculard mediante la siguiente formula:
Aot test PP-BB ((vgp/3,6)% = (Vip[3,6)%)[(2%(10+1))
A st ppppis ACeleracion entre los puntos PP y BB

No podré efectuarse una preaceleracion.

El punto en que se pise el acelerador serd aquel en que el punto de referencia del vehiculo cruce la linea
AA’.

4.1.2.1.2.3. Aceleracion prevista

La aceleracion prevista, a,,,,, es la aceleracion tipica en el tréfico urbano y se deduce de investigaciones esta-
disticas. Estd en funcién de la PMR del vehiculo.

La féormula que define la aceleracién prevista, a,, ., se calculard mediante la siguiente férmula:

urban’

4., = 0,63 *log,, (PMR) — 0,09

4.1.2.1.2.4. Aceleracion de referencia

La aceleracién de referencia, a,,, ., es la aceleracién requerida durante el ensayo de aceleracién en la pista
de ensayo. Es una funcién que depende de la PMR del vehiculo. Es diferente segtin la categoria de vehiculos
especifica.

La aceleracion de referencia, a, ., se calculard mediante la siguiente férmula:
=1,59 * log,, (PMR) — 1,41 para PMR > 25
= 0,63 * log,, (PMR) — 0,09 para PMR < 25

Aot ref

a,

wot ref — Qurban

4.1.2.1.3.  Factor k, de potencia parcial

El factor k, de potencia parcial (véase el punto 4.1.3.1) se utiliza para la combinacién ponderada de los
resultados del ensayo de aceleracién y el ensayo de velocidad constante en vehiculos de las categorias M, y
N..

Salvo que se trate de ensayos con una tnica marcha, se utilizard una a_ . en lugar de una a (véase el
punto 4.1.3.1).

wot test

4.1.2.1.4.  Seleccion de las relaciones de transmision

La seleccion de las relaciones de transmisién para el ensayo depende de su potencial de aceleracién especi-
fico, a,,, con el acelerador pisado a fondo, de acuerdo con la aceleracion de referencia, a exigida para
el ensayo de aceleracién con el acelerador pisado a fondo.

wot ref?
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4.1.2.1.4.1.

4.1.2.1.4.2.

4.1.2.1.5.

Algunos vehiculos pueden tener diferentes programas informdticos o modos de transmision (por ejemplo,
deportiva, para invierno, adaptativa). Si el vehiculo posee varios modos con los que se obtienen acelera-
ciones vélidas, su fabricante debe demostrar a satisfaccion del servicio técnico que el vehiculo se somete a
ensayo en el modo con el que se obtiene la aceleracién mds préxima a la a .
Vehiculos con transmisién manual, transmisién automatica, transmisién adaptativa o CVT, sometidos a
ensayo con relaciones de transmisién bloqueadas

La seleccidn de las relaciones de transmision puede hacerse segiin las siguientes condiciones:

a) Si una relacién de transmision especifica ofrece una aceleracién con un margen de tolerancia de £ 5 %
de la aceleracién de referencia, a no superior a 2,0 m/s?, el ensayo debe realizarse con esa relacién
de transmision.

wot ref?

b) Si ninguna de las relaciones de transmision ofrece la aceleracion necesaria, debe entonces elegirse una
relacion de transmision «» y una relacién de transmision «i+1» con una aceleracién mayor y una acelera-
cién menor, respectivamente, que la aceleracién de referencia. Si el valor de la aceleracién con la relacion
de transmisién «» no supera los 2,0 m/s?, deben utilizarse en el ensayo ambas relaciones de transmision.
La relacion de ponderacién con respecto a la aceleracion de referencia, a_, ., se calcula como sigue:

k = [awot ref ~ ot (i+1)]/[aw0t 0~ dwot (i+1)]

¢) Si el valor de aceleracion de la relacién de transmision «i» supera los 2,0 m/s?, se utilizard la primera rela-
cién de transmision que ofrezca una aceleracién inferior a 2,0 m/s2, a no ser que la relaciéon de transmi-
sién «i+1» ofrezca una aceleracion inferior a la a . En este caso se utilizardn dos marchas, «» e «it1»,
incluida la marcha «i» con la aceleracion superior a 2,0 m/s% En los demds casos no se utilizard ninguna
otra marcha. La aceleracién alcanzada durante el ensayo, a se utilizard en lugar de la a, ., para
calcular el factor k, de potencia parcial.

'wot test’

d) Si la transmision del vehiculo no permite seleccionar mds que una relacién de transmision, el ensayo de
aceleracion se realizard en esa seleccion. La aceleracion alcanzada se utilizard en lugar de la a,,, . para
calcular el factor k; de potencia parcial.

e) Si en una relacion de transmision se sobrepasa el régimen nominal del motor antes de que el vehiculo
cruce la linea BB, se utilizard la marcha inmediatamente superior.

Vehiculos con transmisién automatica, transmisién adaptativa y CVT, sometidos a ensayo con relaciones de
transmisién no bloqueadas

El selector de marchas se pondrd en la posicion de funcionamiento totalmente automatico.

El valor de aceleracion a se calculard como se establece en el punto 4.1.2.1.2.2.

'wot test
En el ensayo podrd reducirse una marcha y aumentar la aceleracion. Sin embargo, no podrd cambiarse a
una marcha superior con una menor aceleracién. Deberd evitarse cambiar a una relacién de transmision
que no se utilice en el trafico urbano.

Por tanto, se permitird la instalacion y el uso de dispositivos electrénicos o mecdnicos, incluidas posiciones
alternas del selector de marchas, para evitar una reduccién a una relacion de transmisiéon que no suela utili-
zarse en el trafico urbano en las condiciones de ensayo especificadas.

La aceleracion alcanzada, a debera ser mayor o igual que la a

wot test? urban®

A ser posible, el fabricante tomard medidas para evitar que el valor de aceleracion a sea mayor de

2,0 m/s%

‘wot test

La aceleracion alcanzada, a
(véase el punto 4.1.2.1.3).

se utilizard en lugar de la a para calcular el factor k, de potencia parcial

wot test? wot ref

Ensayo de aceleracion

El fabricante deberd determinar la posicién del punto de referencia frente a la linea AA’ en que se pisard a
fondo el acelerador. Deberd pisarse a fondo el acelerador (tan rdpido como sea posible) cuando el punto de
referencia del vehiculo alcance el punto asi fijado. El acelerador deberd mantenerse pisado a fondo hasta que
la parte trasera del vehiculo alcance la linea BB’. Entonces se soltard tan rdpido como sea posible. En el acta
de ensayo se consignard el punto en que se pisa el acelerador a fondo. El servicio técnico deberd tener la
posibilidad de efectuar ensayos previos.
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Cuando se trate de vehiculos articulados compuestos por dos unidades inseparables consideradas un solo ve-
hiculo, no se tendrd en cuenta el semirremolque para determinar el momento en que el vehiculo cruza la
linea BB".

4.1.2.1.6.  Ensayo de velocidad constante

El ensayo de velocidad constante se llevard a cabo en la misma marcha o las mismas marchas especificadas
para el ensayo de aceleracién y a una velocidad constante de 50 km/h con una tolerancia de + 1 km/h entre
AA’ y BB'. Durante este ensayo, el control de la aceleracion se colocard de manera que se mantenga la velo-
cidad constante especificada entre AA’ y BB'. Si la marcha estd bloqueada para el ensayo de aceleracion, se
bloqueard la misma marcha para el ensayo de velocidad constante.

No se requiere el ensayo de velocidad constante para vehiculos con una PMR < 25.

4.1.2.2. Vehiculos de las categorfas M, > 3 500 kg, M,, N, y N,

La trayectoria del eje del vehiculo deberd ir lo mas proxima posible a la linea CC' a lo largo de todo el
ensayo, desde la aproximacion a la linea AA’ hasta que la parte trasera del vehiculo cruce la linea BB’. El
ensayo se realizard sin remolque ni semirremolque. Si el remolque no se puede separar con facilidad del ve-
hiculo tractor, no serd tenido en cuenta cuando se determine el momento en que el vehiculo cruza la linea
BB'. Si el vehiculo lleva incorporado un equipo, por ejemplo una hormigonera o un compresor, este estara
apagado durante el ensayo. La masa de ensayo del vehiculo se establecerd en el cuadro del punto 3.2.1.

Condiciones previstas para las categorias M, > 3 500 kg y N,

Cuando el punto de referencia cruce la linea BB’, la velocidad del motor, n,,, oscilard entre el 70 % y el
74 % de la velocidad S, a la que el motor desarrolla su potencia maxima nominal, y el vehiculo rodard a
una velocidad de 35 km/h £ 5 km/h. Entre las linecas AA’ y BB’ deberd garantizarse una aceleracién estable.

Condiciones previstas para las categorias M, y N,

Cuando el punto de referencia cruce la linea BB’, la velocidad del motor, ng, oscilard entre el 85 % y el
89 % de la velocidad S, a la que el motor desarrolla su potencia mdxima nominal, y el vehiculo rodard a
una velocidad de 35 km/h £ 5 km/h. Entre las lineas AA’ y BB’ deberd garantizarse una aceleracion estable.

4.1.2.2.1.  Seleccion de las relaciones de transmision
4.1.2.2.1.1. Vehiculos con transmisién manual

Deberan garantizarse condiciones de aceleracion estables. La eleccion de la marcha vendrd determinada por
las condiciones previstas. Si la diferencia en la velocidad supera la tolerancia fijada, se someterdn a ensayo
dos marchas, una por encima y una por debajo de la velocidad prevista.

Si las condiciones previstas se cumplen con mds de una marcha, se utilizard la que mds se aproxime a los
35 km/h. Si ninguna marcha cumple la condicién prevista para la v, se someterdn a ensayo dos marchas,
una por debajo y otra por encima de la v, La velocidad prevista del motor deberd alcanzarse en todas las
condiciones.

Deberd garantizarse una aceleracién estable. No se tendrd en cuenta la marcha con la que no pueda garanti-
zarse una aceleracion estable.

4.1.2.2.1.2. Vehiculos con transmisién automatica, transmision adaptativa y CVT

El selector de marchas se pondrd en la posicién de funcionamiento totalmente automadtico. En el ensayo
podrd reducirse una marcha y aumentar la aceleracién. Sin embargo, no se permitird cambiar a una marcha
superior con una menor aceleracion. Deberd evitarse cambiar a una relacién de transmisién que no se utilice
en el trafico urbano en las condiciones de ensayo especificadas. Por tanto, se permitird la instalacién y el
uso de dispositivos electrénicos o mecdnicos para evitar una reduccién a una relacién de transmisién que
no suela utilizarse en el trafico urbano en las condiciones de ensayo especificadas.

Si el disefio de la transmision del vehiculo ofrece una sola selecciéon de marcha (traccién) que limita la velo-
cidad del motor durante el ensayo, el vehiculo deberd someterse a ensayo utilizando tnicamente la velocidad
del vehiculo prevista. Si el vehiculo utiliza una combinacién de motor y transmisiéon que no cumple los
requisitos establecidos en el punto 4.1.2.2.1.1, se someterd a ensayo utilizando Gnicamente la velocidad del
vehiculo prevista. La velocidad del vehiculo prevista para el ensayo (v,;) es = 35 km/h + 5 km/h. Estd permi-
tido cambiar a una marcha superior con una aceleracién menor una vez que el punto de referencia del ve-
hiculo cruza la linea PP". Deben efectuarse dos ensayos, uno con la velocidad final de v, = vy + 5 km/h, y
otro con la velocidad final de v, = v, — 5 km/h. El nivel sonoro notificado serd el resultado del ensayo
efectuado a la mayor velocidad del motor alcanzada de AA’ a BB'.
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4.1.2.2.2.  Ensayo de aceleracién

Cuando el punto de referencia del vehiculo alcance la linea AA’, deberd pisarse a fondo el acelerador (sin
accionar el cambio automdtico a una marcha inferior a la normalmente utilizada en el trifico urbano) y
mantenerse asi hasta que la parte trasera del vehiculo cruce la linea BB’, pero el punto de referencia estard,
como minimo, 5 m por detrds de la linea BB’. Entonces se soltard el pedal del acelerador.

Cuando se trate de vehiculos articulados compuestos por dos unidades inseparables consideradas un solo ve-
hiculo, no se tendra en cuenta el semirremolque para determinar el momento en que el vehiculo cruza la
linea BB".

4.1.3. Interpretacién de los resultados

Se anotard el nivel mdximo de presion sonora ponderado con A indicado en cada pasada del vehiculo entre
las lineas AA’ y BB’ Si se observa un pico de ruido que obviamente es ajeno al nivel general de presién
sonora, no se tendra en cuenta la medicién. Se llevardn a cabo, como minimo, cuatro mediciones en cada
condicién de ensayo, a cada lado del vehiculo y con cada relacién de transmisién. Las mediciones a
izquierda y derecha podrdn hacerse simultinea o secuencialmente. Para el célculo del resultado final a un
lado del vehiculo se tomaran los resultados de las cuatro primeras mediciones validas consecutivas, con un
margen de 2 dB(A), teniendo en cuenta la supresién de los resultados no validos (véase el punto 3.1). Los
resultados de cada lado se promediardn por separado. El resultado intermedio es el valor mayor de las dos
medias redondeadas matemadticamente al primer decimal.

Las mediciones de la velocidad en AA’, BB’ y PP’ se anotaran y utilizardn en cédlculos al primer decimal signi-
ficativo.

La aceleracion calculada a se anotard al segundo decimal.

‘wot test

4.1.3.1.  Vehiculos de las categorias M;, N, y M, < 3 500 kg

Los valores calculados para el ensayo de aceleracion y el ensayo de velocidad constante vienen dados por las
siguientes férmulas:

Lwot rep = Lwot (i+1) + k * [Lwot M Lwot (i+1)]

Lcrs rep = Lcrs (i+1) + k * [Lcrs M Lcrs (i+1)]

Donde k = (awot ref ~ awot (i+1))/(awot W awol (i+1))
En caso de ensayos con una sola relacion de transmision, los valores son el resultado de cada ensayo.

El resultado final se obtiene combinando L, y L La ecuacion es la siguiente:

‘crs rep*

Lan = Luorres — Ko * (L

‘urban ‘wot rep ‘wot rep Lcrs rcp)

El factor de ponderacion k, es el factor de potencia parcial para la conduccién en ciudad. Salvo en el caso
de los ensayos con una sola marcha, el factor k, se calcula como sigue:

kP =1- (aurban/awot ref)

Si en el ensayo solo se emplea una marcha, el factor k; es:

k}’ =1- (aurban/awot test)

Cuando la a es inferior a la a

wot test urban®

k,= 0

4.1.3.2.  Vehiculos de las categorias M, > 3 500 kg, M,, N, y N,

Si el ensayo se realiza con una sola marcha, el resultado final serd igual al resultado intermedio. Cuando se
sometan a ensayo dos marchas, se calculard la media aritmética de los resultados intermedios.



27.5.2014 Diario Oficial de la Unién Europea L 158157

4.2. Medicién del ruido emitido por vehiculos parados
4.2.1. Nivel sonoro cerca de los vehiculos

Los resultados de las mediciones se hardn constar en el acta de ensayo contemplada en la adenda del apén-
dice 2 del anexo L.

4.2.2. Mediciones actisticas

Las mediciones se efectuardn por medio de un sonémetro de precisién, o un sistema de medicién equiva-
lente, segtn se define en el punto 2.1.

4.2.3. Condiciones locales del lugar de ensayo contempladas en las figuras 2 y 3a a 3d del apéndice.

4.2.3.1. Cerca del micréfono no deberd haber ningtin obstdculo que pueda influir en el campo actstico, y no deberd
haber nadie colocado entre el micréfono y la fuente de ruido. La persona que observe el instrumento de
medicién deberd estar situada de manera que no influya en las indicaciones de este.

4.2.4. Ruido ambiental e interferencia del viento

Las indicaciones de los instrumentos de medicion producidas por el ruido ambiental y el viento deberan
estar al menos 10 dB(A) por debajo del nivel sonoro que vaya a medirse. Al micréfono se le podréa colocar
una pantalla antiviento apropiada, siempre que se tenga en cuenta su influencia sobre la sensibilidad del
micréfono (véase el punto 2.1).

4.2.5. Método de medicion
4.2.5.1. Naturaleza y nimero de mediciones

El nivel sonoro maximo expresado en decibelios y ponderado con A [dB(A)] deberd medirse durante el
periodo de funcionamiento al que se refiere el punto 4.2.5.3.2.1.

Se llevardn a cabo, como minimo, tres mediciones en cada punto de medicién.

4.2.5.2. Colocacion y preparacion del vehiculo

El vehiculo se situard en el centro de la zona de ensayo, en punto muerto y embragado. Si su disefio no
permite este posicionamiento, el vehiculo se someterd a ensayo segtn las prescripciones del fabricante para
los ensayos de motores con el vehiculo parado. Antes de cada serie de mediciones, el motor deberd ponerse
en condiciones normales de funcionamiento segtin las especificaciones del fabricante.

Si el vehiculo estd provisto de ventiladores con un mecanismo de accionamiento automdtico, no deberd
interferirse con él durante las mediciones del nivel sonoro.

El cap6 o la cubierta del compartimento del motor, en su caso, deberdn estar cerrados.

4.2.5.3. Medicion del ruido cerca del escape, tal como se menciona en la figura 2 y las figuras 3a a 3d del apéndice

4.2.5.3.1. Posiciones del micr6fono

4.2.5.3.1.1. El micr6fono se colocard a una distancia de 0,5 m = 0,01 m del punto de referencia del tubo de escape
segtin la figura 2 y las figuras 3a a 3d del apéndice, y a un dngulo de 45° (z 5°) con respecto al eje de flujo
del extremo del tubo. El micréfono deberd estar a la altura del punto de referencia, pero a no menos de
0,2 m del suelo. El eje de referencia del micréfono deberd estar en un plano paralelo al suelo y orientarse
hacia el punto de referencia de la salida de escape. Si es posible colocar el micréfono en dos posiciones, se
elegird la que esté mds alejada lateralmente del eje longitudinal del vehiculo. Si el eje de flujo del tubo de
escape se encuentra en un dngulo de 90° con respecto al eje longitudinal del vehiculo, el micréfono se colo-
card en el punto més alejado del motor.

4.2.5.3.1.2. En vehiculos con tubos de escape separados por mds de 0,3 m, se efectuardn mediciones en cada uno de
ellos. Se registrard el nivel mas alto.

4.2.5.3.1.3. Si existen dos o mds tubos de escape separados por menos de 0,3 m y conectados al mismo silenciador,
solo se realizard una medicioén; la posicién del micr6fono es relativa al tubo de escape mds proximo a un
borde extremo del vehiculo o, en su defecto, al tubo de escape situado a mds distancia del suelo.
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4.2.5.3.1.4. Tratdndose de vehiculos con escape vertical (por ejemplo, vehiculos comerciales), el micréfono deberd colo-
carse a la altura del tubo de escape. Su eje deberd ser vertical y orientarse hacia arriba. Deberd colocarse a
una distancia de 0,5 m + 0,01 m del punto de referencia del tubo de escape, pero nunca a menos de 0,2 m
del lado del vehiculo més préximo al escape.

4.2.5.3.1.5. En el caso de tubos de escape situados debajo de la carroceria, el micréfono deberd colocarse, como
minimo, a 0,2 m de la parte mds préxima del vehiculo, lo mdas cerca posible, pero nunca a menos de
0,5 m, del punto de referencia del tubo de escape, a 0,2 m del suelo y sin quedar alineado con el flujo de
escape. Si no es fisicamente posible, no habrd que cumplir el requisito de angularidad del punto 4.2.5.3.1.1.

4.2.5.3.1.6. En las figuras 3a a 3d del apéndice se presentan ejemplos de la posiciéon del micréfono en funcién del
emplazamiento del tubo de escape.

4.2.5.3.2.  Condiciones de funcionamiento del motor
4.2.5.3.2.1. Régimen del motor previsto:

— 75 % del régimen del motor S para los vehiculos con un régimen nominal del motor < 5 000 min’!,

— 3 750 min"' para los vehiculos con un régimen nominal del motor superior a 5 000 min™! e inferior a
7 500 min’,

— 50 % del régimen del motor S para los vehiculos con un régimen nominal del motor > 7 500 min!.

Si el vehiculo no puede alcanzar el régimen del motor indicado anteriormente, el régimen del motor
previsto serd un 5 % inferior al régimen maximo posible para el ensayo con el vehiculo parado.

4.2.5.3.2.2. Procedimiento de ensayo

El régimen del motor se incrementard gradualmente desde el ralenti hasta el régimen previsto, sin sobrepasar
un margen de tolerancia del £ 3 % de este Gltimo, y se mantendrd entonces constante. Se soltard rdpida-
mente el pedal del acelerador y el motor volverd al ralenti. El nivel sonoro se medird durante un segundo
manteniendo un régimen constante del motor y durante todo el periodo de desaceleracién. Se tomard como
valor de ensayo la indicacién maxima del sondmetro durante este periodo de funcionamiento, redondeada
matemdticamente al primer decimal.

4.2.5.3.2.3. Validacién del ensayo

La medicion se considerard vélida si la velocidad del motor en el ensayo no se desvia del régimen previsto
mds de un = 3 % durante, como minimo, un segundo.

4.2.6. Resultados

Se realizardn, como minimo, tres mediciones en cada posicién de ensayo. Se registrard el nivel maximo de
presion sonora ponderado con A indicado en cada una de las tres mediciones. Para el cdlculo del resultado
final en la posicién de medicién dada se tomardn los resultados de las tres primeras mediciones validas
consecutivas, con un margen de 2 dB(A), teniendo en cuenta la supresion de los resultados no vilidos
(teniendo en cuenta las especificaciones del lugar de ensayo del punto 3.1). El nivel sonoro mdximo de todas
las posiciones de medicion y de las tres mediciones constituird el resultado final.

5. Ruido procedente de vehiculos eléctricos hibridos de categoria M, en movimiento, en caso de que un motor
de combustion interna no pueda funcionar cuando el vehiculo estd parado (datos comunicados para facilitar
el ensayo del vehiculo en uso).

5.1. Con objeto de facilitar los ensayos de cumplimiento de requisitos de vehiculos eléctricos hibridos en uso, en
caso de que un motor de combustién interna no pueda funcionar cuando el vehiculo estd parado, se
tomardn como datos de referencia sobre cumplimiento de requisitos durante el uso los siguientes datos rela-
cionados con las mediciones de nivel de potencia de ensayo actistico efectuadas con arreglo al punto 4.1 del
anexo II para los vehiculos de motor en movimiento:

a) la marcha (i) o, para los vehiculos sometidos a ensayo con relaciones de transmisiéon no bloqueadas, la
posicion del selector de marchas escogida para el ensayo;

b) la posicién del interruptor en uso durante la medicion de L, (si estd instalado);

¢) la longitud de preaceleracién 1, en m;
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d) la velocidad media del vehiculo en kmj/h al inicio de la aceleracion con el acelerador pisado a fondo para
los ensayos en la marcha (i), y

e) el nivel de potencia de ensayo actistico L, , en dB(A) de las pruebas con mariposa totalmente abierta en
la marcha (i), definido como el mayor de los dos valores obtenidos calculando el promedio de los resul-
tados de las mediciones individuales efectuadas por separado en cada posiciéon del micréfono.

5.2. Los datos de referencia del cumplimiento de requisitos durante el uso se consignardn en el certificado de
homologacion de tipo UE especificado en el punto 2.3 de la adenda del apéndice 2 del anexo L
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Figura 1: Posiciones de medicién para vehiculos en movimiento
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Figura 3c Figura 3d

Figuras 3a-d: Ejemplos de la posicién del micréfono, en funcién del emplazamiento del tubo de escape
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ANEXO III

VALORES LIMITE

El nivel sonoro medido de conformidad con lo dispuesto en el anexo II, redondeado matemadticamente a la cifra entera
mds proxima, no deberd superar los limites siguientes:

Categor-
ia de Descrincion de la cateoorf Valores limite expresados en dB(A)
vehicul- escripcion de fa categoria [decibelios (A)]
os
E . Fase 2 aplicable 2 los Fase 3 aplicable a nuevos
ase 1 aplicable a los nuevos tipos de vehiculos a tinos de vehicul rtir
nuevos tipos de vehiculos a partir del 1 de julio de d lp;) s 4 ¢ 1? slu g%g 4pa 1
partir del 1 de julio de 2020 y a la primera ¢~ aejuto te. | cyam
2016 matriculacién a partir del 1 alrjtrilrnzieerlalnzlae r‘ilclliloaéleog(;lz 6
de julio de 2022 p J
Vehiculos utilizados para
M el transporte de pasa-
jeros
relacion potencia/masa
M 72 ( 70 (1 68 (!
1 < 120 kW/1 000 kg 0 0 0
120 kW/1 000 kg <
M, relacién potencia/masa 73 71 69
< 160 kW/1 000 kg
M, 160 kW1 000 kg < 75 73 71
relacion potencia/masa
relacion potencia/masa
> 200 kW/1 000 kg
M, nimero de a51§ntos <4 75 74 79
punto R del asiento del
conductor < 450 mm
desde el suelo
M, masa < 2 500 kg 72 70 69
2 500 kg < masa
M, < 3 500 kg 74 72 71
3 500 kg < masa
< 5000 k
M, s> 75 73 72
potencia nominal del
motor < 135 kW
3 500 kg < masa
< 5000 k
M, s> 75 74 72
potencia nominal del
motor > 135 kW
M potencia nominal del 76 74 73 0)
3 motor < 150 kW
150 kW < potencia
M, nominal del motor 78 77 76 (9)
< 250 kW
M potencia nominal del 20 78 77 0)
3 motor > 250 kW
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Categor-
ia de Descripcion de la categoria Valores limite expresados en dB(A)
vehicul- p son [decibelios (A)]
os
. Fase 2 aplicable 2 los Fase 3 aplicable a nuevos
Fase 1 aplicable a los nuevos tipos de vehiculos a tinos de vehiculos a partir
nuevos tipos de vehiculos a partir del 1 de julio de delpl Je iulio de 202 4p ala
partir del 1 de julio de 2020 y a la primera rime rJa matric laciéﬁ .
2016 matriculacién a partir del 1 aftir del 1 de i Ililo de 2026
de julio de 2022 p M
Vehiculos utilizados para
N el transporte de mercan-
cias
N, masa < 2 500 kg 72 71 69
2 500 kg < masa
N, < 3 500 kg 74 73 71
potencia nominal del s 5
N, motor < 135 kW 77 750) 740)
N potencia nominal del 73 76 () 75 )
2 motor > 135 kW
N potencia nominal del 79 77 76 ()
3 motor < 150 kW
150 kW < potencia
N, nominal del motor 81 79 77 ()
< 250 kW
N potencia nominal del 27 g1 79 ()
3 motor > 250 kW

Los valores limite se incrementardn en 1 dB (2 dB(A) para las categorias N, y M,) para los vehiculos que se ajusten a la definicion perti-
nente de vehiculos todoterreno que figura en el punto 4 de la parte A del anexo II de la Directiva 2007/46/CE.

Para los vehiculos de la categorfa M, el aumento de los valores limite para los vehiculos todoterreno solo es valido si la masa mdxima
en carga técnicamente admisible es > 2 toneladas.
Los valores limite se incrementardn en 2 dB(A) para los vehiculos accesibles en silla de ruedas y para los vehiculos blindados segtn se
definen en el anexo II de la Directiva 2007/46/CE.

(") Vehiculos M, derivados de vehiculos N :

Los vehiculos M, con un punto R > 850 mm desde el suelo y una masa total en carga admisible superior a 2 500 kg deberdn

atenerse a los valores limite de los N, (2 500 kg < masa < 3 500 kg).

() + dos afios para nuevos tipos de vehiculos y + un afio para la matriculacién de vehiculos nuevos.
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ANEXO IV

SISTEMAS SILENCIADORES QUE CONTIENEN MATERIALES FIBROSOS ACUSTICAMENTE ABSORBENTES

1. GENERALIDADES

Se podran utilizar materiales fibrosos absorbentes en los sistemas silenciadores o sus componentes cuando se
cumpla alguna de las condiciones siguientes:

a) los gases de escape no estdn en contacto con los materiales fibrosos, o

b) el sistema silenciador o sus componentes pertenecen a la misma familia, por disefio, que sistemas o compo-
nentes respecto de los cuales se haya demostrado, durante el proceso de homologacién de tipo UE con arreglo
a los requisitos del presente Reglamento para otro tipo de vehiculo, que no se deterioran.

En el caso de que no se cumpla ninguna las condiciones contempladas en las letras a) o b) del parrafo primero, el
sistema silenciador completo o sus componentes se someterdn a un acondicionamiento convencional mediante
una de las tres instalaciones y procedimientos que se describen a continuacion.

A efectos de lo dispuesto en la letra b) del parrafo primero, se considerard que un grupo de sistemas silenciadores
o de componentes de estos pertenece a la misma familia por disefio cuando coincidan todas las caracteristicas
siguientes:

a) la presencia de un flujo neto de los gases de escape a través de los materiales fibrosos absorbentes cuando
entren en contacto con dicho material;

b) el tipo de fibras;

¢) cuando proceda, las especificaciones del material ligante;

d) las dimensiones medias de las fibras;

e) la densidad minima de embalaje de las fibras a granel, en kg/m?;

f) la superficie mdxima de contacto entre el caudal de gas y el material absorbente.

1.1. Funcionamiento continuo en carretera durante 10 000 km

1.1.1. El 50 % + 20 % de este funcionamiento consistird en conduccién urbana y el resto serdn trayectos de larga
distancia a gran velocidad; el funcionamiento continuo en carretera puede sustituirse por un programa equiva-
lente en pista de pruebas.

1.1.2. Se alternardn al menos dos veces los dos regimenes de velocidad.

1.1.3. El programa de ensayo completo incluird, como minimo, diez interrupciones de al menos tres horas, a fin de
reproducir los efectos del enfriamiento y las posibles condensaciones.

1.2.  Acondicionamiento en un banco de pruebas

1.2.1. El sistema silenciador o sus componentes deberén instalarse en el vehiculo contemplado en el punto 1.3 del anexo
I 0 en el motor contemplado en el punto 1.4 del mismo anexo, utilizando piezas estindar y siguiendo las instruc-
ciones del fabricante del vehiculo. En el caso del vehiculo contemplado en el punto 1.3 del anexo I, el vehiculo
deberd montarse en un banco dinamométrico de rodillos. En el caso de un motor contemplado en el punto 1.4
del anexo I, el vehiculo deberd montarse en un dinamémetro.

1.2.2. El ensayo se efectuard en seis periodos de seis horas, con una interrupcién de al menos doce horas entre dos
periodos sucesivos para reproducir los efectos del enfriamiento y de posibles condensaciones.

1.2.3. Durante cada periodo de seis horas, el motor pasard sucesivamente por las fases siguientes:
a) cinco minutos al ralentf;
b) una hora a un cuarto de carga y a tres cuartos del régimen maximo nominal (S);
¢) una hora a media carga y a tres cuartos del régimen médximo nominal (S);

d) diez minutos a plena carga y a tres cuartos del régimen mdximo nominal (S);
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€) quince minutos a media carga y al régimen méximo nominal (S);
f) treinta minutos a un cuarto de carga y al régimen méaximo nominal (S).

Duracién total de las seis fases: tres horas.
Cada periodo comprenderd dos series de las seis fases anteriores en el orden indicado, de a) a f).

1.2.4. En el transcurso del ensayo no se enfriardn el sistema silenciador ni sus componentes mediante una corriente
forzada que simule el flujo de aire normal alrededor del vehiculo. No obstante, a peticién del fabricante, el sistema
silenciador o sus componentes podrdn enfriarse para no sobrepasar la temperatura registrada en su entrada
cuando el motor funciona a mdxima velocidad.

1.3.  Acondicionamiento por pulsaciones

1.3.1. El sistema silenciador o sus componentes se instalardn en el vehiculo contemplado en el punto 1.3 del anexo I o
en el motor contemplado en su punto 1.4. En el primer caso, el vehiculo se montard en un dinamémetro de rodi-
llos.

En el segundo, el motor se montard en un dinamémetro. El aparato de ensayo, del cual se ofrece un diagrama
detallado en la figura 1 del apéndice del presente anexo, se instalard en la salida del sistema silenciador. Es acep-
table cualquier otro aparato que dé resultados equivalentes.

1.3.2. El aparato de ensayo se ajustard de manera que la vilvula de respuesta rdpida interrumpa y restablezca alternativa-
mente el caudal de gas de escape durante 2 500 ciclos.

1.3.3. La vilvula se abrird cuando la contrapresion de los gases de escape, medida, como minimo, a 100 mm a partir de
la brida de entrada, alcance un valor comprendido entre 0,35 y 0,40 kPa. Se cerrard cuando la presion no difiera
en mas del 10 % de su valor estabilizado con la valvula abierta.

1.3.4. El interruptor temporizado se ajustard a la duracién del escape de gas que resulte de las disposiciones establecidas
en el punto 1.3.3.

1.3.5. El régimen del motor deberd ser el 75 % del régimen (S) en el cual el motor desarrolla su potencia maxima.

1.3.6. La potencia indicada por el dinamémetro serd el 50 % de la potencia con el acelerador a fondo medida al 75 %
del régimen del motor ().

1.3.7. Todo orificio de drenaje deberd estar cerrado durante el ensayo.
1.3.8. El ensayo debe completarse en un plazo de cuarenta y ocho horas.

Si es necesario, se observard un periodo de enfriamiento después de cada hora.
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Figura 1

Instrumental de ensayo del acondicionamiento por pulsaciones

Brida o camisa de admisioén que debe conectarse a la parte posterior del sistema silenciador objeto de ensayo.
Valvula manual de regulacién.

Depésito de compensacion con una capacidad maxima de 40 | y un tiempo de llenado no inferior a un segundo.
Presostato con un rango operacional de 0,05 a 2,5 bares.

Interruptor temporizado.

Contador de impulsos.

= Y B N R S

Valvula de respuesta rapida, por ejemplo una vélvula de freno de escape de 60 mm de didmetro, accionada mediante
un cilindro neumatico que desarrolle una fuerza de 120 N a 4 bares. El tiempo de respuesta, tanto al abrirse como
al cerrarse, no deberd exceder de 0,5 segundos.

8. Evacuacién de los gases de escape.
9. Tubo flexible.

10. Mandémetro.
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ANEXO V

RUIDO PRODUCIDO POR EL AIRE COMPRIMIDO

1. METODO DE MEDICION

La medicion se realiza situando el micréfono en las posiciones 2 y 6, como muestra la figura 1 del apéndice, con el
vehiculo parado. El nivel sonoro maximo ponderado con A se registrard al descargar el regulador de presion y
durante la ventilacion tras el uso de los frenos de servicio y de estacionamiento.

El ruido que produce la descarga del regulador de presién se mide con el motor al ralenti. El ruido de la ventilacién
se registra mientras se accionan el freno de servicio y de estacionamiento; antes de cada medicion, debe ajustarse el
compresor de aire a la maxima presién de funcionamiento admisible y, a continuacién, apagarse el motor.

2. EVALUACION DE LOS RESULTADOS

Se realizan dos mediciones con cada posicion del micréfono. Para compensar las imprecisiones del equipo de medi-
cién, cada indicacion del instrumento de medicién se reduce 1 dB(A), tomédndose el valor reducido como resultado
de la medicién. Se dan por vilidos los resultados si la diferencia entre las mediciones efectuadas en una posicién del
micréfono no excede de 2 dB(A). Como resultado del ensayo se toma el méximo valor medido. Si este valor excede el
limite de nivel sonoro en 1 dB(A), se han de efectuar otras dos mediciones en la posicién del micréfono correspon-
diente. En este caso, tres de los cuatro resultados de la medicién obtenidos con esta posicion tienen que ajustarse al
limite de nivel sonoro.

3. VALOR LIMITE

El nivel sonoro no superard el limite de 72 dB(A).
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Figura 1: Posiciones del micr6fono para medir el ruido producido por el aire comprimido
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Se efectda la medicién con el vehiculo parado conforme a la figura 1, colocando el micréfono en dos posiciones a 7 m
del contorno del vehiculo y a 1,2 m del suelo.
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ANEXO VI

COMPROBACION DE LA CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION EN VEHICULOS

1. GENERALIDADES

Los requisitos del presente anexo son coherentes con el ensayo que debe realizarse para comprobar la conformidad
de la produccién con arreglo al punto 5 del anexo L

2. PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

El lugar de ensayo y el instrumental de medicién serdn los descritos en el anexo IL

2.1. Los vehiculos objeto de ensayo se someterdn al ensayo de medicién del sonido de los vehiculos en movimiento
segun se describe en el punto 4.1 del anexo II.

2.2. Ruido producido por el aire comprimido

Los vehiculos de masa mdxima en carga técnicamente admisible superior a 2 800 kg provistos de sistemas de aire
comprimido deberdn someterse a un ensayo adicional de medicién del ruido producido por el aire comprimido
segun se describe en el punto 1 del anexo V.

2.3. Disposiciones suplementarias sobre las emisiones sonoras (ASEP)

El fabricante del vehiculo evaluara el cumplimiento de las ASEP mediante una evaluacion apropiada o podra realizar
el ensayo descrito en el anexo VIL

3. MUESTREO Y EVALUACION DE LOS RESULTADOS

Debe elegirse un vehiculo, que serd sometido a los ensayos establecidos en el punto 2 del presente anexo. Si el nivel
sonoro del vehiculo sometido a ensayo no supera en mds de 1 dB(A) el valor limite establecido en el anexo III y, si
procede, en el punto 3 del anexo V, se considerara que el vehiculo cumple los requisitos del presente Reglamento.

Si uno de los resultados de los ensayos no se ajusta a los requisitos sobre conformidad de la produccién del anexo
X de la Directiva 2007[46/CE, se someterdn a ensayo otros dos vehiculos del mismo tipo de conformidad con el
punto 2 del presente anexo.

Si los resultados de los ensayos del segundo y del tercer vehiculo se ajustan a los requisitos del anexo X de la Direc-
tiva 2007/46/CE, se considerard que el vehiculo cumple los criterios de conformidad de la produccion.

Si uno de los resultados de los ensayos del segundo o del tercer vehiculo no se ajusta a los requisitos relativos a la
conformidad de la produccién del anexo X de la Directiva 2007/46/CE, se considerard que el tipo de vehiculo no
cumple los requisitos del presente Reglamento y el fabricante adoptard las medidas necesarias para restablecer la
conformidad.
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ANEXO VII

METODO DE MEDICION PARA EVALUAR EL CUMPLIMIENTO DE LAS DISPOSICIONES SUPLEMENTARIAS
SOBRE EMISIONES SONORAS

1. GENERALIDADES

El presente anexo se describe un método de medicién para evaluar la conformidad de un vehiculo con las disposi-
ciones suplementarias sobre emisiones sonoras (ASEP) establecidas en el articulo 7.

No es obligatorio llevar a cabo ensayos reales cuando se solicite una homologacién de tipo UE. El fabricante
debera firmar la declaracién de conformidad que figura en el apéndice del presente anexo. La autoridad de homo-
logacién podré solicitar informacion adicional sobre la declaracién de conformidad y que se lleven a cabo los
ensayos descritos mds adelante.

El procedimiento establecido en el presente anexo exige la realizacion de un ensayo con arreglo al anexo II. El

ensayo especificado en el anexo II se realizard en la misma pista de ensayo en condiciones similares a las exigidas
en los ensayos prescritos en el presente anexo.

2. METODO DE MEDICION

2.1. Instrumentos y condiciones de medicién

Salvo disposicién en contrario, los instrumentos y las condiciones de medicién y las condiciones relativas al ve-
hiculo son equivalentes a los especificados en el anexo II, puntos 2 y 3.

Si el vehiculo posee varios modos que afectan a las emisiones sonoras, todos los modos se ajustaran a los requi-
sitos establecidos en el presente anexo. En aquellos casos en que el fabricante hay realizado ensayos para demos-
trar a la autoridad de homologacién el cumplimiento de dichos requisitos, los modos utilizados en los ensayos se
indicardn en un acta de ensayo.

2.2.  Método de ensayo
Salvo disposicién en contrario, se aplicardn las condiciones y los procedimientos del anexo II, puntos 4.1 a
4.1.2.1.2.2. A efectos del presente anexo, se medirdn y evaluardn tandas tnicas de ensayo.

2.3.  Valores de control

A continuacion figuran las condiciones de conduccion:

Velocidad del vehiculo V,, vy, 2 20 km/h
Aceleracion del vehiculo a, g a,., < 5,0m/s?
Régimen del motor ng, ,qp Ny < 2,0 ¥ PMR0222 * g o

ny, < 0,9 * s, el valor que sea mds bajo

Velocidad del vehiculo Vi ,p

si Ny g S€ alcanza en una marcha Vs < 70 km/h
en todos los demds casos Vg < 80 km/h
marchas K < relacién de transmision i tal como se determina en el anexo 11

Si el vehiculo, en la marcha vélida mds baja, no alcanza el régimen méaximo del motor por debajo de 70 km/h, el
limite de velocidad del vehiculo es de 80 km/h.
2.4.  Relaciones de la transmisién

Los requisitos relativos a las ASEP se aplican a cada relacién de transmisién K que da lugar a los resultados de los
ensayos situados dentro del rango de control definido en el punto 2.3 del presente anexo.
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En el caso de los vehiculos con transmisién automatica, transmision adaptativa y CVT sometidos a ensayo con
relaciones de transmisién no bloqueadas, en el ensayo se podra reducir una marcha y aumentar la aceleracion. Sin
embargo, no podrd cambiarse a una marcha superior con una menor aceleraciéon. Deberd evitarse cambiar a una
marcha que de lugar a una condicién que no se respete las condiciones limite. En tal caso, se permite la instala-
cién y el uso de dispositivos electronicos o mecdnicos, incluidas posiciones alternas del selector de marchas. Para
que los ensayos para las ASEP sean representativos y repetibles (para las autoridades de homologaci6n), deberdn
someterse los vehiculos a ensayos en los que se emplee la calibracién de produccién de caja de cambios.

2.5.  Condiciones previstas

Las emisiones sonoras se medirdn en cada relacion de transmisién vélida en los cuatro puntos de ensayo especifi-
cado a continuacién.

El primer punto de ensayo P, se define utilizando una velocidad de entrada v,, de 20 km/h. Si no puede lograrse
una aceleracion estable, se aumentard la velocidad en escalones de 5 km/h hasta que se alcance una aceleracién
estable.

El cuarto punto de ensayo P, es la velocidad médxima del vehiculo en la linea BB’ en dicha relacién de transmision
dentro de las condiciones limite conforme al punto 2.3.

Los otros dos puntos de ensayo se calculan mediante la formula siguiente:

Punto de ensayo P Vg = Vi ([ — 1)/3) * (Vgg 4 — Vg ;) paraj=2y3

Donde:
Vg, = velocidad del vehiculo en BB’ del punto de ensayo P,
Vs 4 = velocidad del vehiculo en BB’ del punto de ensayo P,

Tolerancia para vy, : + 3 km/h

Para todos los puntos de ensayo, se respetardn las condiciones limite especificadas en el punto 2.3.

2.6.  Ensayo del vehiculo

La trayectoria del eje del vehiculo deberd ir lo mds préxima posible a la linea CC’ a lo largo de todo el ensayo,
desde la aproximacion a la linea AA’ hasta que la parte trasera del vehiculo cruce la linea BB'.

En la linea AA’ deberd pisarse a fondo el acelerador. Para alcanzar una aceleracién mds estable o evitar una reduc-
cion entre las lineas AA’ y BB, podrd recurrirse a la preaceleracion antes de la linea AA’. El acelerador deberd
mantenerse pisado hasta que la parte trasera del vehiculo alcance la linea BB

Para cada tanda de ensayo, se determinardn y registrardn los siguientes pardmetros:

El nivel mdximo de presion sonora ponderado con A de ambos lados del vehiculo, indicado durante cada pasada
del vehiculo entre las dos lineas AA’ y BB’, serd redondeado matemdticamente al primer decimal (L,). Si se
observa un pico de sonido que obviamente es ajeno al nivel general de presién sonora, no se tendrd en cuenta la
medicion. Las mediciones a izquierda y derecha podrdn hacerse simultdnea o por separado.

Las lecturas de velocidad del vehiculo en AA’ y BB’ se comunicardn incluyendo el primer decimal significativo
(VAA,kj; VBB,kj)'

Si procede, las lecturas del régimen del motor en AA’ y BB’ se comunicardn como un valor entero pleno (n ALK

nBB,kj)'

La aceleracién calculada se determinard con arreglo a la formula que figura en el anexo II, punto 4.1.2.1.2, y se

comunicard incluyendo el segundo decimal (a,,eq19)-

3. ANALISIS DE LOS RESULTADOS
3.1. Determinacion del punto de anclaje (anchor point) para cada relacion de transmisién

> P Ly €l
en la linea BB’ de la relacion de transmision «i»

Para las mediciones en la marcha «» e inferior, el punto de anclaje consiste en el nivel sonoro méximo L
régimen del motor n,,,; notificado y la velocidad del vehiculo v,
del ensayo de aceleracion del anexo II.
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3.2

3.2.1.

3.2.2

3.3.

3.4.

anchor,i Lwoti, anexo Il
nanchor,i nBB,woti, anexo II

Vanchor,i = VBB,Woti, anexo 11

Para las mediciones en la marcha i+1, el punto de anclaje consiste en el nivel sonoro méximo L_,,, el régimen
del motor n_,,, notificado y la velocidad del vehiculo v, en la linea BB’ de la relacion de transmision i+1 del
ensayo de aceleracion del anexo II.

anchor,i+1 - Lwoliﬂ, anexo II

nanchor,i+1 = nBB,woti+1, anexo Il

\%

anchor,i+1 = VBB,WOIi+1, anexo II

Pendiente de la linea de regresion para cada marcha

Las mediciones del nivel sonoro se evaluardn como funcién del régimen del motor, de acuerdo con el punto
3.2.1.

Célculo de la pendiente de la linea de regresién para cada marcha

La linea de regresion lineal se calcula utilizando el punto de anclaje y las cuatro mediciones adicionales correlacio-
nadas.

=1

Slope, = (en dB/1 000 min-)

(n,-n)*
=1

donde n; = régimen del motor medido en la linea BB".

Pendiente de la linea de regresion para cada marcha

La Pendiente, de una marcha determinada para el cdlculo subsiguiente es el resultado derivado del cilculo del
punto 3.2.1 redondeado al primer decimal, pero no superior a 5 dB/1 000 min-.

Célculo del aumento lineal del nivel sonoro esperado para cada medicion

El nivel sonoro L, para el punto de medicién «» y la marcha «k- se calculard utilizando los regimenes del
motor medidos para cada punto de medicién, utilizando la pendiente indicada en el punto 3.2 hacia el punto de
anclaje especifico correspondiente a cada relacion de transmisién.

Para ng, ;< n

anchor,k:

LASEPik,j = Lanchorﬁk + (Pendientek + Y) * (nBBik,j - nanchor,k)/l 000

anchor,k:

Para ng, ;> n

LASEPik,j = Lanchorﬁk + (Pendientek +Y) * (nBBik,j - nanchor,k)/ 1 000

donde Y = 1.

Muestras

A peticién de la autoridad de homologacion, se realizardn dos tandas suplementarias respetando las condiciones
limite con arreglo al punto 2.3.
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4. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Se evaluard cada medicion del ruido.
El nivel sonoro de cada punto de medicion especificado no excederd los limites indicados a continuacién:
Ly < Ly * X

siendo

X 3 dB(A) para vehiculos con transmision automatica o CVT no bloqueables.

1

X 2 dB(A) + valor limite — L, del anexo II para todos los demds vehiculos.

urban
Si el nivel sonoro medido en un punto supera el limite, se llevardn a cabo otras dos mediciones en el mismo
punto para verificar la incertidumbre de la medicién. Se considerard que el vehiculo atin cumple las ASEP si la
media de las tres mediciones vélidas de este punto especifico cumple la especificacion.

5. EVALUACION DEL NIVEL SONORO DE REFERENCIA

El nivel sonoro de referencia se evaluard en un tnico punto en una marcha discreta, simulando una situacién de
aceleraciéon que empieza con una velocidad inicial en v,, igual a 50 km/h y suponiendo una velocidad de salida
en v, igual a 61 km/h. El cumplimiento de las emisiones sonoras en este punto puede calcularse utilizando los
resultados del punto 3.2.2 y la especificacién que figura mds adelante o puede evaluarse por medicién directa
utilizando la marcha que se indica a continuacién.

5.1. La marcha K se determinard como se sefiala a continuacién:

K = 3 para todas las transmisiones manuales y para las transmisiones automadticas con un mdximo de 5
marchas;
K = 4 para las transmisiones automdticas con 6 o mds marchas.

Si no se dispone de marchas discretas, por ejemplo, en el caso de transmisiones automaticas o CVT no bloquea-
bles, la relacién de transmisién para el célculo subsiguiente se determinard a partir del resultado del ensayo de
aceleracion del anexo 11, utilizando el régimen del motor notificado y la velocidad del vehiculo en la linea BB'.

5.2.  Determinaci6n del régimen de referencia del motor n

El régimen de referencia del motor n, se calculard utilizando la relacion de transmisién K en la velocidad de
referencia v, = 61 km/h.

5.3. Célculode L,

L,=L + Pendiente, * (0, x — 1,0 /1 000

ref anchor_K

L., serd inferior o igual a 76 dB(A).

L, serd inferior o igual a 79 dB(A) en el caso de los vehiculos que cuenten con una caja de cambios manual con
mds de cuatro marchas adelante y un motor que desarrolle una potencia neta méxima nominal superior a 140
kW, y que presenten una relacién potencia neta maxima nominal/masa maxima superior a 75 kW/t.

L, serd inferior o igual a 78 dB(A) en el caso de los vehiculos que cuenten con una caja de cambios automadtica
con més de cuatro marchas adelante y un motor que desarrolle una potencia neta maxima nominal superior a
140 kW, y que presenten una relaciéon potencia maxima/masa maxima superior a 75 kW/t.

6. EVALUACION DE LAS ASEP MEDIANTE EL PRINCIPIO DE L

urban

6.1. Generalidades

Este procedimiento de evaluacién es una alternativa elegida por el fabricante frente al procedimiento descrito en
el punto 3 del presente anexo y es aplicable a todas las tecnologias de vehiculo. Es responsabilidad del fabricante
determinar la forma correcta de realizar los ensayos. Salvo disposicion en contrario, todos los ensayos y los
célculos seran como se indica en el anexo II.
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6.2. Calculo de L, asmr

A partir de cualquier L, s medido de conformidad con el presente anexo, se calculard L, s cOmMoO a conti-
nuacién se indica:

a)
b)
9

Calctilese a,, o aszr S€gUN lo indicado en el punto 4.1.2.1.2.1 0 4.1.2.1.2.2 del anexo I, si procede.
Determinese la velocidad del vehiculo (Vi 4qp) €n BB’ durante el ensayo L, .

Calctilese k; ¢ como sigue:

kP ASEP 1— (aurban/awot test ASEP)

Se descartardn los resultados de ensayo en que a » sea inferior a a

wot test ASE urban*®

Calcdlese L » COMo sigue:

‘urban measured ASE!

L

urban measured ASEP

X
me ASEP kP ASEP (Lwot ASEP — Lcrs)

Para cdlculos subsiguientes, utilicese el Lurban del anexo II sin redondear, incluyendo el primer decimal (xx,x).

Calcdlese L 4 como se indica a continuacion:

‘urban normalize

L L L

urban normalized ~ “urban measured ASEP — “urban®

Calcdlese L, 1 cOmo se indica a continuacion:

L

urban ASEP

urban normalized ~ (Ovl 5* (VBB ASEP 50))

Respeto de los limites de nivel sonoro:

L, asep S€rd inferior o igual a 3,0 dB.
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Apéndice

Modelo de declaracién, de conformidad con las disposiciones suplementarias sobre emisiones sonoras

[Formato maximo: A4 (210 x 297 mm)]

(Nombre del fabricante) declara que los vehiculos de este tipo [tipo con respecto a sus emisiones sonoras conforme al
Reglamento (UE) n° 540/2014] cumplen los requisitos del articulo 7 del Reglamento (UE) n° 540/2014.

(Nombre del fabricante) realiza esta declaracion de buena fe, una vez realizada una evaluaciéon adecuada de las emisiones
sonoras de los vehiculos.

Fecha:
Nombre del representante autorizado:

Firma del representante autorizado:
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ANEXO VIl

MEDIDAS RELATIVAS AL SISTEMA DE AVISO ACUSTICO DE VEHICULOS (SAAV)

El presente anexo establece medidas relativas al sistema de aviso actstico de vehiculos (SAAV) para los vehiculos eléc-
tricos hibridos y eléctricos puros.

SAAV

1. Funcionamiento del sistema

Si el SAAV estd instalado en un vehiculo, deberd cumplir los requisitos que se enumeran a continuacion.

2. Condiciones de funcionamiento
a) Método de produccion del sonido

El SAAV generard automdticamente un sonido en el rango minimo de velocidad del vehiculo, desde el arranque hasta
aproximadamente 20 kmj/h, y durante la marcha atrds. Cuando el vehiculo esté equipado con un motor de combus-
tién interna que esté en funcionamiento en el rango de velocidades del vehiculo definido anteriormente, el SAAV no
producira sonido.

En el caso de los vehiculos que dispongan de un dispositivo de advertencia actstica de marcha atrds, no es necesario
que el SAAV genere sonido durante la marcha atrds.
b) Interruptor

El SAAV estard provisto de un interruptor al que el conductor del vehiculo pueda acceder con facilidad para su
bloqueo y desbloqueo. Al arrancar nuevamente el vehiculo, el SAAV se situard automdticamente en la posicion «acti-
vado».

¢) Atenuacion

El nivel sonoro del SAAV podrd ser atenuado durante periodos de funcionamiento del vehiculo.

3. Tipo y volumen del sonido

a) El sonido generado por el SAAV serd un sonido continuo que informe a los peatones y otros usuarios de la via
publica de que un vehiculo estd funcionando. El sonido debe indicar ficilmente el comportamiento del vehiculo y
debe ser similar al sonido de un vehiculo de la misma categoria equipado con un motor de combustién interna.

b) El sonido generado por el SAAV indicard ficilmente el comportamiento del vehiculo, por ejemplo, a través de la
variacién automdtica del nivel sonoro o de las caracteristicas en sintonia con la velocidad del vehiculo.

¢) El nivel sonoro producido por el SAAV no superard el nivel sonoro aproximado de un vehiculo similar de la categoria
M, equipado con un motor de combustion interna y que funcione en las mismas condiciones.
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ANEXO IX
HOMOLOGACION DE TIPO UE RELATIVA AL NIVEL SONORO DE LOS SISTEMAS SILENCIADORES COMO
UNIDADES TECNICAS INDEPENDIENTES (SISTEMAS SILENCIADORES DE RECAMBIO)

1. SOLICITUD DE HOMOLOGACION DE TIPO UE

1.1. El fabricante del vehiculo o de la unidad técnica independiente de que se trate presentard la solicitud de
homologacion de tipo UE con arreglo al articulo 7, apartados 1 y 2, de la Directiva 2007/46/CE, con
respecto a un sistema silenciador de recambio, o a componentes de este, como unidad técnica independiente
destinada a vehiculos de las categorfas M, y N,.

1.2. En el apéndice 1 figura el modelo de la ficha de caracteristicas.

1.3. A peticién del servicio técnico correspondiente, el solicitante deberd presentar:

1.3.1. dos muestras del sistema para el que se solicita la homologacién de tipo UE;

1.3.2. un sistema silenciador del tipo que llevaba inicialmente el vehiculo cuando recibi6 la homologacién de tipo
UE;

1.3.3. un vehiculo representativo del tipo en el que vaya a instalarse el sistema, que se ajuste a los requisitos esta-
blecidos en el anexo VI, punto 2.1;

1.3.4. un motor separado que corresponda al tipo del vehiculo descrito.

2. INSCRIPCIONES

2.4.1. El sistema silenciador de recambio o sus componentes, con excepcion de las piezas de fijacién y los tubos,
deberdn llevar:

2.41.1.  la marca o denominacién comercial del fabricante del sistema silenciador de recambio y sus componentes,

2.4.1.2.  la descripcion comercial del fabricante.

2.4.2. Estas inscripciones deberdn ser claramente legibles e indelebles, incluso cuando el dispositivo haya sido
montado en el vehiculo.

3. CONCESION DE LA HOMOLOGACION DE TIPO UE

3.1. Si se cumplen los requisitos pertinentes, se concederd la homologacién de tipo UE con arreglo al articulo 9,
apartado 3, y, si es aplicable, al articulo 10, apartado 4, de la Directiva 2007/46/CE.

3.2. En el apéndice 2 figura el modelo del certificado de homologacion de tipo UE.

3.3. A cada tipo de sistema de escape de recambio, o0 a componentes de este, homologado como unidad técnica
independiente se le asignard un nimero de homologacién de tipo con arreglo al anexo VII de la Directiva
2007/46/CE; en la parte 3 del nimero de homologacién de tipo se indicard el nimero del presente Regla-
mento. Si el sistema silenciador de recambio estd destinado a ser instalado en tipos de vehiculos que tnica-
mente cumplen los valores limite de la fase 1 del anexo III, la parte 3 del nimero de homologacién de tipo
ird ademds seguida de la letra «A». Si el sistema silenciador de recambio estd destinado a ser instalado en
tipos de vehiculos que cumplen los valores limite de la fase 2 del anexo III, la parte 3 del nimero de homo-
logacién de tipo ird seguida de la letra «B». Si el sistema silenciador de recambio estd destinado a ser insta-
lado en tipos de vehiculos que cumplen los valores limite de la fase 3 del anexo III, la parte 3 del nimero de
homologacién de tipo ird seguida de la letra «C». Un mismo Estado miembro no asignard el mismo ntimero
a otro tipo de sistema silenciador de recambio o a componentes de este.

4. MARCA DE HOMOLOGACION DE TIPO UE

4.1. Todo sistema silenciador de recambio o componentes de este, salvo las piezas de fijacién y los tubos, que se

ajusten a un tipo homologado con arreglo al presente Reglamento deberdn llevar la marca de homologacién
de tipo UE.
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4.2. La marca de homologacién de tipo consistird en una letra «e» mintiscula dentro de un rectdngulo seguida del
ntmero o las letras que identifiquen al Estado miembro que haya concedido la homologacion:

«1» para Alemania

«2» para Francia

«3» para Italia

«4» para los Paises Bajos

«5» para Suecia

«6» para Bélgica

«7» para Hungria

«8» para la Reptblica Checa

«9» para Espafia

«11» para el Reino Unido

«12» para Austria

«13» para Luxemburgo

«17» para Finlandia

«18» para Dinamarca

«19» para Rumania

«20» para Polonia

«21» para Portugal

«23» para Grecia

«24» para Irlanda

«25» para Croacia

«26» para Eslovenia

«27» para Eslovaquia

«29» para Estonia

«32» para Letonia

«34» para Bulgaria

«36» para Lituania

«49» para Chipre

«50» para Malta

Ademds, la marca incluird, cerca del rectdngulo, el «xnimero de homologacién de base» de la parte 4 del
niimero de homologacién de tipo al que se refiere el anexo VII de la Directiva 2007/46/CE, precedido por
las dos cifras que indican el nimero de orden de la dltima modificacion técnica importante del presente
Reglamento aplicable en el momento de la homologacién de tipo del vehiculo. Por lo que respecta al
presente Reglamento en su version original, el nimero de orden es 00. Por otra parte, este nimero de orden
ird precedido de la letra «A» si el sistema silenciador de recambio estd destinado a ser instalado en tipos de
vehiculos que se ajusten a los valores limite de la fase 1 del anexo IIl Gnicamente, o de la letra «B» si el
sistema silenciador de recambio estd destinado a ser instalado en tipos de vehiculos que se ajusten a los

valores limite de la fase 2 del anexo III {inicamente, o de la letra «C» si el sistema silenciador de recambio estd
destinado a ser instalado en tipos de vehiculos que se ajusten a los valores limite de la fase 3 del anexo III.

4.3. La marca deberd ser claramente legible e indeleble, incluso cuando el sistema silenciador de recambio o sus
componentes estén instalados en el vehiculo.
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4.4, En el apéndice 3 figura un modelo del marcado de homologacién de tipo UE.

5. ESPECIFICACIONES

5.1. Especificaciones generales

5.1.1. El sistema silenciador de recambio o sus componentes deberdn disefiarse, fabricarse y poder montarse de

manera que, en condiciones normales de utilizacién y a pesar de las vibraciones a que pueda estar sometido,
el vehiculo cumpla con lo dispuesto en el presente Reglamento.

5.1.2. El sistema silenciador o sus componentes deberdn disefiarse, fabricarse y poder montarse de manera que
ofrezcan una resistencia razonable a la corrosion a que estin expuestos, teniendo en cuenta las condiciones
de utilizacion del vehiculo.

5.1.3. Prescripciones adicionales relativas a la manipulacién y los sistemas silenciadores o de escape multimodo
que pueden ajustarse manualmente

5.1.3.1.  Todos los sistemas silenciadores o de escape estardn fabricados de manera que no se puedan retirar facil-
mente las cdmaras de reflexion (baffles), los conos de salida (exit-cones) y otras partes cuya funcién principal
forma parte las cdmaras de amortiguamiento/expansién. Cuando la incorporacién de una de tales piezas sea
inevitable, su método de fijacion evitard que sean faciles de retirar (por ejemplo, con elementos de fijacién
convencionales con rosca) y estarn fijadas de forma que, al retirarlas, se dafie de forma permanente/irreme-
diable el sistema.

5.1.3.2.  Los sistemas silenciadores o de escape que dispongan de varios modos de funcionamiento que se puedan
ajustar manualmente cumplirdn todos los requisitos en todos los modos de funcionamiento. Los niveles
sonoros notificados serdn los resultantes del modo con los mayores niveles sonoros.

5.2. Especificaciones relativas a los niveles sonoros
5.2.1. Condiciones de medicion
5.2.1.1.  El ensayo de las emisiones sonoras del sistema silenciador y del sistema silenciador de recambio se efectuard

con los mismos neumdticos normales, definidos en el apartado 2 del Reglamento n° 117 de la CEPE. A
instancia del fabricante, los ensayos no se efectuardn con neumadticos de traccién, neumdticos de uso especial
o neumdticos de nieve segtin se definen en el apartado 2 del Reglamento n° 117 de la CEPE. Dichos neumd-
ticos pueden aumentar el nivel sonoro del vehiculo o tener un efecto encubridor sobre la comparacién de
los resultados de la reduccion del nivel sonoro. Los neumdticos podrdn ser neumdticos usados pero
cumplirdn los requisitos legales para poder circular con los mismos.

5.2.2. La reduccién de las emisiones sonoras del sistema silenciador de recambio o sus componentes se compro-
bard con los métodos descritos en el punto 1 del anexo II. En particular, para la aplicacién de este punto, se
hard referencia a la versién del presente Reglamento en vigor en el momento de la homologacién de tipo del
nuevo vehiculo.

a) Medicién con el vehiculo en marcha

Cuando el sistema silenciador de recambio o sus componentes estén instalados en el vehiculo descrito en
el punto 1.3.3, los niveles sonoros obtenidos cumplirdn una de las condiciones siguientes:

i) El valor medido (redondeado al niimero entero mds préximo) no superard en mas de 1 dB(A) el valor
correspondiente a la homologacion de tipo obtenido con arreglo al presente Reglamento con el tipo
de vehiculo correspondiente.

ii

=

El valor medido (antes de cualquier redondeo al niimero entero mdas préximo) no sobrepasard en mds
de 1 dB(A) el valor del nivel sonoro medido (antes de cualquier redondeo al niimero entero mds
proximo) en el vehiculo descrito en el punto 1.3.3, cuando este cuente con un sistema silenciador
correspondiente al tipo instalado en el vehiculo cuando fue presentado para la homologacién de tipo
con arreglo al presente Reglamento.

Cuando se opte por la comparacion cruzada del sistema silenciador de recambio con el sistema
original, para la aplicacién de los puntos 4.1.2.1.4.2 yjo 4.1.2.2.1.2 del anexo II, se permitird una
reduccion de marcha para conseguir una aceleracién mayor y no serd obligatorio el uso de disposi-
tivos electrénicos o mecdnicos para evitar esta reduccién de marcha. Si en estas condiciones el nivel
sonoro del vehiculo de ensayo supera los valores de conformidad de la produccién, el servicio técnico
decidira sobre la representatividad del vehiculo de ensayo.
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b) Medicion con el vehiculo parado

Cuando el sistema silenciador de recambio o sus componentes estén instalados en el vehiculo descrito en
el punto 1.3.3, los niveles sonoros obtenidos cumplirdn una de las condiciones siguientes:

i) El valor medido (redondeado al niimero entero mas proximo) no superard en mas de 2 dB(A) el valor
correspondiente a la homologacién de tipo obtenido con arreglo al presente Reglamento con el tipo
de vehiculo correspondiente.

i) El valor medido (antes de cualquier redondeo al niimero entero mds préximo) no sobrepasard en mads
de 2 dB(A) el valor del nivel sonoro medido (antes de cualquier redondeo al niimero entero mds
proximo) en el vehiculo descrito en el punto 1.3.3, cuando este cuente con un sistema silenciador
correspondiente al tipo instalado en el vehiculo cuando fue presentado para la homologacion de tipo
con arreglo al presente Reglamento.

5.2.3. Ademds de los requisitos del anexo 1I, los sistemas silenciadores de recambio o sus componentes cumplirdn
las especificaciones pertinentes del anexo VIL. En el caso de sistemas silenciadores de recambio destinados a
vehiculos homologados de conformidad con la Directiva 70/157/CEE, los requisitos del anexo VII y las espe-
cificaciones de los puntos 5.2.3.1 a 5.2.3.3 del presente anexo no serdn de aplicacion.

5.2.3.1.  Cuando el sistema silenciador de recambio o componentes de este sean un sistema o componentes con
geometria variable, en la solicitud de homologacién de tipo el fabricante presentard una declaracion de
conformidad con el apéndice del anexo VII, segiin la cual el tipo de sistema silenciador que ha de homolo-
garse cumple los requisitos del punto 5.2.3 del presente anexo. La autoridad de homologacion podra exigir
cualquier ensayo pertinente a fin de comprobar la conformidad del tipo de sistema silenciador con las dispo-
siciones suplementarias sobre emisiones sonoras.

5.2.3.2.  Cuando el sistema silenciador de recambio o componentes de este no sean un sistema o componentes con
geometria variable, bastard con que, en la solicitud de homologacién de tipo, el fabricante presente una
declaracién de conformidad con apéndice del anexo VII, segin la cual el tipo de sistema silenciador que ha
de homologarse cumple los requisitos del punto 5.2.3 del presente anexo.

5.2.3.3.  La declaracién de conformidad tendrd el texto siguiente: «(Nombre del fabricante) declara que el sistema
silenciador de este tipo cumple los requisitos del punto 5.2.3 del anexo IX del Reglamento (UE) n°
540/2014. (Nombre del fabricante) realiza esta declaracién de buena fe, una vez realizada una evaluacion
técnica adecuada de las emisiones sonoras en el rango aplicable de condiciones de funcionamiento.».

5.3. Medicién de las prestaciones del vehiculo

5.3.1. El sistema silenciador de recambio o sus componentes tendrdn unas caracteristicas que garanticen que las
prestaciones del vehiculo son comparables a las obtenidas con el sistema silenciador de origen o sus compo-
nentes.

5.3.2. El sistema silenciador de recambio o, en funcién de la opcion del fabricante, los componentes de ese sistema,

se comparardn con un sistema silenciador de origen, o componentes de este, también nuevos, montados
sucesivamente en el vehiculo mencionado en el punto 1.3.3.

5.3.3. La verificacion se realizard mediante la medicion de la contrapresion de conformidad con el punto 5.3.4.
El valor medido con el sistema silenciador de recambio no deberd superar en mds de un 25 % el valor
medido con el sistema silenciador de origen en las condiciones descritas a continuacién.

5.3.4. Método de ensayo

5.3.4.1.  Método de ensayo con el motor

Las mediciones se realizardn con el motor indicado en el punto 1.3.4, acoplado a un banco dinamométrico.
Con la vélvula totalmente abierta, el banco deberd ajustarse de tal modo que se obtenga el régimen del
motor (S) correspondiente a la potencia maxima nominal del motor.

Para medir la contrapresion, la toma de presion deberd situarse a la distancia del colector de escape indicada
en el apéndice 5.
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5.3.42.  Método de ensayo con el vehiculo

Las mediciones se realizardn con el vehiculo indicado en el punto 1.3.3. El ensayo se efectuard en carretera o
en un banco dinamométrico de rodillos.

Con la valvula totalmente abierta, el motor deberd cargarse de tal forma que se obtenga el régimen corres-
pondiente a su potencia maxima nominal [régimen del motor (S)].

Para medir la contrapresion, la toma de presion deberd situarse a la distancia del colector de escape indicada
en el apéndice 5.

5.4. Especificaciones adicionales sobre los sistemas silenciadores de recambio o sus componentes que contengan
materiales fibrosos actsticamente absorbentes

5.4.1. Generalidades

Se podran utilizar materiales fibrosos absorbentes en los sistemas silenciadores o sus componentes cuando
se cumpla cualquiera de las condiciones siguientes:

a) los gases de escape no estdn en contacto con los materiales fibrosos;

b) el sistema silenciador o sus componentes pertenecen a la misma familia, por disefio, que sistemas o sus
componentes respecto de los cuales se haya demostrado, durante el proceso de homologacién de tipo
con arreglo a los requisitos del presente Reglamento, que no se deterioran.

En el caso de que no se cumpla ninguna de estas condiciones, el sistema silenciador completo o sus compo-
nentes se someterdn a un acondicionamiento convencional mediante una de las tres instalaciones y procedi-
mientos que se describen a continuacion.

A efectos de lo dispuesto en la letra b) del parrafo primero, se considerard que un grupo de sistemas silencia-
dores o de componentes de sistemas silenciadores pertenece a la misma familia por disefio cuando coincidan
todas las caracteristicas siguientes:

a) la presencia de un flujo neto de los gases de escape a través de los materiales fibrosos absorbentes cuando
entren en contacto con dicho material;

b) el tipo de fibras;

¢) cuando proceda, las especificaciones del material ligante;

d) las dimensiones medias de las fibras;

e) la densidad minima de embalaje de las fibras a granel, en kg/m?;

f) la superficie méxima de contacto entre el caudal de gas y el material absorbente.

5.4.1.1. Funcionamiento continuo en carretera durante 10 000 km

5.4.1.1.1. El 50 % £ 20 % de este funcionamiento consistird en conduccién urbana y el resto serdn trayectos de larga
distancia a gran velocidad; el funcionamiento continuo en carretera puede sustituirse por un programa equi-
valente en pista de pruebas.

Deben alternarse al menos dos veces los dos regimenes de velocidad.
El programa de ensayo completo incluird, como minimo, diez interrupciones de al menos tres horas, a fin
de reproducir los efectos del enfriamiento y las posibles condensaciones.

5.4.1.2.  Acondicionamiento en un banco de pruebas

5.4.1.2.1. El sistema silenciador o sus componentes deberan instalarse en el vehiculo contemplado en el punto 1.3.3 o
en el motor contemplado en el punto 1.3.4, utilizando piezas estindar y siguiendo las instrucciones del
fabricante. En el primer caso, el vehiculo se montard en un dinamémetro de rodillos. En el segundo, el
motor se conectard a un dinamémetro.
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5.4.1.2.2.

5.4.1.2.3.

5.4.1.2.4.

5.4.1.3.

54.1.3.1.

5.4.1.3.2.

5.4.1.3.3.

5.4.1.3.4.

5.4.1.3.5.

5.4.1.3.6.

5.4.1.3.7.

5.4.1.3.8.

5.4.1.3.9.

5.4.1.3.10.

El ensayo se efectuard en seis periodos de seis horas, con una interrupcion de al menos doce horas entre dos
periodos sucesivos para reproducir los efectos del enfriamiento y de posibles condensaciones.

Durante cada periodo de seis horas, el motor pasard sucesivamente por las fases siguientes:
a) cinco minutos al ralentf;

b) una hora a un cuarto de carga y a tres cuartos del régimen madximo nominal (S);

¢) una hora a media carga y a tres cuartos del régimen médximo nominal (S);

d) diez minutos a plena carga y a tres cuartos del régimen maximo nominal (S);

€) quince minutos a media carga y al régimen maximo nominal (S);

f) treinta minutos a un cuarto de carga y al régimen médximo nominal (S).

Cada periodo comprenderd dos series de las seis fases anteriores en el orden indicado, de a) a f).

En el transcurso del ensayo no se enfriardn el sistema silenciador ni sus componentes mediante una corriente
forzada que simule el flujo de aire normal alrededor del vehiculo.

No obstante, a peticién del fabricante, el sistema silenciador o sus componentes podrdn enfriarse para no
sobrepasar la temperatura registrada en su entrada cuando el motor funciona a méxima velocidad.

Acondicionamiento por pulsaciones

El sistema silenciador o sus componentes se instalardn en el vehiculo contemplado en el punto 1.3.3 o en el
motor contemplado en apartado 1.3.4. En el primer caso, el vehiculo deberd montarse en un banco dinamo-
métrico de rodillos y, en el segundo caso, el motor deberd montarse en un dinamémetro.

El aparato de ensayo, del cual se ofrece un diagrama detallado en la figura 1 del apéndice del anexo 1V, se
instalard en la salida del sistema silenciador. Es aceptable cualquier otro aparato que dé resultados equiva-
lentes.

El dispositivo de ensayo se regulard de tal manera que la vélvula de accién rdpida interrumpa y restablezca
alternativamente el caudal del gas de escape durante 2 500 ciclos.

La valvula se abrird cuando la contrapresién de los gases de escape, medida, como minimo, a 100 mm a
partir de la brida de entrada, alcance un valor comprendido entre 35 y 40 kPa. La vélvula deberd cerrarse
cuando la presién no difiera en mds del 10 % de su valor constante medido con la vélvula abierta.

El interruptor temporizado se ajustard a la duracion del escape de gas que resulte de las disposiciones esta-
blecidas en el punto 5.4.1.3.4.

El régimen del motor deberd ser el 75 % del régimen (S) en el cual el motor desarrolla su potencia méxima.

La potencia indicada por el dinamdémetro serd el 50 % de la potencia con el acelerador a fondo medida al
75 % del régimen del motor (S).

Todo orificio de drenaje deberd estar cerrado durante el ensayo.

El ensayo debe completarse en un plazo de cuarenta y ocho horas. Si es necesario, se observard un periodo
de enfriamiento después de cada hora.

Después del acondicionamiento, se comprobard el nivel sonoro de acuerdo con el punto 5.2.

EXTENSION DE LA HOMOLOGACION DE TIPO UE

El fabricante del sistema silenciador, o su representante, podrd solicitar al servicio administrativo que haya
concedido la homologacién de tipo UE para uno o varios tipos de vehiculo, una extensiéon de la citada
homologacion a otros tipos de vehiculo.
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Se aplicard el procedimiento establecido en el punto 1. Se notificard a los Estados miembros la extension de
la homologacién de tipo UE (o la denegacién de la misma) de conformidad con el procedimiento contem-
plado en la Directiva 2007/46/CE.

7. MODIFICACION DEL TIPO DE SISTEMA SILENCIADOR
En el caso de modificaciones del tipo homologado con arreglo al presente Reglamento, se aplicard lo dispu-
esto en los articulos 13 a 16 y en el articulo 17, apartado 4, de la Directiva 2007/46/CE.
8. CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION
8.1. Las medidas destinadas a garantizar la conformidad de la produccién se adoptardn de conformidad con los
requisitos establecidos en el articulo 12 de la Directiva 2007/46/CE.
8.2 Disposiciones especiales
8.2.1. Los ensayos a que se hace referencia en el punto 2.3.5 del anexo X de la Directiva 2007/46/CEE serdn los
establecidos en el anexo XI del presente Reglamento.
8.2.2. La frecuencia de las inspecciones a las que hace referencia el anexo X, punto 3, de la Directiva 2007/46/CE
serd normalmente de una cada dos afios.
9. INFORMACION DESTINADA A LOS USUARIOS E INSPECCION TECNICA
9.1. Cada sistema silenciador de recambio ird acompafiado de una ficha en papel elaborada por el fabricante del
sistema silenciador de sustitucién o por su representante. En esa ficha en papel figurard al menos la informa-
cién siguiente:
a) Numero de homologacion de tipo UE del sistema silenciador de recambio (puede omitirse la parte 5 que
indica el nimero de la extensién de la homologaci6n)
b) Marcado de homologacién de tipo UE
¢) Marca (razon social del fabricante)
d) Tipo y descripcién comercial yjo niimero de pieza
e) Nombre de la empresa y direccién del fabricante
f) Nombre y direccién del representante del fabricante (en su caso)
g) Datos de los vehiculos a los que estd destinado el sistema silenciador de recambio:
i) marca
ii) tipo
iiiy ntmero de homologacién
iv) codigo del motor
v)  potencia maxima del motor
vi) tipo de transmision
vii) toda restriccion relativa a los vehiculos en los que puede instalarse el sistema
viii) nivel sonoro del vehiculo en movimiento en dB(A) y nivel sonoro estacionario en dB(A) al régimen
de min! (si se aparta de los valores de homologacién de tipo del vehiculo)
h) Instrucciones para el montaje
9.2. Si la ficha en papel a que se refiere el punto 9.1 consta de mds de un folio, cada pdgina contendrd al menos
una referencia al niimero de homologacién de tipo UE.
9.3. La informacion relativa al punto 9.1, letras g) y h), podrd facilitarse en el sitio de internet del fabricante, a

condicién de que se indique en la ficha la direccién de dicho sitio de internet.
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Apéndice 1

Ficha de caracteristicas n° ... relativa a la homologacién de tipo UE como unidad técnica independiente de
sistemas silenciadores de recambio destinados a vehiculos de motor [Reglamento (UE) n° 540/2014]

La informacién que figura a continuacién, cuando proceda, se presentard por triplicado y acompaiiada de un indice. Los
planos, en su caso, se presentardn a la escala adecuada, suficientemente detallados y en formato A4 o doblados de forma
que se ajusten a dicho formato. Las fotografias, si las hubiera, serdn suficientemente detalladas.

Si los sistemas, componentes o unidades técnicas independientes disponen de mandos electrénicos, se facilitard informa-
cion relativa a su funcionamiento.

0. Generalidades

0.1. Marca (razdn social del fabIiCante): ...........ouuiiiiiiiiee it
0.2. Tipo y descripciones comerciales enerales: ...........oeereeeuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii it ee e
0.3.  Medios de identificacion del tipo de unidad técnica independiente, si estd marcado en esta (*): ..............cceeeeeeee.
0.3.1. Emplazamiento de eSLas MAICAS: .....ceeerreeeiiietieees i ettt e e e e e e eeeeeeeeeas

0.5. Nombre de la empresa y direccion del fabricante: ............cccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e

0.7. En el caso de los componentes y las unidades técnicas independientes, emplazamiento y método de fijacion de la
marca de homologacion de tiPo UE: ........iiiiiiiiiiiiiiiiiii et

0.8. Direccién o direcciones de las plantas de MONEAJE: .......ccceeeriuuumiiiiiieeiiiiiiiii e
0.9. Nombre y direccién del representante del fabricante (€0 SU CSO): ......uvvvvveririiviiiiiiiiiiiiiiieiiecieeeeeeeeeeee e
1. Descripcion del vehiculo al que se destina el dispositivo (si este estd destinado a ser instalado en mds de un tipo
de vehiculo, la informacién solicitada en este punto deberd facilitarse con respecto a cada uno de los tipos de que
se trate)
1.1.  Marca (razdn social del fabriCante): .........coouueiiiiiiiiii e
1.2.  Tipo y descripciones comerciales Eenerales: ...........coouuuuuuuuiiieetiiiiiiiiiiir ettt eeees
1.3.  Medios de identificacion del tipo, si estdn marcados en el vehiculo: .........coovvveiiiiiiiiiiiiiiiiieiee e
1.4, Categorfa de VERICULO: ........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
1.5.  Namero de homologacién de tipo UE del vehiculo completo: ...........ooooeiiiiiiiiiiiiiii,
1.6, UNIAAd MOTIZ] ..ttt ettt e e et e ettt e e et eeeeeeeeeeeeaaeeaaaaaaaaaaaaans
1.6.1. Fabricante del MOTOI: ..coouuiiiueii et ettt ettt e e e e et et ettt e e e eeeeeeaes
1.6.2. Cédigo del motor asignado por el fabriCante: .........ccouiiuiiueiiiiiiiiiiiiiiii e
1.6.3. Potencia mdxima neta (g): ... kW a ... min! o potencia continua nominal médxima (motor eléctrico): ... kW
1.6.4. Sobrealimentador(es): Pieza original o marca y marcado (1): ......cooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e,
1.6.5. Filtro de aire: Pieza original 0 marca y marcado: (1) .........eeiiiiiiiiiiiiiiiiiii

1.6.6. Silencioso(s) de admision: Pieza original 0 marca y marcado ():.....ccoouviumiiiiiieiiiiiiiiiiiie e

() Si el medio de identificacion del tipo contiene caracteres no pertinentes para la descripcion de los tipos de unidades técnicas indepen-
dientes a que se refiere esta ficha de caracteristicas, tales caracteres se sustituirdn en la documentacién por el simbolo:?» (por ejemplo:
ABC??123??).

(") Tachese lo que no proceda.
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1.6.7. Silencioso(s) de escape: Pieza original o marca y marcado (): .......coviiiiiiiiiiiiiiiiiii e,
1.6.8. Catalizador: Pieza original 0 marca y marcado (1): ....coouuuiminriiieiiiiiiiiii e
1.6.9. Filtro(s) de particulas: Pieza original o marca y marcado (1) ...,
1.7.  Transmisién
1.7.1. Tipo (mecdnica, hidrdulica, eléCtrica, €1C.): ..uuuuuirerriiiiiiiiiiie e e ettt e e e e ettt e e e e e e e eeeatt e e e eeeeeeees
1.8.  Dispositivos no relacionados con el motor destinados a reducir el ruido: Pieza original o descripcion (): ............
1.9.  Valores del nivel sonoro:

vehiculo en movimiento: ... dB(A), velocidad estabilizada antes de la aceleracién a ... km/h;
vehiculo parado dB(A), en ... min”
1.10. Valor de la contrapresion: ... Pa
1.11. Posibles restricciones relativas a la utilizacién e instrucciones de instalacion: .............uuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnneeeinnn.
2. ODSEIVACIONES: w.eeieviiiiiiiiiitietttee ettt ettt ettt eeeeeeee
3. Descripcion del dispositivo
3.1. Descripcion del sistema silenciador de recambio que indique el emplazamiento relativo de cada componente del
sistema, junto con las instrucciones de instalacién
3.2.  Esquemas detallados de cada componente, para que puedan localizarse e identificarse con facilidad, e indicacion
de los materiales empleados. En los esquemas se indicard el lugar previsto para la colocacién obligatoria del
marcado de homologacién de tipo UE.
FOORA: et et
FIFINQA:
Cargo que desempefia €N la @IMPIESA: .....coeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e

(") Tachese lo que no proceda.
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Apéndice 2
MODELO
Certificado de homologaci6n de tipo UE

[Formato maximo: A4 (210 x 297 mm]

Sello de la autoridad de homologacion

Comunicacion relativa a la

— homologaci6n de tipo (%)

— extension de la homologacion de tipo (%)

— denegacion de la homologacién de tipo (')

— retirada de la homologacién de tipo ()

de un tipo de unidad técnica independiente de sistemas silenciadores de acuerdo con el Reglamento (UE) n° 540/2014

Nimero de homologacion de tIPO: «......uuuiiieeiiiiiiiiii et ettt
MOtivos de 1a EXEENMSION: .......uuiiiiiiiiiiiiiiiiii it
SECCION I
0.1.  Marca (razon social del faDIICANTE): ........ovuiiiiiii et
0.2. Tipo y descripciones comerciales enerales: ..........uueeseeeruuniiiiiiiiiiiiiiiiiii bt e e
0.3.  Medio de identificacién del tipo, si estd marcado en la unidad técnica independiente (3):........eeuevrieeiiiiiiinnnnnnnn.
0.3.1. Emplazamiento del mMarcado: ...........uiiiiiiiiiiiiiiiiii e
0.4.  Categorfa del vehiculo () ...ccooiiiiiiiiiiiiiiiiii e
0.5. Razén social y direccion del fabricante: ...........ooooiiiiiiiiii e
0.7.  En el caso de los componentes y las unidades técnicas independientes, emplazamiento y método de fijacion de la
marca de homologacion de tiPo UE: ........iiieiiiiiiiiiiiiiie et e ettt e e e
0.8.  Direccidn o direcciones de las plantas de MONTAJE: .......ceeiiiiiiiiiiiiieeeeeeiiiiiiiiee e e e e e e e e
0.9. Nombre y direccién del representante del fabricante (€n Su €aS0): .......uvvviieeriiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiee e

SECCION II

1. Informacién complementaria (si procede): Véase la adenda.

2. Servicio técnico encargado de la realizacion de 10S eNSAYOS: .......vvveviiiiiiiiiiiiiiiiiii

3. Fecha del aCta del ENSAYO: ... ..uiiiiiiiiiiiiiiiiit ittt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

4. NUmero del acta del ENSAYO: ....eviiiiiiiiiiiiiiiiiiii e

(") Tachese lo que no proceda.

(*) Silos medios de identificacion del tipo incluyen caracteres no pertinentes para la descripcion de los tipos de unidades técnicas indepen-
dientes cubiertos por el certificado de homologacién de tipo, dichos caracteres se representaran en la documentacién con el simbolo: «?»
(por ejemplo: ABC??1237?).

(}) Como se define en el anexo II, seccién A, de la Directiva 2007/46/CE.
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5. Observaciones (si las hubiera): Véase la adenda.

0. LUGATI oot e
2 LTl 1 USRS
8. FITINAI Lo

9. Se adjunta el indice del expediente de homologacion en posesion de las autoridad de homologacién, que puede obte-
nerse previa solicitud.

Anexos: Expediente de homologacién

Acta de ensayo
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1.1.1.
1.1.2.
1.1.3.
1.1.4.
1.1.5.
1.2

1.2.1.
1.2.2.
1.2.3.

2.1.
2.2,
2.3.

Adenda

del certificado de homologacién de tipo UE ne ...

Informacién adicional

Descripcion del vehiculo al que se destina el dispositivo (si este estd destinado a ser instalado en mds de un tipo
de vehiculo, la informacion solicitada en este punto deberd facilitarse con respecto a cada uno de los tipos de que
se trate)

Marca (razdn social del fabriCante): .........oovueiiiieiii e
Tipo y descripciones comerciales Generales: ...........uuuuuuiieeiiiiiiiiiiis e
Medios de identificacion del tipo, si estin marcados en el vehiculo: ..........coooeiiiiiiiiiiiiiii
Categoria de VERICULO: ......uuuiiiii i e ettt e e e ettt eeeeaeaaaes
Ntmero de homologacién de tipo UE del vehiculo completo: ............coiveiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiiiee e
Unidad motriz:

Fabricante del MOTOL: .......euiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
Cédigo del motor asignado por el fabricante: .........ccoeiiuiiiiiiiiiiiiiiiiii e

Potencia médxima neta (g): ... kW en ... min! o potencia continua nominal mdxima (motor eléctrico) ... kW

Resultados de los ensayos

Nivel sonoro del vehiculo en movimiento: ... dB(A)
Nivel sonoro del vehiculo parado: ... dB(A) en ... min!
Valor de la contrapresion: ... Pa

ODSEIVACIONES: . .vuieiiiai ettt et
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Apéndice 3

Modelo de marca de homologacién de tipo UE

a /12mm
i a }
El sistema silenciador, o componentes de este, que lleva esta marca de homologacién de tipo UE es un dispositivo homo-

logado en Espafia (¢ 9) con arreglo al Reglamento (UE) n° 540/2014 que lleva el niimero de homologacién de base
0148, y que se ajusta a los valores limite de la fase 2 del anexo III del presente Reglamento.

L
wi

|wim]

Las cifras utilizadas son un mero ejemplo.
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Apéndice 4

Aparato de ensayo
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Brida o camisa de admisién que debe conectarse a la parte posterior del sistema de escape objeto de ensayo.
Vilvula manual de regulacién.

Depésito de compensacion de 35 a 40 1.

Presostato con un rango operacional de 5 kPa a 250 kPa, para abrir el componente 7.

Interruptor temporizado, para cerrar el componente 7.

Contador de impulsos.

N SN AW N

Valvula de respuesta rdpida, por ejemplo una valvula de un sistema de freno de escape de 60 mm de didmetro,
accionada mediante un cilindro neumatico que desarrolle una fuerza de 120 N a 400 kPa. El tiempo de respuesta,
tanto al abrirse como al cerrarse, no deberd exceder de 0,5 s.

8. Evacuacién de los gases de escape.
9. Tubo flexible.

10. Mandémetro.
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Apéndice 5

Puntos de medicién — contrapresién

Ejemplos de posibles puntos de medicién para ensayos de pérdida de presién. El punto de medicién exacto se especifi-
card en el informe de ensayo. Se situard en una zona donde el caudal de gas sea regular.

1. Figura 1

Tubo tnico

e
mEX. 450 mm
:,::l'.l mn min,
2. Figura 2
Tubo doble parcial !
! Si no es posible, remitase a la figura 3.
3. Figura 3
Tubo doble
150 mm min,
EEE—
)
——
max, 450 mm S 2

2 Dos puntos de medicién, una lectura.
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ANEXO X

COMPROBACION DE LA CONFORMIDAD DE PROPUCCION EN SISTEMAS SILENCIADORES DE
RECAMBIO COMO UNIDADES TECNICAS INDEPENDIENTES

1.  GENERALIDADES

Los presentes requisitos son coherentes con los ensayos que deben realizarse para comprobar la conformidad de la
produccién con arreglo al punto 8 del anexo IX.

2. ENSAYOS Y PROCEDIMIENTOS

Los métodos de ensayo, los instrumentos de medicién y la interpretacién de los resultados serdn los descritos en el
punto 5 del anexo IX. El sistema silenciador de recambio o sus componentes bajo ensayo se someterdn al ensayo
descrito en los puntos 5.2, 5.3 y 5.4 del anexo IX.

3. MUESTREO Y EVALUACION DE LOS RESULTADOS

3.1. Se elegird un sistema silenciador o sus componentes y se le someterd a los ensayos del punto 2. Si los resultados de
los ensayos se ajustan a los requisitos de conformidad de la produccién del punto 8.1 del anexo IX, se considerard
que el tipo de sistema silenciador o su componente cumple los requisitos de conformidad de la produccién.

3.2. Si uno de los resultados de los ensayos no se ajusta a los requisitos de conformidad de la produccién del punto 8.1
del anexo IX, se someterd a ensayo con arreglo al punto 2 del presente anexo a otros dos sistemas silenciadores, o a
componentes de estos, del mismo tipo.

3.3. Si los resultados de los ensayos correspondientes al sistema silenciador segundo y tercero o componentes de estos
se ajustan a los requisitos de conformidad de la produccién del punto 8.1 del anexo IX, se considerard que el tipo
de sistema silenciador, o componentes de este, cumple los requisitos de conformidad de la produccién.

3.4. Siuno de los resultados de los ensayos del sistema silenciador segundo o tercero o de sus componentes no se ajusta
a los requisitos de conformidad de la produccién del punto 8.1 del anexo IX, se considerard que el tipo de sistema
silenciador o de sus componentes no cumple los requisitos del presente Reglamento y el fabricante deberd adoptar
las medidas necesarias para restablecer la conformidad.
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ANEXO XI

MODIFICACIONES DE LA DIRECTIVA 2007/46|/CE

La Directiva 2007/46/CE queda modificada como sigue:

Parte A

1. El anexo IV queda modificado como sigue:

a) se afiade la siguiente linea en el cuadro de la parte I

Punto

Asunto

Referencia del acto

Aplicable a

reglamentario

M, N, N, N,

«1A

Nivel sonoro

Reglamento (UE) | X X

n° 540/2014

X X X X»

b) se afiade la siguiente linea en el cuadro 1 del apéndice 1 de la parte I:

Punto

Asunto

Referencia del acto
reglamentario

Cuestiones especificas

Aplicabilidad y requisitos
especificos

«1A

Nivel sonoro

Reglamento (UE)
n° 540/2014

A»

c) se afiade la siguiente linea en el cuadro 2 del apéndice 1 de la parte I:

Punto

Asunto

Referencia del acto
reglamentario

Cuestiones especificas

Aplicabilidad y requisitos
especificos

«1A

Nivel sonoro

Reglamento (UE)
n° 540/2014

A»

2. En el anexo VI se afiade la siguiente fila en el cuadro del apéndice del modelo A:

Punto

Asunto

Referencia del acto
reglamentario

Modificado por

Aplicable a las versiones

«1A

Nivel sonoro

Reglamento (UE)
ne 540/2014»

3. El anexo XI queda modificado como sigue:

a) se aflade la siguiente fila en el cuadro del apéndice 1:

Punto

Asunto

Referencia del acto
reglamentario

M, < 2 500 () kg

M, > 2 500 () kg M, M,

«d1A

Nivel sonoro

Reglamento (UE)
ne 540/2014

H G+H

G+H G+H»

b) se afiade la siguiente fila en el cuadro del apéndice 2:

Punto

Asunto

Referencia del acto

reglamentario

«1A

Nivel sonoro

Reglamento (UE) | X X

n° 540/2014
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c) se afiade la siguiente fila en el cuadro del apéndice 3:
Punto Asunto Referencia del acto reglamentario M,
«1A Nivel sonoro Reglamento (UE) n° 540/2014 X»
d) se afiade la siguiente fila en el cuadro del apéndice 4:
Punto Asunto Rei;elggzn‘frfgw M | M |MI|N|N|IN]O |o0|o0 o
«dA Nivel sonoro | Reglamento (UE) H H H H | H»

n° 540/2014

e) se afiade la siguiente fila en el cuadro del apéndice 5:

Punto

Asunto

Referencia del acto reglamentario

Gria mévil de la categorfa N,

«1A

Nivel sonoro

Reglamento (UE) n° 540/2014

T»

1. El anexo IV queda modificado como sigue:

a) se suprime el punto 1 del cuadro de la parte [;

Parte B

b) se suprime el punto 1 del cuadro 1 del apéndice 1 de la parte I;

¢) se suprime el punto 1 del cuadro 2 del apéndice 1 de la parte ;

d) se suprime el punto 1 del cuadro de la parte II.

2. En el anexo VI se suprime el punto 1 del cuadro del apéndice del modelo A.

3. El anexo XI queda modificado como sigue:

a) se suprime el punto 1 del cuadro del apéndice 1;

b) se suprime el punto 1 del cuadro del apéndice 2;

c) se suprime el punto 1 del cuadro del apéndice 3;

d) se suprime el punto 1 del cuadro del apéndice 4;

e) se suprime el punto 1 del cuadro del apéndice 5.
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ANEXO XII

TABLA DE CORRESPONDENCIAS

Directiva 70/157CEE

Presente Reglamento

Articulo 1

Articulo 2

Articulo 2 bis
Articulo 3

Articulo 4

Articulo 5

Anexo [, punto 1
Anexo I, punto 3
Anexo I, punto 4
Anexo |, punto 5
Anexo |, punto 6
Anexo I, apéndice 1
Anexo I, apéndice 2
Anexo I, punto 2
Anexo II, puntos 1, 2, 3y 4
Anexo II, puntos 5y 6
Anexo II, apéndice 1
Anexo II, apéndice 2
Anexo II, apéndice 3
Anexo III

Articulo 4, apartados 1y 2
Articulo 4, apartados 3 y 4

Anexo [, punto 1
Anexo I, punto 2
Anexo |, punto 3
Anexo |, punto 4
Anexo |, punto 5
Anexo I, apéndice 1
Anexo I, apéndice 2
Anexo III

Anexo IX, puntos 1, 2, 3y 4
Anexo IX, puntos 7 y 8
Anexo IX, apéndice 1
Anexo IX, apéndice 2

Anexo IX, apéndice 3
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