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= novo
PRILOG 1.
Nacionalni op¢i ciljevi za udio energije iz obnovljivih izvora u konacnoj bruto potrosnji
energije 2020.'

A. NACIONALNI OPCI CILJEVI

WV 2009/28/EZ

Udio energije iz obnovljivih Cilj za udio energije iz obnovljivih
izvora u konac¢noj bruto potrosnji izvora u konac¢noj bruto potrosnji
energije 2005. (Szo0s) 2020. (S2020)

Belgija 2,2% 13 %

Bugarska 9,4 % 16 %

Cetka 6,1 % 13 %

Danska 17,0 % 30 %

Njemacka 5,8 % 18 %

Estonija 18,0 % 25%

Irska 3,1 % 16 %

Grcka 6,9 % 18 %

Spanjolska 8,7 % 20 %

Francuska 10,3 % 23 %

= Hrvatska < | © 12,6 % < = 20 % <

Italija 5.2 % 17 %

Cipar 2,9 % 13 %

Latvija 32,6 % 40 %

Litva 15,0 % 23 %

Luksemburg 0,9 % 11%

Madarska 4,3 % 13%

Malta 0,0 % 10 %

i Kako bi se ostvarili nacionalni ciljevi iz ovog Priloga, naglaeno je se da u smjernicama o drzavnoj potpori za zastitu okolisa mora biti definirana stalna potreba

za nacionalnim mehanizmima potpore poticanju energije iz obnovljivih izvora.
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Nizozemska 2,4 % 14 %
Austrija 23,3 % 34 %
Poljska 7,2 % 15%
Portugal 20,5 % 31%
Rumunjska 17,8 % 24 %
Slovenija 16,0 % 25%
Slovacka 6,7 % 14 %
Republika

Finska 28,5 % 38 %
Svedska 39,8 % 49 %
Ujedinjena 1,3% 15%
Kraljevina
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PRILOG II.

Normalizacijsko pravilo za uzimanje u obzir elektri¢ne energije proizvedene iz vodne
energije i energije vjetra

Sljedece se pravilo upotrebljava za potrebe izraCunavanja elektricne energije proizvedene iz
vodne energije u odredenoj drzavi Clanici:

(Qnmorm)( Ca[(/(D(N 14))(QICH] 15) gdje je:

N = | referentna godina

ONnorm) = | normalizirana elektri¢na energija proizvedena u svim hidroelektranama
drzave Clanice u godini N za potrebe izracuna

O; = | koli¢ina elektri¢ne energije stvarno proizvedene u godini i u svim
hidroelektranama drzave ¢lanice mjerena u GWh, pri ¢emu nisu ukljuceni
crpno akumulacijski uredaji kod kojih se dio vode koji nije potreban crpi
na vecu visinu

G = | ukupno instalirani kapacitet bez crpnih hidroelektrana drzave ¢lanice na
kraju godine i mjerenga u MW.

Sljedec¢e se pravilo upotrebljava za potrebe izraCunavanja elektri¢ne energije proizvedene iz
vjetroelektrana u odredenoj drzavi ¢lanici:

(QN@orm)((Cx Crx 1 2)(MDH(Nn)Qi(/(HNm)(C; C;12))) gdje je:

N = | referentna godina

ONnorm) = normalizirana elektri¢na energija proizvedena u svim vjetroelektranama
drzave ¢lanice u godini N za potrebe izracuna

o = | koli¢ina elektri¢ne energije stvarno proizvedene u godini i u svim
vjetroelektrana drzave ¢lanice mjerena u GWh

G = | ukupno instalirani kapacitet svih vjetroelektrana drzave ¢lanice na kraju
godine j mjeren u MW
n = | 4 ili broj godina koje prethode godini N za koju su raspolozivi podaci za

kapacitet i proizvodnju za drzavu ¢lanicu o kojoj je rije¢, ovisno o tome
Sto je nize.

WV 2009/28/EZ (prilagodeno)
= Novo

PRILOG III.
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Energetski sadrzaj goriva-namij

Gorivo

Energetski sadrzaj
u tezinskim
postocima (donja

kalorijska
vrijednost,

MJ/kg)

Energetski sadrzaj
u volumnim

postocima (donja

kalorijska
vrijednost,

MJ/)

GORIVA 1Z BIOMASE I/ILI OPERACIJA OBRADE BIOMASE

Biopropan

46

24

Cisto biljno ulje (ulje proizvedeno od uljarica
presanjem, ekstrakcijom ili  usporedivim
postupcima, sirovo ili rafinirano, ali kemijski
nepromijenjeno)

37

34

Biodizel — metilni ester masnih kiselina (metil-
ester proizveden iz ulja od biomase)

37

33

Biodizel — etilni ester masnih kiselina (etil-ester
proizveden iz ulja od biomase)

38

34

Bioplin koji se moze procistiti do kvalitete
prirodnog plina

50

Ulje od biomase obradeno vodikom (termo-
kemijski ~ obradeno  vodikom), koje je
namijenjeno uporabi kao zamjena za dizel

44

34

Ulje od biomase obradeno vodikom (termo-
kemijski  obradeno  vodikom), koje je
namijenjeno uporabi kao zamjena za benzin

45

30

Ulje od biomase obradeno vodikom (termo-
kemijski ~ obradeno  vodikom), koje je
namijenjeno uporabi kao zamjena za mlazno
gorivo

44

34

Ulje od biomase obradeno vodikom (termo-
kemijski  obradeno  vodikom), koje je
namijenjeno uporabi kao zamjena za ukapljeni
naftni plin

46

24

Suobradeno (obradeno u rafineriji istodobno kad
1 fosilno gorivo) ulje od biomase ili pirolizirane
biomase, koje je namijenjeno uporabi kao
zamjena za dizel

43

36
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Suobradeno (obradeno u rafineriji istodobno kad
1 fosilno gorivo) ulje od biomase ili pirolizirane
biomase, koje je namijenjeno uporabi kao
zamjena za benzin

44

32

Suobradeno (obradeno u rafineriji istodobno kad
1 fosilno gorivo) ulje od biomase ili pirolizirane
biomase, koje je namijenjeno uporabi kao
zamjena za mlazno gorivo

43

33

Suobradeno (obradeno u rafineriji istodobno kad
1 fosilno gorivo) ulje od biomase ili pirolizirane
biomase, koje je namijenjeno uporabi kao
zamjena za ukapljeni naftni plin

46

23

GORIVA KOJA SE MOGU PROIZVESTI 1Z RAZLICITIH OBNOVLJIVIH IZVORA
ENERGIJE UKLJUCUJUCI, ALI NE ISKLJUCIVO, BIOMASU

Metanol iz obnovljivih izvora energije 20 16
Etanol iz obnovljivih izvora energije 27 21
Propanol iz obnovljivih izvora energije 31 25
Butanol iz obnovljivih izvora energije 33 27
Fischer-Tropschov dizel (sintetski ugljikovodik | 44 34
ili mjeSavina sintetskih ugljikovodika, koji je

namijenjen uporabi kao zamjena za dizel)

Fischer-Tropschov dizel (sintetski ugljikovodik, | 44 33
ili  mjeSavina  sintetskih  ugljikovodika,

proizvedenih iz biomase, koji je namijenjen

uporabi kao zamjena za benzin)

Fischer-Tropschovo mlazno gorivo (sintetski | 44 33
ugljikovodik, ili mjeSavina sintetskih

ugljikovodika, proizvedenih iz biomase, koji je

namijenjen uporabi kao zamjena za mlazno

gorivo)

Fischer-Tropschov ~ ukapljeni naftni  plin | 46 24
(sintetski ugljikovodik, ili mjeSavina sintetskih

ugljikovodika, koji je namijenjen uporabi kao

zamjena za ukapljeni naftni plin)

DME (dimetileter) 28 19
Vodik iz obnovljivih izvora 120 -

ETBE (etil-tercijarni-butil-eter proizveden na

36 (od toga 37 % iz

27 (od toga 37 % iz
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temelju etanola)

obnovljivih izvora)

obnovljivih izvora)

MTBE (metil-tercijarni-butil-eter proizveden na
temelju metanola)

35 (od toga 22 % iz
obnovljivih izvora)

26 (od toga 22 % iz
obnovljivih izvora)

TAEE (tercijarni-amil-etil-eter proizveden na
temelju etanola)

38 (od toga 29 % iz
obnovljivih izvora)

29 (od toga 29 % iz
obnovljivih izvora)

TAME (tercijarni-amil-metil-eter proizveden na
temelju etanola)

36 (od toga 18 % iz
obnovljivih izvora)

28 (od toga 18 % iz
obnovljivih izvora)

THXEE (tercijarni-heksil-etil-eter proizveden na
temelju etanola)

38 (od toga 25 % iz
obnovljivih izvora)

30 (od toga 25 % iz
obnovljivih izvora)

THxXME (tercijarni-heksil-metil-eter proizveden
na temelju etanola)

38 (od toga 14 % iz
obnovljivih izvora)

30 (od toga 14 % iz
obnovljivih izvora)

FOSILNA GORIVA
Benzin 43 32
Dizel 43 36

| ¥ 2009/28/EZ
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PRILOG 1V.
Certificiranje instalatera

Sustavi certificiranja ili istovrijedni sustavi stjecanja kvalifikacija iz ¢lanka 18. 44 stavka 3.
utemeljeni su na sljede¢im kriterijima:

1. Certifikacijski ili kvalifikacijski postupak transparentan je i drzava Clanica ili tijelo
koje je imenovala jasno ga je definiralo.

2. Certificiranje instalaterskih uredaja na biomasu, toplinskih crpka, plitkih
geotermalnih sustava i solarnih fotovoltnih i solarnih termalnih uredaja odvija se u
skladu s akreditiranim programom osposobljavanja ili pruzatelja usluga
osposobljavanja.

3. Akreditiranje programa osposobljavanja ili pruZzatelja usluga osposobljavanja
obavljaju drzave Clanice ili administrativna tijela koja one imenuju. Akreditacijsko
tijelo osigurava da program osposobljavanja koji nudi pruzatelj usluge
osposobljavanja ima kontinuitet i da vrijedi na regionalnoj ili nacionalnoj razini.
Izvodac¢ programa osposobljavanja mora imati odgovarajuce tehnicke moguénosti za
izvodenje prakticnog dijela programa osposobljavanja, ukljucuju¢i odredenu
laboratorijsku opremu ili odgovaraju¢e kapacitete za obavljanje prakti¢nog
osposobljavanja. Izvoda¢ osposobljavanja osim osnovnog osposobljavanja nudi i
kra¢e tematske teCajeve za usavrSavanje (za obnovu znanja), ukljucujuéi nove
tehnologije kako bi se omogucilo dozivotno ucenje u postrojenjima. Pruzatelj usluga
osposobljavanja moze biti proizvodac uredaja ili sustava, instituti ili udruzenja.

4. Osposobljavanje na temelju kojeg se instalateru dodjeljuje certifikat ili
kvalifikacija je teorijska i prakti¢na. Na kraju programa osposobljavanja instalater
mora vladati vjeStinama 1 znanjem potrebnim za instaliranje odgovarajucih uredaja ili
sustava kako bi se ispunile potrebe pouzdanosti i kakvocée izvedbe koje trazi
narucitelj i uzeli u obzir svi vazeéi propisi i standardi, uklju¢ujuéi oznake energetske
ucinkovitosti 1 znakove zaStite okolisa.

5. Tecaj osposobljavanja zavrSava ispitom koji je temelj za dodjelu certifikata ili
kvalifikacije. Ispit ukljucuje praktiénu ocjenu uspjesnosti pri instaliranju kotlova
(bojlera) ili peéi na biomasu, toplinskih crpka, plitkih geotermalnih uredaja, solarnih
fotovoltnih ili solarnih termalnih uredaja.

6. Sustavi certificiranja ili istovrijedni sustavi stjecanja kvalifikacija iz ¢lanka 18. 4=
stavka 3. uzimaju u obzir sljede¢e smjernice:

(a) Akreditirani programi osposobljavanja trebaju se ponuditi instalaterima s
radnim iskustvom koji su prosli ili koji prolaze sljedece vrste osposobljavanja:

1. za instalatera kotlova (bojlera) ili pe¢i na biomasu: osposobljavanje za
vodoinstalatera, instalatera cijevnih instalacija, inZenjera za grijanje ili
tehni¢ara za sanitarne uredaje ili uredaje za grijanje i hladenje, kao
preduvjet;

ii. za instalatera toplinskih crpka: osposobljavanje za vodoinstalatera ili
inzenjera za hladenje koji osim toga mora imati osnovna znanja o
elektri¢cnim i vodovodnim instalacijama (rezanje cijevi, zavarivanje
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cijevnih spojeva, lijepljenje cijevnih spojeva, brtvljenje 1 testiranje
vodovodnih instalacija i sustava za grijanje i hladenje), kao preduvjet;

iii. za instalatera solarnih fotovoltnih ili solarnih termalnih uredaja:
osposobljavanje vodoinstalatera ili elektricara, osim toga mora imati
znanja o vodoinstalaterskim i elektricarskim instalacijama te o &lotanju
cijevnih spojeva, lijepljenju cijevnih spojeva, brtvljenju instalacija i
testiranju vodovodnih instalacija, znanja o povezivanju -elektri¢nih
vodova, mora poznavati osnovne krovne materijale, metode izrade
metalnih pokrova za odvodenje kiSnice i brtvljenje, kao preduvijet; i

iv. program struénog osposobljavanja na temelju koje instalater dobiva
odgovaraju¢a znanja 1 vjeStine koje odgovaraju trogodiSnjem
obrazovanju za vjeStine 1 znanja iz tocaka (a), (b) ili (c) ukljucujuéi
obrazovanje u ustanovi i na radnome mjestu.

(b) Teorijski dio osposobljavanja instalatera za peci i kotlove na biomasu
morao bi ukljuciti pregled trziSnoga polozaja biomase i obuhvatiti ekoloske
aspekte, biemasmagoriva iz biomase, logistiku, vatrogasnu zastitu,
odgovaraju¢e subvencije, tehnike sagorijevanja, sustave paljenja, optimalna
hidraulicna rjeSenja, usporedbu troskova i rentabilnosti te projektiranje,
instalacije i odrzavanje kotlova i pe¢i na biomasu. Osposobljavanjem se mora
takoder osigurati i dobro poznavanje svih europskih norma za tehnologiju
biomase 1 goriva (npr. pelete) te s biomasom povezano nacionalno
zakonodavstvo i zakonodavstvo Zajednice.

(¢c) Teorijski dio osposobljavanja instalatera za toplinske crpke morao bi
ukljuciti pregled trziSnog polozaja toplinskih crpka i obuhvatiti geotermalne
resurse i temperature izvora tla razlicitih regija, identifikaciju tla i stijena zbog
termalne vodljivosti, propise o uporabi geotermalnih resursa, mogucénost
uporabe toplinskih crpka u zgradama te utvrdivanje najpogodnijeg sustava
toplinskih crpka te poznavanje tehnickih zahtjeva, sigurnosti, filtriranje zraka,
priklju¢ivanje na izvor energije i plan sustava. Osposobljavanjem se mora
takoder osigurati i dobro poznavanje svih europskih norma za toplinske crpke
kao i poznavanje odgovaraju¢eg nacionalnog zakonodavstva i zakonodavstva
Zajednice. Instalater mora pokazati sljede¢e kompetencije:

i. osnovno razumijevanje fizikalnih nacela i nacela funkcioniranja
toplinske crpke, ukljuujuéi svojstva strujnoga kruga toplinske crpke:
povezanost izmedu niske temperature i apsorpcije topline, visokih
temperatura izvora topline 1 ucCinkovitosti sustava odredivanjem
koeficijenta ucinkovitosti (iskoristivosti) (COP) i sezonskog faktora
ucinkovitosti (SPF);

il. razumijevanje sastavnica i njihova funkcioniranja u strujnom krugu
toplinske crpke, ukljucuju¢i kompresor, ekspanzijski ventil, isparivac,
kondenzator, pricvr$¢ene 1 pomicne instalacije, ulje za podmazivanje,
rashladno sredstvo, mogucnosti pregrijavanja te pothladivanja i hladenja
toplinskim crpkama; i

1ii. sposobnost izabrati 1 odrediti veli¢inu sastavnica u tipi¢nim
situacijama instaliranja, ukljuuju¢i odredivanje tipi¢nih vrijednosti
toplinskog opterecenja razli¢itih zgrada te za proizvodnju tople vode na
temelju uporabe energije, odredivanje kapaciteta toplinske crpke pri

10
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toplinskom optere¢enju za proizvodnju tople vode, pohranjenoj masi
zgrade 1 neprekinutoj opskrbi elektricnom energijom; odrediti
komponentu spremista topline i njegova obujma te povezivanja s drugim
sustavom grijanja.

(d) Teorijski dio osposobljavanja instalatera solarnih fotovoltnih i solarnih
termalnih uredaja morao bi ukljuciti pregled trziSnog polozaja solarnih
proizvoda i usporedbu troskova i rentabilnosti te obuhvatiti ekoloske aspekte,
sastavnice, svojstva i1 dimenzioniranje solarnih sustava, odabir ispravnih
sustava i dimenzioniranje komponenata, odredivanje potraznje za toplinom,
vatrogasnu zaStitu, odgovarajue subvencije te projektiranje, instalaciju i
odrzavanje  solarnih  fotovoltnih i solarnih  termalnih  instalacija.
Osposobljavanjem se mora takoder osigurati i dobro poznavanje svih europskih
norma za tehnologiju i certificiranje (npr. Solar Keymark) te s tim povezano
nacionalno zakonodavstvo i zakonodavstvo Zajednice. Instalater mora pokazati
sljede¢e kompetencije:

1. sposobnost da siguran rad s pomoc¢u odgovarajucih alata i opreme te da
pritom koristi sigurnosne propise i norme te prepozna vodoinstalaterske,
elektri¢ne i1 druge opasnosti povezane sa solarnim uredajima;

ii. sposobnost da identificira sustave i njihove sastavnice specifi¢ne za
aktivne 1 pasivne sustave, ukljucujuci strojno projektiranje i odredivanje
lokacija sastavnica te osposobljenost za plan i konfiguraciju sustava;

iii. sposobnost odredivanja potrebne povrSine za instalaciju, usmjerenje i
nagib za solarne fotovoltne i solarne vodne grijace, uzimaju¢i pritom u
obzir sjenu, dostupnost sunca, konstrukcijsku cjelovitost, prikladnost
instalacije za zgradu ili klimu te utvrdivanja razli¢itih metoda instaliranja
pogodnih za vrste krova i1 uravnotezenost sustava opreme potrebne za
instaliranje; 1

iv. ponajprije za solarne fotovoltne sustave sposobnost adaptacije
projekta elektri¢nih instalacija, ukljucujuéi odredivanje ra¢unskih tokova,
odabir odgovarajuce vrste i vrijednosti elektricnih vodica za svaki strujni
krug, odredivanje odgovarajuce velicine, vrijednosti i lokacija za svu
pripadaju¢u opremu i1 podsustave te odabir odgovaraju¢eg mjesta za
prikljucivanje.

(e) Certificiranje instalatera mora biti vremenski ograni¢eno time da je za

produljenje certificiranja potreban seminar za obnovu znanja (usavrsavanje) ili

tecaj.

WV 2009/28/EZ (prilagodeno)
= Novo

PRILOG V.

Pravila za izracun utjecaja pegenskih biogoriva, deugih tekudih biogoriva i njihovih

usperedivihusporednih fosilnih goriva na staklenicke plinove

11
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A. TIPICNE I ZADANE VRIJEDNOSTI ZA BIOGORIVA, AKO SU PROIZVEDENA BEZ NETO EMISIJA

UGLJIKA ZBOG PROMJENE UPORABE ZEMLJISTA

Proizvodni proces dobivanja biogoriva

Tipi¢na usteda
emisija stakleni¢kih

Zadana usteda emisija
staklenickih plinova

plinova
etanol iz Secerne repe = (bez bioplina iz 4% = 67 % < 2259 &%
ostataka Secerne repe, prirodni plin kao
procesno gorivo u konvencionalnom
kotlu) <
= etanol iz Secerne repe (s bioplinom iz = 77 % < = 73 % <
ostataka Secerne repe, prirodni plin kao
procesno gorivo u konvencionalnom
kotlu) <
= etanol iz Secerne repe (bez bioplina iz = 73 % < = 68 % <
ostataka Secerne repe, prirodni plin kao
procesno gorivo u kogeneracijskom
pogonu*) <
= etanol iz Se¢erne repe (s bioplinom iz = 79 % <« = 76 % <
ostataka Secerne repe, prirodni plin kao
procesno gorivo u kogeneracijskom
pogonu*) <
= etanol iz Se¢erne repe (bez bioplina iz = 58 % < = 46 % <
ostataka Secerne repe, lignit kao procesno
gorivo u kogeneracijskom pogonu*) <
= etanol iz Secerne repe (s bioplinom iz = 71 % < = 64 % <
ostataka Secerne repe, lignit kao procesno
gorivo u kogeneracijskom pogonu*) <=
+6-%
+6-%%
3405
47%
6905
= etanol iz kukuruza (prirodni plin kao = 48 % < = 40 % <

procesno gorivo u konvencionalnom

12
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kotlu) <

etanol iz kukuruza preizvedenus
(prirodni plin kao procesno gorivo u
kogeneracijskom pogonu = * <)

625 %

49 = 48 %

= etanol iz kukuruza (lignit kao procesno
gorivo u kogeneracijskom pogonu*) <

= 40 % ¢

= 28 %

= etanol iz kukuruza (Sumski ostaci kao
procesno gorivo u kogeneracijskom
pogonu*) <=

= 69 % <

= 68 % <

= etanol iz drugih Zitarica osim kukuruza
(prirodni plin kao procesno gorivo u
konvencionalnom kotlu) <

> 47 % &

= 38 %

= etanol iz drugih zitarica osim kukuruza
(prirodni plin kao procesno gorivo u
kogeneracijskom pogonu*) <

= 53 % <

= 46 % <

= etanol iz drugih Zitarica osim kukuruza
(lignit kao procesno gorivo u
kogeneracijskom pogonu*) <

= 37 % <

= 24 % &

= etanol iz drugih zitarica osim kukuruza
(Sumski ostaci kao procesno gorivo u
kogeneracijskom pogonu*) <

= 67 % <

= 67 % <

etanol iz Se¢erne trske

= 70 % <

= 70 % <

dio iz obnovljivih izvora efetil-tercijarni-
butil-etera (ETBE)

Jednake kao pri dobivanju etanola

dio iz obnovljivih izvora eftercijarni-amil-
etil-etera (TAEE)

Jednake kao pri dobivanju etanola

biodizel iz repi¢ina sjemena 452 52E% 382474 %
biodizel iz suncokreta =57 % H=252E%
biodizel iz soje 40 = 55 % 3= 50 ¢+ %
biodizel iz palmina ulja ( & laguna za 36 = 38 % WV 25E%
efluent < preeesnijespeeificiran)
biodizel iz palmina ulja (proces s hvatanjem | 62 = 57 < % 5651 E%
metana u uljari)
biodizel iz otpadnog = jestivog < bilnesili | 88 = 83 & % EB=2T77E%
o inigl ; iulja
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= biodizel od topljenja zivotinjskih masti < = 79 % < = 72 % <
biljno ulje iz repicina sjemena obradeno 51 % 47 %
vodikom
biljno ulje iz suncokreta obradeno vodikom | = 58 < 635 % 254 <62 %
= biljno ulje iz soje obradeno vodikom < = 55 % < = 51 % <
biljno ulje iz palmina ulja obradeno vodikom | 40 % =28 E26%
( = laguna za efluent < preeessnije
speeifieiran)
biljno ulje iz palmina ulja obradeno vodikom | & 59 < 68 % 2556 %
(proces sa zahvacanjem metana u uljari)
= ulje iz otpadnog jestivog ulja obradeno = 90 % < = 87 % <«
vodikom <=
= ulje od topljenja zivotinjskih masti = 87 % < = 83 % <
obradeno vodikom <
¢isto biljno ulje iz repi€ina sjemena = 59 % < 58% 57 %
= (isto biljno ulje iz suncokreta < = 65 % < = 64 % <
= Cisto biljno ulje iz soje < = 62 % <= = 61 % <
= (isto biljno ulje iz palmina ulja (laguna za = 46 % < = 36 % <
efluent) <
= ¢isto biljno ulje iz palmina ulja (proces sa = = 65 % < = 63 % <
zahvacanjem metana u uljari) <
= (isto ulje iz otpadnog jestivog ulja <= = 98 % <« = 98 % <
$6-%% %
$4-55 81 %
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HR



HR

(*)

I novo

SV A procesna toplina dolazi iz kogeneracijskog pogona.

Zadane vrijednosti za procese s kogeneracijskim pogonom primjenjive su samo ako

WV 2009/28/EZ (prilagodeno)
= Novo

B. PROCIJENJENE TIPICNE I ZADANE VRIJEDNOSTI ZA BUDUCA BIOGORIVA KOJA=E=SEEEAFL
2008 > 2016. X1 NISU BILA NA TRZISTU, ILI SU BILA SAMO U ZANEMARIVIM
KOLICINAMA, AKO SU PROIZVEDENA BEZ NETO EMISIJA UGLJIKA ZBOG PROMIJENJENE

UPORABE ZEMLJISTA
Proizvodni proces dobivanja biogoriva | Tipi¢na usteda emisija Zadana usteda emisija
staklenickih plinova staklenickih plinova
etanol iz slame pSenice &% = 85 % < &% = 83 %
8655 S B
F6-5% F0-%
Fischer-Tropschov dizel iz otpadnog 95-06= 85 % < 95-06= 85 %
drva = u samostalnom pogonu <
Fischer-Tropschov dizel iz uzgojene B6= 78 % < B6= 78 %
Sume = u samostalnom pogonu <
= Fischer-Tropschov benzin iz = 85 % < = 85 % <
otpadnog drva u samostalnom
pogonu <
= Fischer-Tropschov benzin iz = 78 % < = 78 % <«
uzgojene Sume u samostalnom
pogonu <=
dimetileter iz otpadnog drva (DME) = 86 % < 95%% = 86 % < 959%
= u samostalnom pogonu <=
DME iz uzgojene Sume = u = 79 % < 929% = 79 % < 925
samostalnom pogonu <
metanol iz otpadnog drva = u 94-96= 86 % < 94-96= 86 % <
samostalnom pogonu <

1lad Uredb

(BZVbe 1774/9000 1
£ g

tetinela Laii i B FRTRETION,,
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metanol iz uzgojene Sume = u 6= 79 % < 6= 79 % <
samostalnom pogonu <=

= Fischer-Tropschov dizel iz = 89 % < = 89 % <
rasplinjavanja crnog luga integriranog u
tvornicu celuloze <=

= Fischer-Tropschov benzin iz = 89 % < = 89 % <
rasplinjavanja crnog luga integriranog u
tvornicu celuloze <

= dimetileter (DME) iz rasplinjavanja = = 89 % <& = 89 % <«
crnog luga integriranog u tvornicu

celuloze <

= metanol iz rasplinjavanja crnog luga @ = 89 % <« = 89 % <

integriranog u tvornicu celuloze <

dio iz obnovljivih izvora metil- Jednake kao pri dobivanju metanola
tercijarni-butil-etera (MTBE)

C. METODOLOGIJA

1. Emisije staklenickih plinova koje nastanu pri proizvodnji i uporabi goriva namijenjenih
prometu, pegenskik biogoriva i demeih tekucih biogoriva izraGunavaju se kae [X> kako
slijedi <XI:

4 novo

(a) emisije staklenickih plinova koje nastanu pri proizvodnji i uporabi goriva izraCunavaju se
kao:

‘ WV 2009/28/EZ (prilagodeno)

E= €ec Tt €p teyt ey — eseq— Cccs — Cccr e,

gdje je

E = | ukupne emisije od uporabe goriva

€ec = | emisije od ekstrakcije ili uzgoja sirovina

e = | godiSnje emisije zbog promjene zaliha ugljika prouzrocene promjenom uporabe
zemljista

ep = | emisije od obrade

€ = | emisije od prometa i distribucije

16
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ey = | emisije koje nastaju pri uporabi goriva

€sca = | uStede emisija iz akumulacije ugljika u tlu zbog boljega poljoprivrednoga
gospodarenja

€ccs = | uStede emisija g€t zbog hvatanja i1 geoloSkog pehraniivanie skladiStenja ugljika
x> i X

€cer = | uStede emisija gadt zbog hvatanja i zamjene ugljika+

€ee

Emisije koje nastaju pri proizvodnji strojeva i opreme ne uzimaju se u obzir.

d novo

(b) emisije staklenickih plinova koje nastanu pri proizvodnji i uporabi tekuceg biogoriva
izracunavaju se kao za biogoriva (E), ali uz nuzno prosirenje kako bi se obuhvatila pretvorba
energije u elektricnu energiju 1/ili energiju za grijanje ili hladenje, kako slijedi:
1. za energetska postrojenja koja isporuc¢uju samo toplinu:
E
EC, =
ur

i1. za energetska postrojenja koja isporucuju samo elektricnu energiju:
EC, = £
e
gdje je
EC he1 = ukupne emisije staklenickih plinova iz krajnjeg energetskog proizvoda
E = ukupne emisije staklenickih plinova iz tekuceg biogoriva prije krajnje pretvorbe

Nel = elektricna ucinkovitost, definirana kao godiSnja proizvodnja elektricne energije
podijeljena s godiSnjom potroSnjom tekuceg biogoriva na temelju njegova energetskog
sadrzaja
Mh = toplinska ucinkovitost, definirana kao godiSnja proizvodnja korisne topline
podijeljena s godiSnjom potroSnjom tekuceg biogoriva na temelju njegova energetskog
sadrzaja

iii. za elektri¢nu ili mehanicku energiju iz energetskih postrojenja koja isporucuju korisnu
toplinu zajedno s elektriénom i/ili mehani¢kom energijom:

EC —i( Co M J
el —
Nu\Cy N4+ C, -1,

iv. za korisnu toplinu iz energetskih postrojenja koja isporucuju toplinu zajedno s elektricnom
1/ili mehanickom energijom:
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EC :E[ Gy j
h
M\ Cyny+ C,-n,

gdje je:

ECy ¢ = ukupne emisije staklenickih plinova iz krajnjeg energetskog proizvoda

E = ukupne emisije staklenickih plinova iz tekuceg biogoriva prije krajnje pretvorbe

Nel = elektricna ucinkovitost, definirana kao godiSnja proizvodnja elektricne energije
podijeljena s godisnjom potroSnjom goriva na temelju njegova energetskog sadrzaja

Mh = toplinska ucinkovitost, definirana kao godiSnja proizvodnja korisne topline
podijeljena s godisnjom potro$njom goriva na temelju njegova energetskog sadrzaja

Cel = udio eksergije u elektri¢noj 1/ili mehanickoj energiji, zadan kao 100 % (C¢ = 1).

Ch = Carnotova uc¢inkovitost (udio eksergije u korisnoj toplini)

Carnotova ucinkovitost (Cp,) za korisnu toplinu na razli€itim temperaturama definirana je kao:

C‘ — Ti _I-l
L] Tk
gdje je
Th = temperatura mjerena kao apsolutna temperatura (u kelvinima) korisne topline na
mjestu isporuke
To = temperatura okoline, zadana kao 273 K (jednako 0 °C)
Za Ty <150 °C (423,15 K), C;, se moze definirati i kako slijedi:
Chu = Carnotova ucinkovitost za toplinu na 150 °C (423,15 K), sto iznosi: 0,3546

Za potrebe ovog izraCuna primjenjuju se sljedece definicije:

(a) ,Kogeneracija” znaci istodobna proizvodnja u jednom postupku toplinske energije i
elektri¢ne i/ili mehanicke energije;

(b) ,Kkorisna toplina” znaci toplinska energija proizvedena radi zadovoljavanja ekonomski
opravdane potraznje toplinske energije ili energije za hladenje;

(c) »ekonomski opravdanja potraznja” znaci potraznja koja ne prelazi potrebe za toplinom
ili hladenjem, a koja bi se inace mogla zadovoljiti po trziSnim uvjetima.

WV 2009/28/EZ
= Nnovo

2. Emlsue staklen1ck1h phnova iz ® blogorlva i teku¢ih biogoriva izrazavaju se kako

Sll] edi: < ;%ﬂ%%%;@q%

‘ { novo

(a) emisije staklenickih plinova iz biogoriva (E) izrazavaju se u gramima ekvivalenta CO; po
MIJ goriva, gCOxeq /MIJ;
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(b) emisije staklenickih plinova iz tekuéih biogoriva (EC) u gramima ekvivalenta CO, po MJ
krajnjeg energetskog proizvoda (toplina ili elektricna energija), gCO5e/MJ.

Ako se toplinska energija ili energija za hladenje proizvode zajedno s elektricnom energijom,
emisije se dijele izmedu topline i elektricne energije (kao u stavku 1. tocki (b)) neovisno o
tome upotrebljava li se toplinska energija za grijanje ili hladenje’.

Ako su emisije staklenic¢kih plinova od ekstrakcije ili uzgoja sirovina e, izraZzene u jedinici
gCOxq/tona suhe sirovine, pretvaranje u grame ekvivalenta CO, po MJ goriva, gCOzeq/MJ,
izracunava se kako slijedi:

9C0zeq

e.c feedstock, [

eec fuel [gCOZeq e L B feedstock factor, = Allocation factor fuel
«r M) fuell, Ly | M] feedstock @ a
a |t dry feedstock
gdje je
Energy in fuel

A [ =
llocation factor fuel, Energy fuel + Energy in co — products

Fuel feedstock factor, = [Ratio of M] feedstock required to make 1 M] fuel]

Emisije po toni suhe sirovine izracunavaju se kako slijedi:

co
8z fesdstocky [H_.zﬁ"i]
moist

e . feedstock, [gm“ﬂq] =

Edry (1-meisturs content)

4= 3. UStede emisija staklenickih plinova od pegenskih biogoriva i érugih tekucih biogoriva
izraCunavaju se kako ¥ slijedi <XI:

‘ d novo

(a) ustede emisija staklenickih plinova od biogoriva:

WV 2009/28/EZ

= NOvo
USTEDA = (E iy — E 3 /E rp) © , Er—EptEr,
gdje je
3 Apsorpcijski rashladni uredaji upotrebljavaju toplinu ili otpadnu toplinu za hladenje (rashladeni zrak ili voda). Stoga je primjereno izratunati samo emisije

povezane s proizvedenom toplinom po MJ topline, neovisno tome je li krajnja namjena topline grijanje ili hladenje putem apsorpcijskih rashladnih uredaja.
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Ep

ukupne emisije od pegenskik biogoriva i

ukupne emisije od usporednog fosilnog goriva = za
promet <

Erg

{ novo

(b) ustede emisija staklenickih plinova od toplinske energije, energije za hladenje i elektricne
energije proizvedene iz tekucih biogoriva:

US TEDA = (ECrpacer)~ EChise,e)/ECF trseety
gdje je
ECpmpg&cen= ukupne emisije od toplinske ili elektri¢ne energije 1

ECrppacen = ukupne emisije od usporednog fosilnog goriva za korisnu toplinu ili elektri¢énu
energiju

WV 2009/28/EZ
= Nnovo

5.4. Staklenicki su plinovi uzeti u obzir za potrebe tocke 1. CO,, N,O i CH4. Za potrebe
izraCunavanja ekvivalenta CO; ti se plinovi vrednuju kako slijedi:

C02 . 1
N,O : 296 = 298 <
CH4 : 23> 25 <

6.5. Emisije koje nastaju pri ekstrakeiji ili uzgoju sirovina e, ukljuuju emisije pri samom
procesu ekstrakcije ili uzgoja; pri skupljanju = , susenju 1 skladiStenju <= sirovina; emisije iz
otpadaka 1 curenja tekucina; te iz proizvodnje kemikalija ili proizvoda upotrijebljenih pri
ekstrakciji ili uzgoju. Hvatanje CO, u uzgoju sirovina ne uzima se u obzir. Be%%eﬁa

d : H—se Umjesto uporabe stvarmh VrljeanStl za
emisije iz uzgoja = poljoprlvredne blomase < mogu se upotrijebiti procjene na temelju
prosjecnih = regionalnih < vrijednosti = za emisije iz uzgoja uklju¢enih u izvjeséa iz
Clanka 28. stavka 4. te podataka o ras¢lanjenim zadanim vrijednostima za emisije iz uzgoja
uklju¢ene u ovaj Prilog. Umjesto uporabe stvarnih vrijednosti, u nedostatku relevantnih
podataka iz prethodno navedenih izvjeS¢a dopusteno je izraCunati prosjecne vrijednosti na
temelju lokalne poljoprivredne prakse prlmjerlce upotrebljavajum podatke za skuplnu

poljoprlvrednlh gospodarstava C

d novo

6. Za potrebe izracuna iz tocke 3. uStede emisija zbog boljega poljoprivrednog
gospodarenja, kao §to su prelazak na manje obradivanje ili neobradivanje zemlje, poboljsan
plodored, uporaba pokrovnih usjeva, ukljuujuéi gospodarenje ostacima poljoprivrednih
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proizvoda, te uporaba organskog poboljSivaca tla (npr. kompost, digestat fermentacije gnoja),
uzimaju se u obzir samo ako su pruZzeni ¢vrsti 1 provjerljivi dokazi da se akumulacija ugljika u
tlu povecala ili da se moze razumno ocekivati da se povecala u razdoblju uzgoja predmetnih
sirovina, pri ¢emu se uzimaju u obzir emisije u slucajevima u kojima su takve prakse dovele
do povecéane upotrebe gnojiva i herbicida.

W 2015/1513 €. 2. st. 13. i Prilog
I1.1

7. Godis$nje emisije koje nastaju promjenom zaliha ugljika zbog promjene uporabe zemljista,
e, izraCunavaju se jednakomjernim dijeljenjem ukupnih emisija tijekom 20 godina. Za
izracun tih emisija primjenjuje se sljedece pravilo:

e1=(CSr — CSp) * 3,664 x 1/20 x 1/P —ep,”

gdje je

€1

godis$nje emisije staklenickih plinova koje nastaju promjenom zaliha ugljika
zbog promjene uporabe zemljiSta (mjerene kao masa (u gramima) ekvivalenta
CO; po jedinici energije biogoriva ili tekuc¢eg biogoriva (u megadzulima)).
,Kultivirano tlo™ i ,,tlo namijenjeno trajnim kulturama”® smatraju se jednom
uporabom zemljista;

CSr

zaliha ugljika po jedinici povrSine povezana s referentnom uporabom zemljista
(mjerena kao masa (u tonama) ugljika po jedinici povrsine, ukljucujuéi tlo i
vegetaciju). Referentnom uporabom zemljiSta smatra se uporaba zemljista u
sijenju 2008. ili 20 godina prije nego Sto je dobivena sirovina, ovisno o tome
Sto je uslijedilo kasnije;

CSa

zaliha ugljika po jedinici povrSine povezana sa stvarnom uporabom zemljiSta
(mjerena kao masa (u tonama) ugljika po jedinici povrsine, ukljucujuci tlo i
vegetaciju). Ako se zaliha ugljika akumulira tijekom razdoblja duljeg od
godinu dana, vrijednost koja se pripisuje CS4 jest procijenjena zaliha po
jedinici povrSine nakon 20 godina ili nakon sazrijevanja kulture, ovisno o tome
Sto je uslijedilo prije;

produktivnost kulture (mjerena kao energija biogoriva ili teku¢eg biogoriva po
jedinici povrSine godiSnje); i

CB

dodatak od 29 gCO,.,/MJ biogoriva ili tekuéeg biogoriva ako se biomasa
dobiva sa saniranog degradiranog zemljiSta pod uvjetima predvidenima u
tocki 8.

N B

HR

Kvocijent dobiven dijeljenjem molekularne tezine mase CO2 (44,010 g/mol) s molekularnom teziwesm masom ugljika (12,011 g/mol) iznosi 3,664.
Kultivirano tlo kako ga definira IPCC.

Trajne kulture definirane su kao viSegodi$nje kulture ¢ija se stabljika obi¢no ne bere, kao $to su kulture kratkih ophodnji i uljana palma.
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WV 2009/28/EZ (prilagodeno)
= Novo

8. 5 Dodatak od 29 gCO,./MJ pripisuje se ako postoje dokazi da predmetno
zemljiste:

(a) u sijecnju 2008. nije upotrebljavano u poljoprivredne ili druge svrhe; 1

——— jako X> je <X] degradirano zemljiSte, ukljucujuéi zemljiste koje je prije bilo
upotrebljavano u poljoprivredne svrhe.;

Dodatak od 29 CO,./MJ primjenjuje se za razdoblje do +8 = 20 <= godina
od dana prenamjene zemljiSta u poljoprivredne svrhe, pod uvjetom da se za zemljiSta koja
prlpadaju pod podtocku #Q 051gura stalan rast zahha ugljlka te znatno smanjenje erozije

€a) ,3ake Jako degradirano zemljiSte” znaci zemljiste koje je tijekom duljeg razdoblja bilo u
vecoj mjeri podlozno zasoljavanju ili mu je nizak sadrzaj organskih tvari i znatno je
erodirano;

10. Komisija do 31. prosinca 2889== 2020. <denesi X preispituje <XI smjernice za izracun
zaliha ugljika zemljidta’ na temelju smjernica IPCC iz 2006. za nacionalnu evidenciju
stakleni¢kih plinova — svezak 4. = te u skladu s Uredbom (EU) br. 525/2013® i Uredbom
(UNIJETI BROJ POSLIJE DONOSENJA®) <= . Smjernice Komisije sluze kao temelj za
izracun zaliha ugljika u zemljiStu za potrebe ove Direktive.

11. Emisije koje nastaju pri obradi (e,) ukljucuju emisije pri samoj obradi; emisije iz otpadaka
1 istjecanja te proizvodnje kemikalija ili proizvoda upotrijebljenih u obradi.

Pri uzimanju u obzir potrosnje elektri¢ne energije koja nije proizvedena u okviru pogona za
proizvodnju goriva, pretpostavlja se da je intenzitet emisije staklenickih plinova proizvodnje i
distribucije te elektricne energije jednak prosjeCnom intenzitetu emisije proizvodnje i
distribucije elektri¢ne energije u definiranoj regiji. Odstupajuc¢i od ovog pravila, proizvodaci
mogu upotrebljavati prosjecnu vrijednost za pojedini pogon za proizvodnju elektri¢ne energije
koju taj pogon proizvede, ako taj pogon nije prikljucen na elektroenergetsku mrezu.

7 Odluka Komisije od 10. lipnja 2010. (2010/335/EU) o smjernicama za izraCunavanje zaliha ugljika zemljista za potrebe Priloga V. Direktivi 2009/28/EZ, SL
L 151, 17.6.2010.

8 Uredba (EU) br. 525/2013 Europskog parlamenta i Vije¢a od 21. svibnja 2013. 0 mehanizmu za pracenje i izvje$¢ivanje o emisijama staklenickih plinova i za
izvjes¢ivanje o drugim informacijama u vezi klimatskih promjena na nacionalnoj razini i razini Unije te stavljanju izvan snage Odluke br. 280/2004/EZ,
SL L 165/13, 18.6.2013.

9 Uredba Europskog parlamenta i Vijeéa (UMETNUTI DATUM STUPANJA UREDBE NA SNAGU) o uklju¢ivanju emisija i uklanjanju staklenickih plinova iz
koriStenja zemljiSta, prenamjene zemljista i Sumarstva u okvir za klimatsku i energetsku politiku do 2030. te o izmjeni Uredbe br. 525/2013 Europskog
parlamenta i Vije¢a o mehanizmu za pracenje i izvje$¢ivanje o emisijama stakleni¢kih plinova i za izvje$¢ivanje o drugim informacijama u vezi s klimatskim

promjenama.
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d novo

Kad je to primjenjivo, emisije koje nastaju pri obradi ukljuCuju emisije iz suSenja
meduproizvoda i materijala.

WV 2009/28/EZ (prilagodeno)
= Novo

12. Emisije zbog prijevoza i distribucije (e,) ukljucuju emisije koje nastaju pri prometu #
skladistens sirovina i poluproizvoda te skladistenju i distribuciji gotovih proizvoda. Emisije
koje nastaju pri prometu i distribuciji koje se uzimaju u obzir pod to¢kom 4= 5. ne uzimaju se
u obzir pod ovom to¢kom.

13. Emisije kete—nastaju—psi od uporabei goriva (e,) racunaju se kao niStica za pegenska
biogoriva i draga tekuca biogoriva.

= Emisije staklenickih plinova osim CO, (N,O i CHy4) od uporabe goriva ukljucuju se u
faktor e, za tekuc¢a biogoriva. <

14. Ustede emisija od hvatanja i geoloSkih=zalihaog skladiStenja ugljika (e..s) koje veé nisu
uzete u obzir u e,, ogranicavaju se na emisije onemogucene hvatanjem 1 = skladiStenjem <
selevestraeijemm emitiranog CO; izravno povezanog s ekstrakcijom, pressetesmaprijevozom,
obradom 1 distribucijom goriva = ako je ugljikov dioksid skladiSten u skladu s Direktivom
2009/31/EZ o geoloskom skladistenju ugljikova dioksida < .

15. Ustede emisija od hvatanja i zamjene ugljika (e..,) & 1zravno su povezane s proizvodnjom
biogoriva ili tekuceg biogoriva kojima se pripisuju 1 <& ogranicavaju se na emisije izbjegnute
hvatanjem CO; ¢iji ugljik potjece od biomase i1 koji se upotrebljava = u sektoru energetike ili

d novo

16. Ako se u kogeneracijskom pogonu, koji isporucuje toplinsku i/ili elektricnu energiju u
proces proizvodnje goriva za koje se izracunavaju emisije, proizvodi visak elektri¢ne energije
1/ili viSak korisne topline, emisije staklenickih plinova dijele se izmedu elektri€ne energije 1
korisne topline prema temperaturi topline (koja odrazava korisnost topline). Faktor podjele,
odnosno Carnotova ucinkovitost (Cy), za korisnu toplinu na razliitim temperaturama
izracunava se kako slijedi:

c.=fih
L] Tk
gdje je
Th = temperatura mjerena kao apsolutna temperatura (u kelvinima) korisne topline na
mjestu isporuke
To = temperatura okoline, zadana kao 273 K (jednako 0 °C)
Za T <150 °C (423,15 K), C;, se moze definirati i kako slijedi:
Cu = Carnotova ucinkovitost za toplinu na 150 °C (423,15 K), §to iznosi: 0,3546
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Za potrebe ovog izracuna upotrebljavaju se stvarne ucinkovitosti definirane kao godisnja
proizvodnja mehanicke, elektricne odnosno toplinske energije podijeljena s godiSnjom
potro$njom energije.
Za potrebe ovog izracuna primjenjuju se sljedece definicije:

(a) ,,kogeneracija” znaci istodobna proizvodnja u jednom postupku toplinske energije i
elektri¢ne 1/ili mehanicke energije;

(b) ,korisna toplina” znaCi toplinska energija proizvedena radi zadovoljavanja
ekonomski opravdane potraznje toplinske energije ili energije za hladenje;

(c) ,,ekonomski opravdanja potraznja” znaci potraznja koja ne prelazi potrebe za
toplinom ili hladenjem, a koja bi se ina¢e mogla zadovoljiti po trZiSnim uvjetima.

WV 2009/28/EZ (prilagodeno)
= Novo

17. Kad se u procesu proizvodnje goriva proizvede istodobno gorivo za koje su emisije
izraCunane 1 jedan ili viSe proizvoda (suproizvoda), emisije stakleni¢kih plinova dijele se
izmedu goriva ili njegova neposrednog proizvoda i suproizvoda razmjerno njihovu
energetskom sadrzaju (odredenom kao donja ogrjevna vrijednost u slucaju suproizvoda koji
nisu elektricna energija = 1 toplina <= ). = Intenzitet staklenickih plinova viSka korisne
topline ili viska elektrine energije jednak je intenzitetu staklenickih plinova toplinske ili
elektricne energije isporuene u proces proizvodnje goriva, a utvrduje se izracunom
intenziteta stakleni¢kih plinova svih unosa i emisija, ukljuujuéi sirovine te emisije CHy i
N,O, u kogeneracijski pogon, kotao ili drugi uredaj koji isporucuje toplinsku ili elektricnu
energiju u proces proizvodnje goriva te iz njih. U slucaju kogeneracije elektri¢ne energije i
topline izracun se izvodi u skladu s tockom 16. <

18. Za potrebe izracuna iz tocke 17. emisije koje se dijele su e.~e—~+entdijelovie e te.
D € T €1+ €ca T oOni dijelovi € , € 4, €ccs 1 Ecer & koje se odvijaju do procesne faze i
ukljucujuéi procesnu fazu na kojoj je suproizvod proizveden. Ako je doslo do koje podjele na
suproizvode u ranijoj procesnoj fazi u Zivotnom ciklusu, u tu se svrhu umjesto ukupne
koli¢ine tih emisija upotrebljava dio tih emisija dodijeljenih u posljednjoj takvoj procesnoj
fazi posrednom proizvodu goriva.

{ novo

Kad je rije¢ o biogorivu 1 teku¢em biogorivu svi suproizvodi koji nisu obuhvaceni tockom 17.
uzimaju se u obzir za potrebe ovog izracuna. Emisije se ne dijele na otpad i ostatke.
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Suproizvodi koji imaju negativan energetski sadrzaj za potrebe izracuna uzimaju se kao da im
je energetski sadrzaj nula.

Smatra se da je Zivotni ciklus emisije stakleni¢kih plinova otpada i ostataka, ukljucujuci
kroSnje stabala i grane, slamu, lupine, klipove, orahove ljuske 1 ostatke od postupka obrade,
ukljucujuéi sirovi glicerin (nerafinirani glicerin) i ostatke Secerne trske, nula do procesa
skupljanja tih materijala, nevisno o tome jesu li preradeni u meduproizvode prije pretvorbe u
krajnji proizvod.

Kad je rije¢ o gorivima proizvedenima u rafinerijama, osim u kombinaciji pogona za preradu
s kotlovima ili kogeneracijskim pogonima koji opskrbljuju pogon za preradu toplinskom i/ili
elektricnom energijom, jedinica za analizu za potrebe izrac¢una iz tocke 17. je rafinerija.

WV 2009/28/EZ (prilagodeno)
= Novo

Za tekuca biogoriva koja se upotrebljavaju u pI’OlZVOdnjl elektriéne energije za potrebe
izracuna iz toc¢ke 4<3. usporedno fosilno gorivo Er je 94 = 183 & gCO,.(/MJ.

Za tekuca biogoriva koja se upotrebljavaju u proizvodnji & korisne <= topline = , kao 1 u
proizvodnji toplinske energije i/ili energije za hladenje, < za potrebe izracuna iz tocke 4<3.,
usporedno fosilno gorivo Er® (h&e) < je H = 80« gCOzeq/MJ .

D. RASCLANJENE ZADANE VRIJEDNOSTI ZA PE@GONSKA BIOGORIVA I BREGA TEKUCA BIOGORIVA

Rasc¢lanjene zadane vrijednosti za uzgoj: ,e..” kako je definirano u evem=—Lrilegu dijelu C
ovog Priloga > ukljulujuci emisije N,0 iz tla X

d novo

Proizvodni proces dobivanja Tipi¢ne emisije Zadane emisije
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biogoriva i teku¢ih biogoriva staklenickih plinova staklenickih plinova
(8CO2¢/MJ) (gC02/MJ)
etanol iz Secerne repe 9.6 9,6
etanol iz kukuruza 25,5 25,5
etanol iz drugih Zitarica osim 27,0 27,0
kukuruza
etanol iz Secerne trske 17,1 17,1

dio iz obnovljivih izvora ETBE

Jednake kao pri dobivanju etanola

dio iz obnovljivih izvora TAEE

Jednake kao pri dobivanju etanola

biodizel iz repicina sjemena 32,0 32,0
biodizel iz suncokreta 26,1 26,1
biodizel iz soje 21,4 21,4
biodizel iz palmina ulja 20,7 20,7
biodizel iz otpadnog jestivog ulja 0 0
biodizel od topljenja Zivotinjskih 0 0
masti

biljno ulje iz repicina sjemena 334 334
obradeno vodikom

biljno ulje iz suncokreta obradeno 26,9 26,9
vodikom

biljno ulje iz soje obradeno 22,2 22,2
vodikom

biljno ulje iz palmina ulja obradeno | 21,7 21,7
vodikom

ulje iz otpadnog jestivog ulja 0 0
obradeno vodikom

ulje od topljenja zivotinjskih masti | 0 0
obradeno vodikom
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¢isto biljno ulje iz repiCina sjemena | 33,4 334
¢isto biljno ulje iz suncokreta 27,2 27,2
¢isto biljno ulje iz soje 223 223
Cisto biljno ulje iz palmina ulja 21,6 21,6
Cisto ulje iz otpadnog jestivogulja 0 0

‘ WV 2009/28/EZ (prilagodeno)

o dninrocesdobivan g

preneemsy oS

1 . f E StereRICKIn prinove
- £E02.AMH 2P
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Rasclanjene zadane vrijednosti za uzgoj: ,e..” — samo za emisije N0 iz tla (one su veé

d novo

obuhvacene rasclanjenim vrijednostima za emisije iz uzgoja u tablici ,,e..”)

Proizvodni proces dobivanja

Tipi¢ne emisije

Zadane emisije

biogoriva i teku¢ih biogoriva staklenickih plinova staklenickih plinova
(8CO2¢/MJ) (gCO2q/MJ)
etanol iz Se€erne repe 4,9 4,9
etanol iz kukuruza 13,7 13,7
etanol iz drugih Zitarica osim 14,1 14,1
kukuruza
etanol iz SecCerne trske 2,1 2,1

dio iz obnovljivih izvora ETBE

Jednake kao pri dobivanju etanola

dio iz obnovljivih izvora TAEE

Jednake kao pri dobivanju etanola

biodizel iz repi¢ina sjemena 17,6 17,6
biodizel iz suncokreta 12,2 12,2
biodizel iz soje 13,4 13,4
biodizel iz palmina ulja 16,5 16,5
biodizel iz otpadnog jestivog ulja 0 0
biodizel od topljenja zivotinjskih 0 0

masti
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biljno ulje iz repi¢ina sjemena 18,0 18,0
obradeno vodikom

biljno ulje iz suncokreta obradeno 12,5 12,5
vodikom

biljno ulje iz soje obradeno 13,7 13,7
vodikom

biljno ulje iz palmina ulja obradeno | 16,9 16,9
vodikom

ulje iz otpadnog jestivog ulja 0 0
obradeno vodikom

ulje od topljenja Zivotinjskih masti | 0 0
obradeno vodikom

Cisto biljno ulje iz repiina sjemena 17,6 17,6
¢isto biljno ulje iz suncokreta 12,2 12,2
¢isto biljno ulje iz soje 13,4 13,4
Cisto biljno ulje iz palmina ulja 16,5 16,5
Cisto ulje iz otpadnog jestivogulja 0 0

WV 2009/28/EZ (prilagodeno)
= Novo

Rasclanjene zadane vrijednosti za obradu-@ediujrdivital—ele €32 5, €p =—Co”
kako je definirano u evenPrilegs dijelu C ovog Prtloga
Proizvodni proces dobivanja biogoriva i Tipicne emisije Zadane emisije
teku¢ih biogoriva staklenickih plinova staklenickih plinova
etanol iz Secerne repe = (bez bioplinaiz | +9-= 18,8 < 26-= 26,3 <
ostataka Secerne repe, prirodni plin kao
procesno gorivo u konvencionalnom
kotlu) <
= etanol iz Secerne repe (s bioplinomiz | = 9,7 & = 13,6 &

ostataka Secerne repe, prirodni plin kao
procesno gorivo u konvencionalnom
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kotlu) <

= etanol iz Se€erne repe (bez bioplinaiz = 13,2 < = 18,5 <
ostataka Secerne repe, prirodni plin kao
procesno gorivo u kogeneracijskom
pogonu*) <=
= etanol iz Secerne repe (s bioplinomiz | = 7,6 < = 10,6 <
ostataka Secerne repe, prirodni plin kao
procesno gorivo u kogeneracijskom
pogonu*) <=
= etanol iz Secerne repe (bez bioplinaiz | = 27,4 < = 38,3 <
ostataka Secerne repe, lignit kao procesno
gorivo u kogeneracijskom pogonu*) <
= etanol iz Secerne repe (s bioplinom iz | = 15,7 < = 22,06
ostataka Secerne repe, lignit kao procesno
gorivo u kogeneracijskom pogonu*) <=

32 45

32 45

21 36

4 10

i g
= etanol iz kukuruza (prirodni plin kao = 20,8 <= = 29,1 <
procesno gorivo u konvencionalnom
kotlu) <=
etanol iz kukuruza preizvedenu-+44 5 14,8 < 2= 20,8 <
(prirodni plin kao procesno gorivo u
kogeneracijskom pogonu*)
= etanol iz kukuruza (lignit kao procesno | = 28,6 < = 40,1 <
gorivo u kogeneracijskom pogonu*) <
= etanol iz kukuruza (Sumski ostaci kao | = 1,8 & = 2,6 <
procesno gorivo u kogeneracijskom
pogonu*) <
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= etanol iz drugih Zitarica osim kukuruza
(prirodni plin kao procesno gorivo u
konvencionalnom kotlu) <

= 21,0 <

= 29,3 <=

= etanol iz drugih zitarica osim kukuruza
(prirodni plin kao procesno gorivo u
kogeneracijskom pogonu*) <

= 15,1 <

= 21,1 <

= etanol iz drugih Zitarica osim kukuruza
(lignit kao procesno gorivo u
kogeneracijskom pogonu*) <

= 30,3 <=

= 42,5 &

= etanol iz drugih zitarica osim kukuruza
(Sumski ostaci kao procesno gorivo u
kogeneracijskom pogonu*) <

= 1,5 ¢

=224

etanol iz Se¢erne trske

12136

1o 1,8 ¢

dio iz obnovljivih izvora ETBE-a

Jednake kao pri dobivanju etanola

dio iz obnovljivih izvora TAEE-a

Jednake kao pri dobivanju etanola

biodizel iz repicina sjemena 16 = 11,7 < 22> 16,3 <
biodizel iz suncokreta 6= 11,8 2= 16,5 <
biodizel iz soje L= 12,1 26 = 16,9 <
biodizel iz palmina ulja (preeesaie 35 = 30,4¢ 49 = 42,6 <
speetfietran = laguna za efluent <)
biodizel iz palmina ulja (proces s B =132 = 18,5«
hvatanjem metana u uljari)
blodlzel iz otpadnog = jestivog < 8= 14,1 < B = 19,7 <

jskeg ulja
= biodizel od topljenja Zivotinjskih = 17,8 < = 25,0 <=
masti <
biljno ulje iz repi¢ina sjemena obradeno | #8 = 10,7 < =150«
vodikom
biljno ulje iz suncokreta obradeno = 10,5 < B =147 <
vodikom
= biljno ulje iz soje obradeno = 10,9 < = 15,2 &
vodikom <
biljno ulje iz palmlna ulja obradeno 30 = 27,8¢ 42 = 389 <
= laguna za efluent < )
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biljno ulje iz palmina ulja obradeno I 9,7 < 9= 13,6 <
vodikom (proces sa zahva¢anjem metana
u uljari)
= ulje iz otpadnog jestivog ulja obradeno @ = 7,6 < = 10,6 <
vodikom <
= ulje od topljenja Zivotinjskih masti = 10,4 < = 14,5 &
obradeno vodikom <
¢isto biljno ulje iz repicina sjemena 4= 37 5252
= ¢isto biljno ulje iz suncokreta <= = 3,8 < =54 &
= (isto biljno ulje iz soje < =242 & = 5,9 <
= ¢isto biljno ulje iz palmina ulja (laguna | = 22,6 < = 31,7 <
za efluent) <
= ¢isto biljno ulje iz palmina ulja (proces = = 4,7 = = 6,5 <
sa zahvacanjem metana u uljari) <
= (isto ulje iz otpadnog jestivog ulja < = 0,6 < = 0,8 <=
X 20
g +H
8 +H

Ras¢lanjene zadane vrijednosti samo za ekstrakciju ulja (one su ve¢ obuhvaédene

‘ d novo

raSclanjenim vrijednostima za emisije iz obrade u tablici ,,e,”)

Proizvodni proces dobivanja Tipi¢ne emisije Zadane emisije
biogoriva i teku¢ih biogoriva staklenickih plinova staklenickih plinova
biodizel iz repi¢ina sjemena 3,0 4,2
biodizel iz suncokreta 2.9 4.0
biodizel iz soje 3,2 4.4
biodizel iz palmina ulja (laguna za
efluent) 20,9 29,2

HR
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biodizel iz palmina ulja (proces s

hvatanjem metana u uljari) 3,7 5,1
biodizel iz otpadnog jestivog ulja 0 0
biodizel od topljenja Zivotinjskih

masti 4,3 6,0
biljno ulje iz repicina sjemena

obradeno vodikom 3,1 4.4
biljno ulje iz suncokreta obradeno

vodikom 3,0 4,1
biljno ulje iz soje obradeno

vodikom 33 4,6
biljno ulje iz palmina ulja obradeno

vodikom (laguna za efluent) 21,9 30,7
biljno ulje iz palmina ulja obradeno

vodikom (proces sa zahvacanjem

metana u uljari) 3.8 5,4
ulje iz otpadnog jestivog ulja

obradeno vodikom 0 0
ulje od topljenja Zivotinjskih masti

obradeno vodikom 4,6 6,4
Cisto biljno ulje iz repi¢ina sjemena | 3,1 4.4
Cisto biljno ulje iz suncokreta 3,0 4,2
¢isto biljno ulje iz soje 3.4 4,7
Cisto biljno ulje iz palmina ulja

(laguna za efluent) 21,8 30,5
Cisto biljno ulje iz palmina ulja

(proces sa zahva¢anjem metana u

uljari) 3,8 53
¢isto ulje 1z otpadnog jestivog ulja 0 0
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Rasclanjene zadane vrijednosti za promet i distribuciju: ,,eq” kako je definirano u

dijelu C ovog Priloga

Proizvodni proces dobivanja
biogoriva i tekucih biogoriva

Tipicne emisije
staklenickih plinova

(£C02¢/MJ)

Zadane emisije
staklenickih plinova

(gC02¢/MJ)

etanol iz Secerne repe (bez bioplina
iz ostataka Secerne repe, prirodni
plin kao procesno gorivo u
konvencionalnom kotlu)

2.4

2,4

etanol iz Secerne repe (s bioplinom
iz ostataka Secerne repe, prirodni
plin kao procesno gorivo u
konvencionalnom kotlu)

2,4

2,4

etanol iz Secerne repe (bez bioplina
iz ostataka Secerne repe, prirodni
plin kao procesno gorivo u
kogeneracijskom pogonu*)

2.4

2.4

etanol iz Secerne repe (s bioplinom
iz ostataka Secerne repe, prirodni
plin kao procesno gorivo u
kogeneracijskom pogonu*)

2,4

2,4

etanol iz Se¢erne repe (bez bioplina
iz ostataka Secerne repe, lignit kao
procesno gorivo u kogeneracijskom
pogonu*)

2.4

2.4

etanol iz Secerne repe (s bioplinom
iz ostataka Secerne repe, lignit kao
procesno gorivo u kogeneracijskom
pogonu*)

2,4

2,4

etanol iz kukuruza (prirodni plin
kao procesno gorivo u
kogeneracijskom pogonu*)

2,2

2,2

etanol iz kukuruza (prirodni plin
kao procesno gorivo u
konvencionalnom kotlu)

2,2

2,2

etanol iz kukuruza (lignit kao

2,2

2,2
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procesno gorivo u kogeneracijskom
pogonu*)

etanol iz kukuruza (Sumski ostaci
kao procesno gorivo u
kogeneracijskom pogonu*)

2,2 2,2

etanol iz drugih Zitarica osim
kukuruza (prirodni plin kao
procesno gorivo u
konvencionalnom kotlu)

2,2 2,2

etanol iz drugih zitarica osim
kukuruza (prirodni plin kao
procesno gorivo u kogeneracijskom
pogonu*)

2,2 2,2

etanol iz drugih Zitarica osim
kukuruza (lignit kao procesno
gorivo u kogeneracijskom pogonu*)

2,2 2,2

etanol iz drugih zitarica osim
kukuruza (Sumski ostaci kao
procesno gorivo u kogeneracijskom
pogonu*)

2,2 2,2

etanol iz Secerne trske

9,7 9,7

dio iz obnovljivih izvora ETBE

Jednake kao pri dobivanju etanola

dio iz obnovljivih izvora TAEE

Jednake kao pri dobivanju etanola

biodizel iz repicina sjemena 1,8 1,8
biodizel iz suncokreta 2,1 2,1
biodizel iz soje 8,9 8,9
biodizel iz palmina ulja (lagunaza | 6,9 6,9
efluent)

biodizel iz palmina ulja (proces s 6,9 6,9
hvatanjem metana u uljari)

biodizel iz otpadnog jestivog ulja 1,9 1,9
biodizel od topljenja Zivotinjskih 1,7 1,7
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biljno ulje iz repi¢ina sjemena 1,7 1,7
obradeno vodikom
biljno ulje iz suncokreta obradeno 2,0 2,0
vodikom
biljno ulje iz soje obradeno 9,1 9,1
vodikom
biljno ulje iz palmina ulja obradeno | 7,0 7,0
vodikom (laguna za efluent)
biljno ulje iz palmina ulja obradeno | 7,0 7,0
vodikom (proces sa zahvacanjem
metana u uljari)
ulje iz otpadnog jestivog ulja 1,8 1,8
obradeno vodikom
ulje od topljenja zivotinjskih masti 1,5 1,5
obradeno vodikom
Cisto biljno ulje iz repi¢ina sjemena | 1,4 1,4
¢isto biljno ulje iz suncokreta 1,7 1,7
¢isto biljno ulje iz soje 8,8 8,8
Cisto biljno ulje iz palmina ulja 6,7 6,7
(laguna za efluent)
¢isto biljno ulje iz palmina ulja 6,7 6,7
(proces sa zahvacanjem metana u
uljari)
cisto ulje iz otpadnog jestivog ulja | 1,4 1,4
| ¥ 2009/28/E7
izvodninroces-dobivas Fipicne-emisie Zadane-emisije
et n 1 er 1
1 . f f
g 0P £E0.AMH
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d novo

Rasclanjene zadane vrijednosti za prijevoz i distribuciju samo konacnog goriva. Veé su
uvrstene u tablicu , emisije zbog prijevoza i distribucije e,;” kako je definirano u dijelu C
ovog Priloga, ali sljedece su vrijednosti korisne ako gospodarski subjekt Zeli deklarirati
stvarne emisije koje nastaju pri prijevozu samo za prijevoz usjeva ili ulja).

Proizvodni proces dobivanja biogoriva i Tipi¢ne emisije Zadane emisije
tekuc¢ih biogoriva staklenickih plinova staklenickih plinova

etanol iz Secerne repe (bez bioplina iz
ostataka Secerne repe, prirodni plin kao
procesno gorivo u konvencionalnom
kotlu)

1,6 1,6

etanol iz Secerne repe (s bioplinom iz
ostataka Secerne repe, prirodni plin kao
procesno gorivo u konvencionalnom
kotlu)

1,6 1,6

etanol iz Secerne repe (bez bioplina iz
ostataka Secerne repe, prirodni plin kao
procesno gorivo u kogeneracijskom
pogonu*)

1,6 1,6

etanol iz Secerne repe (s bioplinom iz
ostataka Secerne repe, prirodni plin kao
procesno gorivo u kogeneracijskom
pogonu®)

1,6 1,6

etanol iz Secerne repe (bez bioplina iz
ostataka Secerne repe, lignit kao procesno 1,6 1,6
gorivo u kogeneracijskom pogonu*)

etanol iz Secerne repe (s bioplinom iz
ostataka Secerne repe, lignit kao procesno | 1,6 1,6
gorivo u kogeneracijskom pogonu*)

etanol iz kukuruza (prirodni plin kao

procesno gorivo u konvencionalnom 1,6 1,6
kotlu)
etanol iz kukuruza (prirodni plin kao 1.6 1.6

procesno gorivo u kogeneracijskom
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pogonu®)

etanol iz kukuruza (lignit kao procesno
gorivo u kogeneracijskom pogonu*)

1,6 1,6

etanol iz kukuruza (Sumski ostaci kao
procesno gorivo u kogeneracijskom
pogonu*)

1,6 1,6

etanol iz drugih Zitarica osim kukuruza
(prirodni plin kao procesno gorivo u
konvencionalnom kotlu)

1,6 1,6

etanol iz drugih zitarica osim kukuruza
(prirodni plin kao procesno gorivo u
kogeneracijskom pogonu*)

1,6 1,6

etanol iz drugih zitarica osim kukuruza
(lignit kao procesno gorivo u
kogeneracijskom pogonu*)

1,6 1,6

etanol iz drugih Zitarica osim kukuruza
(Sumski ostaci kao procesno gorivo u
kogeneracijskom pogonu*)

1,6 1,6

etanol iz Secerne trske

6,0 6,0

dio etil-tercijarni-butil-etera (ETBE) iz
obnovljivog etanola

Smatrat ¢e se jednakima kao pri dobivanju
etanola

dio tercijarni-amil-etil-etera (TAEE) iz
obnovljivog etanola

Smatrat ¢e se jednakima kao pri dobivanju
etanola

biodizel iz repicina sjemena 1,3 1,3
biodizel iz suncokreta 1,3 1,3
biodizel iz soje 1,3 1,3
biodizel iz palmina ulja (laguna za

1,3 1,3
efluent)
biodizel iz palmina ulja (proces s 13 13
hvatanjem metana u uljari) ’ ’
biodizel iz otpadnog jestivog ulja 1,3 1,3

39

HR



HR

biodizel od topljenja zZivotinjskih masti 1,3 1,3
biljno ulje iz repi€ina sjemena obradeno
. 1,2 1,2
vodikom
biljno ulje iz suncokreta obradeno
. 1,2 1,2
vodikom
biljno ulje iz soje obradeno vodikom 1,2 1,2
biljno ulje iz palmina ulja obradeno
. 1,2 1,2
vodikom (laguna za efluent)
biljno ulje iz palmina ulja obradeno
vodikom (proces sa zahva¢anjem metana = 1,2 1,2
u uljari)
ulje iz otpadnog jestivog ulja obradeno
: 1,2 1,2
vodikom
ulje od topljenja Zivotinjskih masti
. 1,2 1,2
obradeno vodikom
Cisto biljno ulje iz repi¢ina sjemena 0,8 0,8
¢isto biljno ulje iz suncokreta 0,8 0,8
¢isto biljno ulje iz soje 0,8 0,8
Cisto biljno ulje iz palmina ulja (laguna za
0,8 0,8
efluent)
¢isto biljno ulje iz palmina ulja (proces sa 0.8 0.8
zahvac¢anjem metana u uljari) ’ ’
¢isto ulje iz otpadnog jestivog ulja 0,8 0,8

WV 2009/28/EZ (prilagodeno)
= Novo

Ukupno za uzgoj, obradu, prijevoz i distribuciju

= Proizvodni proces dobivanja biogoriva
i teku¢ih biogoriva <

= Tipicne emisije
staklenickih plinova

= Zadane emisije
staklenickih plinova
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(gC0O2/MJ )=

(8CO2/MJ) =

etanol iz Se¢erne repe = (bez bioplina iz
ostataka Secerne repe, prirodni plin kao
procesno gorivo u konvencionalnom
kotlu) <

2 = 30,8 <

48 = 38,3 <

= etanol iz Seerne repe (s bioplinom iz
ostataka Secerne repe, prirodni plin kao
procesno gorivo u konvencionalnom
kotlu) <=

= 21,7 <

= 25,6 <

= etanol iz Se¢erne repe (bez bioplina iz
ostataka Secerne repe, prirodni plin kao
procesno gorivo u kogeneracijskom
pogonu*) <=

= 25,2 =

= 30,5 <

= etanol iz Se¢erne repe (s bioplinom iz
ostataka Secerne repe, prirodni plin kao
procesno gorivo u kogeneracijskom
pogonu*) <

= 19,6 <

= 22,6 <

= etanol iz Secerne repe (bez bioplina iz
ostataka Secerne repe, lignit kao procesno
gorivo u kogeneracijskom pogonu*) <

= 39,4 <

= 50,3 <

= etanol iz Se¢erne repe (s bioplinom iz
ostataka Secerne repe, lignit kao procesno
gorivo u kogeneracijskom pogonu*) <

= 27,7 <

= 34,0 ¢

= etanol iz kukuruza (prirodni plin kao
procesno gorivo u konvencionalnom
kotlu) <

> 48,5 &

= 56,8 ¢

etanol iz kukuruza p =24
(prirodni plin kao procesno gorivo u
kogeneracijskom pogonu*)

37> 42,5 &

43-= 48,5 <

= etanol iz kukuruza (lignit kao procesno
gorivo u kogeneracijskom pogonu*) <

=2 56,3 <

= 67,8 <

= etanol iz kukuruza (Sumski ostaci kao
procesno gorivo u kogeneracijskom
pogonu*) <

= 29,5 <

= 30,3 <=

= etanol iz drugih zitarica osim kukuruza
(prirodni plin kao procesno gorivo u
konvencionalnom kotlu) <

= 50,2 <

= 58,5 <
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= etanol iz drugih Zitarica osim kukuruza
(prirodni plin kao procesno gorivo u
kogeneracijskom pogonu*) <

= 443 &

= 50,3 ¢

= etanol iz drugih zitarica osim kukuruza
(lignit kao procesno gorivo u
kogeneracijskom pogonu*) <

= 59,5 <

= 71,7 <=

= etanol iz drugih Zitarica osim kukuruza
(Sumski ostaci kao procesno gorivo u
kogeneracijskom pogonu*) <

= 30,7 <

= 31,4 &

etanol iz Se¢erne trske

24-= 28,1 <

24-= 28,6 <2

dio iz obnovljivih izvora ETBE-a

Jednake kao pri dobivanju etanola

dio iz obnovljivih izvora TAEE-a

Jednake kao pri dobivanju etanola

biodizel iz repi¢ina sjemena 46-= 45,5 < 2= 50,1 <
biodizel iz suncokreta 35 40,0 < = 447 <
biodizel iz soje 502 424 < 58472 <
biodizel iz palmina ulja (preees-aie 545 58,0 < 68> 70,2 <
speeifieiran & laguna za efluent <)
biodizel iz palmina ulja (proces s 32 = 40,8 < 3 = 46,1 <
hvatanjem metana u uljari)
biodizel iz otpadnog bijnesik 0= 16,0 < H =216
#votnjskes" jestivog < ulja
= biodizel od topljenja zivotinjskih = 19,5 & = 26,7 <
masti <
biljno ulje iz repicina sjemena obradeno | 4 = 45,8 <= 44 = 50,1 <
vodikom
biljno ulje iz suncokreta obradeno 205 394 < 325436 <
vodikom
biljno ulje iz soje obradeno vodikom =422 & = 46,5 &
biljno ulje iz palmlna ulja obradeno $6-2 56,5 < 6L 67,6 <
vodikom &sreees ceifieiran
= ( laguna za efluent) <=
biljno ulje iz palmina ulja obradeno 2= 384 < 20-5 423 <
vodikom (proces sa zahva¢anjem metana
u uljari)
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= ulje iz otpadnog jestivog ulja obradeno = = 9.4 < = 124 &
vodikom <
= ulje od topljenja zivotinjskih masti = 11,9 < = 16,0 <
obradeno vodikom <
= (isto biljno ulje iz repi¢ina sjemena <& | 35 = 38,5 < 36 = 40,0 <
= (isto biljno ulje iz suncokreta < = 32,7 < = 343 &
= ¢isto biljno ulje iz soje < = 35,3 <= = 37,0 <
= ¢isto biljno ulje iz palmina ulja (laguna | = 50,9 < = 60,0 <
za efluent) <
= ¢isto biljno ulje iz palmina ulja (proces | = 33,0 < = 34,8 &
sa zahva¢anjem metana u uljari) <
= (isto ulje iz otpadnog jestivog ulja <= = 2,0 =22
7 23
3 16
2 =

{ novo

(*)  Zadane vrijednosti za procese s kogeneracijskim pogonom primjenjive su samo ako
SVA procesna toplina dolazi iz kogeneracijskog pogona.

WV 2009/28/EZ (prilagodeno)
= Novo

E. PROCIJENJENE RASCLANJENE ZADANE VRIJEDNOSTI ZA BUDUCEA POGONSKA BIOGORIVA 1
TEKUCA BIOGORIVA KOJA T=SIHEEAFE2008- O 2016. X1 NISU BILA NA TRZISTU ILI SU

BILA U ZANEMARIVIM KOLICINAMA

Ras$clanjene zadane vrijednosti za uzgoj: ,,e..” kako je definirano u even_Lrilosu dijelu C
ovog Prilogal®> ukljuéujuéi emisije N>O (ukljuéujuéi usitnjavanje otpadnog drva

ili uzgojene Sume) <Xl

Proizvodni proces dobivanja  Tipi¢ne emisije staklenickih Zadane emisije staklenickih
biogoriva i tekucih plinova plinova
Ll (2COneg/MJ) (2C0neq/MJ)
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etanol iz slame pSenice

1,8

1,8

Fischer-Tropschov dizel iz
otpadnog drva u
samostalnom pogonu

33

33

Fischer-Tropschov dizel iz
uzgojene Sume u
samostalnom pogonu

12,4

12,4

Fischer-Tropschov benzin iz
otpadnog drva u
samostalnom pogonu

33

33

Fischer-Tropschov benzin iz
uzgojene Sume u
samostalnom pogonu

12,4

12,4

dimetileter (DME) iz
otpadnog drva u
samostalnom pogonu

3,1

3,1

dimetileter (DME) iz
uzgojene Sume u
samostalnom pogonu

11,4

11,4

metanol iz otpadnog drva u
samostalnom pogonu

3,1

3,1

metanol iz uzgojene Sume u
samostalnom pogonu

11,4

11,4

Fischer-Tropschov dizel iz
rasplinjavanja crnog luga
integriranog u tvornicu
celuloze

2,5

2,5

Fischer-Tropschov benzin iz
rasplinjavanja crnog luga
integriranog u tvornicu
celuloze

2,5

2,5

dimetileter (DME) iz
rasplinjavanja crnog luga
integriranog u tvornicu
celuloze

2,5

2,5
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metanol iz rasplinjavanja
crnog luga integriranog u
tvornicu celuloze

2,5

2,5

dio iz obnovljivih izvora
MTBE-a

Jednake kao pri dobivanju metanola

Rasc¢lanjene zadane vrijednosti emisija N,O iz tla (ukljucene u rasclanjene zadane

‘ d novo

vrijednosti emisija iz uzgoja u tablici ,,e,.”)

Proizvodni proces dobivanja

Tipi¢ne emisije staklenickih

Zadane emisije staklenickih

biogoriva i teku¢ih plinova plinova
biogoriva (2C05ey/MJ) (2C02g/MJ)
etanol iz slame pSenice 0 0
Fischer-Tropschov dizeliz 0 0

otpadnog drva u
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samostalnom pogonu

Fischer-Tropschov dizel iz
uzgojene Sume u
samostalnom pogonu

4.4

4.4

Fischer-Tropschov benzin iz
otpadnog drva u
samostalnom pogonu

Fischer-Tropschov benzin iz
uzgojene Sume u
samostalnom pogonu

4.4

4.4

dimetileter (DME) iz
otpadnog drva u
samostalnom pogonu

dimetileter (DME) iz
uzgojene Sume u
samostalnom pogonu

4,1

4,1

metanol iz otpadnog drva u
samostalnom pogonu

metanol iz uzgojene Sume u
samostalnom pogonu

4,1

4,1

Fischer-Tropschov dizel iz
rasplinjavanja crnog luga
integriranog u tvornicu
celuloze

Fischer-Tropschov benzin iz
rasplinjavanja crnog luga
integriranog u tvornicu
celuloze

dimetileter (DME) iz
rasplinjavanja crnog luga
integriranog u tvornicu
celuloze

metanol iz rasplinjavanja
crnog luga integriranog u
tvornicu celuloze
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MTBE-a

Jednake kao pri dobivanju metanola

‘ 4 novo

Ra$clanjene zadane vrijednosti za obradu: ,e,” kako je definirano u dijelu C ovog Priloga

Proizvodni proces dobivanja
biogoriva i tekuc¢ih
biogoriva

Tipi¢ne emisije stakleniCkih
plinova

(gC02/MJ)

Zadane emisije stakleni¢kih
plinova

(gC02¢/MJ)

etanol iz slame pSenice

4,8

6,8

Fischer-Tropschov dizel iz
otpadnog drva u
samostalnom pogonu

0,1

0,1

Fischer-Tropschov dizel iz
uzgojene Sume u
samostalnom pogonu

0,1

0,1

Fischer-Tropschov benzin iz
otpadnog drva u
samostalnom pogonu

0,1

0,1

Fischer-Tropschov benzin iz
uzgojene Sume u
samostalnom pogonu

0,1

0,1
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dimetileter (DME) iz
otpadnog drva u
samostalnom pogonu

dimetileter (DME) iz
uzgojene Sume u
samostalnom pogonu

metanol iz otpadnog drva u
samostalnom pogonu

metanol iz uzgojene Sume u
samostalnom pogonu

Fischer-Tropschov dizel iz
rasplinjavanja crnog luga
integriranog u tvornicu
celuloze

Fischer-Tropschov benzin iz
rasplinjavanja crnog luga
integriranog u tvornicu
celuloze

dimetileter (DME) iz
rasplinjavanja crnog luga
integriranog u tvornicu
celuloze

metanol iz rasplinjavanja
crnog luga integriranog u
tvornicu celuloze

dio iz obnovljivih izvora
MTBE-a

Jednake kao pri dobivanju metanola

Rasclanjene zadane vrijednosti za promet i distribuciju: ,,e,;” kako je definirano u dijelu C

ovog Priloga

d novo

Proizvodni proces dobivanja
biogoriva i tekuc¢ih
biogoriva

Tipi¢ne emisije stakleniC¢kih
plinova

(2C026g/MJ)

Zadane emisije staklenickih
plinova

(gC0O2¢/MJ)
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etanol iz slame pSenice

7,1

7,1

Fischer-Tropschov dizel iz
otpadnog drva u
samostalnom pogonu

10,3

10,3

Fischer-Tropschov dizel iz
uzgojene Sume u
samostalnom pogonu

8,4

8,4

Fischer-Tropschov benzin iz
otpadnog drva u
samostalnom pogonu

10,3

10,3

Fischer-Tropschov benzin iz
uzgojene Sume u
samostalnom pogonu

8,4

8,4

dimetileter (DME) iz
otpadnog drva u
samostalnom pogonu

10,4

10,4

dimetileter (DME) iz
uzgojene Sume u
samostalnom pogonu

8,6

8,6

metanol iz otpadnog drva u
samostalnom pogonu

10,4

10,4

metanol iz uzgojene Sume u
samostalnom pogonu

8,6

8,6

Fischer-Tropschov dizel iz
rasplinjavanja crnog luga
integriranog u tvornicu
celuloze

7,7

7,7

Fischer-Tropschov benzin iz
rasplinjavanja crnog luga
integriranog u tvornicu
celuloze

7,9

7,9

dimetileter (DME) iz
rasplinjavanja crnog luga
integriranog u tvornicu
celuloze

7,7

7,7
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metanol iz rasplinjavanja
crnog luga integriranog u
tvornicu celuloze

7,9

7,9

dio iz obnovljivih izvora
MTBE-a

Jednake kao pri dobivanju metanola

WV 2009/28/EZ (prilagodeno)
= Nnovo

RaSclanjene zadane vrijednosti za prijevoz i distribuciju samo konacnog goriva. Vel su
uvrstene u tablicu ,,emisije zbog prijevoza i distribucije e,;” kako je definirano u dijelu C
ovog Priloga, ali sljedece su vrijednosti korisne ako gospodarski subjekt Zeli deklarirati
stvarne emisije koje nastaju pri prijevozu samo za prijevoz sirovine).

Proizvodni proces dobivanja
biogoriva i tekucih

Tipicne emisije staklenickih
plinova

Zadane emisije staklenickih
plinova
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biogoriva

(8C0O2/MJ)

(gC02¢/MJ)

etanol iz slame pSenice

1,6

1,6

Fischer-Tropschov dizel iz
otpadnog drva u
samostalnom pogonu

1,2

1,2

Fischer-Tropschov dizel iz
uzgojene Sume u
samostalnom pogonu

1,2

1,2

Fischer-Tropschov benzin iz
otpadnog drva u
samostalnom pogonu

1,2

1,2

Fischer-Tropschov benzin iz
uzgojene Sume u
samostalnom pogonu

1,2

1,2

dimetileter (DME) iz
otpadnog drva u
samostalnom pogonu

2,0

2,0

DME iz uzgojene Sume u
samostalnom pogonu

2,0

2,0

metanol iz otpadnog drva u
samostalnom pogonu

2,0

2,0

metanol iz uzgojene Sume u
samostalnom pogonu

2,0

2,0

Fischer-Tropschov dizel iz
rasplinjavanja crnog luga
integriranog u tvornicu
celuloze

2,0

2,0

Fischer-Tropschov benzin iz
rasplinjavanja crnog luga
integriranog u tvornicu
celuloze

2,0

2,0

DME iz rasplinjavanja
crnog luga integriranog u
tvornicu celuloze

2,0

2,0
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metanol iz rasplinjavanja
crnog luga integriranog u
tvornicu celuloze

2,0

2,0

dio iz obnovljivih izvora
MTBE-a

Jednake kao pri dobivanju metanola

Ukupno za uzgoj, obradu, prijevoz i distribuciju

Proizvodni proces dobivanja
biogoriva i tekuc¢ih
biogoriva

Tipi¢ne emisije stakleniCkih
plinova

(gC02/MJ)

Zadane emisije stakleni¢kih
plinova

(gC02¢/MJ)

etanol iz slame pSenice

13,7

15,7

Fischer-Tropschov dizel iz
otpadnog drva u
samostalnom pogonu

13,7

13,7

Fischer-Tropschov dizel iz
uzgojene Sume u
samostalnom pogonu

20,9

20,9

Fischer-Tropschov benzin iz
otpadnog drva u
samostalnom pogonu

13,7

13,7

Fischer-Tropschov benzin iz
uzgojene Sume u
samostalnom pogonu

20,9

20,9

dimetileter (DME) iz
otpadnog drva u
samostalnom pogonu

13,5

13,5

dimetileter (DME) iz
uzgojene Sume u
samostalnom pogonu

20,0

20,0

metanol iz otpadnog drva u
samostalnom pogonu

13,5

13,5

metanol iz uzgojene Sume u
samostalnom pogonu

20,0

20,0

Fischer-Tropschov dizel iz

10,2

10,2
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rasplinjavanja crnog luga
integiranog u tvornicu
celuloze

Fischer-Tropschov benzin iz
rasplinjavanja crnog luga
integirianog u tvornicu
celuloze

10,4

10,4

dimetileter (DME) iz
rasplinjavanja crnog luga
integriranog u tvornicu
celuloze

10,2

10,2

metanol iz rasplinjavanja
crnog luga integriranog u
tvornicu celuloze

10,4

10,4

dio iz obnovljivih izvora
MTBE-a

Jednake kao pri dobivanju metanola

IRB|E

(O
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d novo

PRILOG VI.

Pravila za izra¢un doprinosa goriva iz biomase i njihovih usporednih fosilnih goriva
ucinku staklenic¢kih plinova

A. TIPICNE I ZADANE VRIJEDNOSTI USTEDA EMISIJA STAKLENICKIH PLINOVA ZA GORIVA IZ
BIOMASE AKO SU PROIZVEDENA BEZ NETO EMISIJA UGLJIKA ZBOG PROMJENE UPORABE

ZEMLJISTA

DRVNA SJECKA
Tipi¢ne ustede emisija Zadane uStede emisija
Sustav proizvodnje | Prijevozna staklenickih plinova staklenickih plinova
goriva iz biomase | udaljenost Elektri¢na Elektri¢na
Toplina . Toplina .
energija energija
1 — 500 km 93 % 89 % 91 % 87 %
500 — 89 % 84 % 87 % 81 %
2 500 km
drvna sjecka od
T 2 500 — 82 % 73 % 78 % 67 %
10 000 km
vise od 67 % 51 % 60 % 41 %
10 000 km
drvna sjecka od 64 % 46 % 61 % 41 %
kultura kratkih 2500 —
ophodnji 10 000 km
(eukaliptus)
1 —500 km 89 % 83 % 87 % 81 %
500 — 85 % 78 % 84 % 76 %
drvna sjecka od 2 500 km
kultura kratkih
ophodnji (topola - 2 500 - 78 % 67 % 74 % 62 %
gnojena) 10 000 km
vise od 63 % 45 % 57 % 35 %
10 000 km
_— 1 —500 km 91 % 87 % 90 % 85 %
drvna sjecka od
kultura kratkih 500 — 88 % 82 % 86 % 79 %
ophodnji (topola — 2 500 km
negnojena) 2500 - 80 % 70 % 77 % 65 %
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10 000 km
vise od 65 % 48 % 59 % 39 %
10 000 km
1 —500 km 93 % 89 % 92 % 88 %
500 — 90 % 85 % 88 % 82 %
2 500 km
drvna sjecka od
debla 2 500 — 82 % 73 % 79 % 68 %
10 000 km
vise od 67 % 51 % 61 % 42 %
10 000 km
1 —500 km 94 % 92 % 93 % 90 %
500 — 91 % 87 % 90 % 85 %
2 500 km
drvna sjecka od
ostataka iz industrije 2500~ 83 % 75 % 80 % 1%
10 000 km
vise od 69 % 54 % 63 % 44 %
10 000 km
DRVENI PELETT*
Tipi¢ne ustede emisija Zadane ustede emisija
Sustav proizvodnje | Prijevozna staklenic¢kih plinova staklenic¢kih plinova
goriva iz biomase | udaljenost Elektri¢na Elektri¢na
Toplina . Toplina .
energija energija
1 —500 km 58 % 37 % 49 % 24 %
500 — 58 % 37 % 49 % 25 %
2 500 km
stuéaj 1. | 2500 - 55 % 34 % 47 % 21 %
drveni 10 000 km
et il
brellei?; + vise od 50 % 26 % 40 % 11%
Iv) . 10 000 km
Sumskih
ostataka 1 —500 km 77 % 66 % 72 % 59 %
luda 500 — 77 % 66 % 72 % 59 %
SUA 2500 km
2.a
2500 — 75 % 62 % 70 % 55 %
10 000 km
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vise od 69 % 54 % 63 % 45 %
10 000 km
1 —500 km 92 % 88 % 90 % 85 %
500 -2 92 % 88 % 90 % 86 %
500 km
slucaj
3a 2 500 — 90 % 85 % 88 % 81 %
10 000 km
vise od &4 % 76 % 81 % 72 %
10 000 km
drveni slucaj 1. 2500 - 40 % 11% 32% 2%
briketi ili 10 000 km
pgi;"d slugaj | 2500 56 % 34% 51 % 27 %
kratkr: 2.a 10 000 km
ophodnje slucaj 5500 70 % 55 % 68 % 53 %
(eukaliptu 3a 10 000 kmm
s)
1 —500 km 54 % 32 % 46 % 20 %
500 — 52 % 29 % 44 % 16 %
slucaj 1. | 10 000 km
vise od 47 % 21 % 37 % 7 %
drveni 10 000 km
briketi ili 1 —500 km 73 % 60 % 69 % 54 %
leti i
I;;ftzrf o 500 — 71 % 57 % 67 % 50 %
10 000 km
kratke 2.a
ophodnje viSe od 66 % 49 % 60 % 41 %
(topola — 10 000 km
G 1-500km | 88% 82 % 87 % 81 %
stucai 500 — 86 % 79 % 84 % 77 %
10 000 km
3.a
vise od 80 % 71 % 78 % 67 %
10 000 km
E—— 1 —500 km 56 % 35 % 48 % 23 %
briketi ili sluéaj 1. 500 — 54 % 32 9 46 % 20 %
peleti od 10 000 km
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kultura

vise od 49 % 24 % 40 % 10 %
i 10 000 km
ophodnje
(topola — 1-500km | 76% 64 % 72 % 58 %
negnojen - 500 — 74 % 61 % 69 % 54 %
a) stucaj |16 000 km
2.a
vise od 68 % 53 % 63 % 45 %
10 000 km
1-500km | 91% 86 % 90 % 85 %
Sl 500 — 89 % 83 % 87 % 81 %
10 000 km
3.a
vise od 83 % 75 % 81 % 71 %
10 000 km
1-500km | 57% 37 % 49 % 24 %
500 — 58 % 37 % 49 % 25 %
2 500 km
slucaj 1. | 2 500 — 55 % 34 % 47 % 21 %
10 000 km
vise od 50 % 26 % 40 % 11 %
10 000 km
1-500km | 77 % 66 % 73 % 60 %
500 — 77 % 66 % 73 % 60 %
2 500 km
slucaj
deblo 24 2500 - 75 % 63 % 70 % 56 %
10 000 km
vise od 70 % 55 % 64 % 46 %
10 000 km
1-500km | 92% 88 % 91 % 86 %
500 — 92 % 88 % 91 % 87 %
2 500 km
slucaj
1a 2500 — 90 % 85 % 88 % 83 %
10 000 km
viSe od 84 % 77 % 82 % 73 %
10 000 km
drveni | sludajl. | 1-500km | 75 % 62 % 69 % 55 %
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brillenbii 500 — 75 % 62 % 70 % 55 %
peleti od 2500 km
ostataka
iz drvne 2500 — 72 % 59 % 67 % 51 %
industrije 10 000 km
vise od 67 % 51 % 61 % 42 %
10 000 km
1 — 500 km 87 % 80 % 84 % 76 %
500 — 87 % 80 % 84 % 77 %
2 500 km
slucaj
24 2500 — 85 % 77 % 82 % 73 %
10 000 km
vise od 79 % 69 % 75 % 63 %
10 000 km
1 — 500 km 95 % 93 % 94 % 91 %
500 — 95 % 93 % 94 % 92 %
2 500 km
slucaj
34 2500 — 93 % 90 % 92 % 88 %
10 000 km
vise od 88 % 82 % 85 % 78 %
10 000 km

* Slucaj 1. odnosi se na procese u kojima kotao na prirodni plin isporucuje
procesnu toplinu stroju za pelete. Elektricna energija za stroj za pelete dobiva se
1z mreZze.

Sluc¢aj 2.a odnosi se na procese u kojima procesna toplina dolazi iz kotla na drvnu
sjecku, u koji se ubacuje prethodno osuSena sjecka. Elektricna energija za stroj za
pelete dobiva se iz mreZze.

Slucaj 3.a odnosi se na procese u kojima se stroj za pelete opskrbljuje
elektricnom energijom i toplinom preko kogeneracijskog pogona na prethodno
osuSenu drvnu sjecku.

POLJOPRIVREDA
Tipi¢ne ustede emisija Zadane uStede emisija
Sustav proizvodnje | Prijevozna staklenickih plinova staklenickih plinova
goriva iz biomase | udaljenost Elektri¢na Elektri¢na
Toplina e Toplina e
energija energija
Botaciliz 1 —500 km 95 % 92 % 93 % 90 %
poljoprivrede 500 — 89 % 83 % 86 % 80 %
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gustoce <0,2 t/m3* 2 500 km
2 500 — 77 % 66 % 73 % 60 %
10 000 km
vise od 57 % 36 % 48 % 23 %
10 000 km
1 —500 km 95 % 92 % 93 % 90 %
500 — 93 % 89 % 92 % 87 %
ostaci iz 2 500 km
poljoprivrede
gustoce 2 500 — 88 % 82 % 85 % 78 %
> 0,2 t/m3** 10 000 km
vise od 78 % 68 % 74 % 61 %
10 000 km
1 —500 km 88 % 82 % 85 % 78 %
500 — 86 % 79 % 83 % 74 %
peleti od slame 10 000 km
vise od 80 % 70 % 76 % 64 %
10 000 km
500 — 93 % 89 % 91 % 87 %
briketi od ostataka | 10000 km
Secerne trske vige od 87 % 81 % 85 % 77 %
10 000 km
brasno od palminih vise od 20 % -18% 11% -33%
kostica 10 000 km
brasno od palminih o
" o vise od
kostica (bez emisija 10 000 km 46 % 20 % 42 % 14 %
CHy, iz uljare)

* Ova skupina materijala obuhvaca ostatke iz poljoprivrede niske nasipne gustoce te ukljucuje
materijale kao $to su bale sijena, zobene ljuske, rizine lupine i bale ostataka Secerne trske
(popis nije konacan).

** Skupina ostataka iz poljoprivrede visoke nasipne gustoc¢e ukljucuje materijale kao Sto su
klipovi kukuruza, orahove ljuske, sojine ljuske, opne palminih kostica (popis nije konacan).

BIOPLIN ZA ELEKTRICNU ENERGIJU*

Sustav
. . TehnoloSka Tipi¢ne ustede emisija Zadane uStede emisija
proizvodnje . o s cerer e
. mogucnost staklenickih plinova staklenickih plinova
bioplina
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otvoreni 146 % 94 %
sluaj digestat''
L. zatvoreni 246 % 240 %
digestat'?
otvoreni 136 % 85 %
tekuéi | slucaj digestat
gnoj"’ 2. zatvoreni 227 % 219 %
digestat
otvoreni 142 % 86 %
sluaj digestat
3. zatvoreni 243 % 235 %
digestat
otvoreni 36 % 21 %
sluaj digestat
L. zatvoreni 59 % 53 %
digestat
otvoreni 34 % 18 %
k,ué(i}lerliz slucaj digestat
biljka' 2. zatvoreni 55 % 47 %
digestat
otvoreni 28 % 10 %
sluaj digestat
3. zatvoreni 52 % 43 %
digestat
otvoreni 47 % 26 %
sluaj digestat
bioloski L. zatvoreni 84 % 78 %
digestat
slucaj otvoreni 43 % 21 %
2. digestat

10

Vrijednosti za proizvodnju bioplina iz gnoja ukljuuju negativne emisije za uStede emisija pri gospodarenju svjezim gnojem. Smatra se da je vrijednost esca
jednaka —45 gC0O2eq/MJ za gnoj upotrijebljen u anaerobnoj razgradnji

Otvoreno skladiste digestata izvor je dodatnih emisija metana i N20O. Koli¢ina tih emisija mijenja se ovisno o uvjetima okoline, vrsti supstrata i uéinkovitosti
razgradnje (vidjeti poglavlje 5. za vise pojedinosti).

Zatvoreno skladiste znaci da je digestat koji je rezultat procesa razgradnje pohranjen u plinonepropusnom spremniku, a smatra se da ¢e se dodatni bioplin
otpusten tijekom skladiStenja oporabiti za proizvodnju dodatne elektri¢ne energije ili biometana. Taj proces ne ukljucuje emisije staklenickih plinova.

Kukuruz kao cijelu biljku treba tumaciti kao kukuruz koji je ubran kao sto¢na hrana i siliran radi o¢uvanja.
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zatvoreni 77 % 68 %
digestat
otvoreni 38 % 14 %
slucaj digestat
3. zatvoreni 76 % 66 %
digestat

*

Slucaj 1. odnosi se na procese u kojima elektricnu energiju 1 toplinu potrebne za
proces isporucuje sam kogeneracijski pogon.

Slucaj 2. odnosi se na procese u kojima se elektri¢na energija potrebna za proces
dobiva iz mreze, a procesnu toplinu isporucuje sam kogeneracijski pogon. U
pojedinim drzavama clanicama operateri ne smiju traZiti subvencije za bruto

proizvodnju pa je konfiguracija iz slucaja 1. izglednija.

Slucaj 3. odnosi se na procese u kojima se elektri¢na energija potrebna u procesu
dobiva iz mreze, a procesnu toplinu isporucuje kotao na bioplin. Taj se slucaj
odnosi na neka postrojenja u kojima kogeneracijski pogon nije na lokaciji, a
bioplin se prodaje (ali se ne pretvara u biometan).

BIOPLIN ZA ELEKTRICNU ENERGIJU — MJESAVINA GNOJA I KUKURUZA

Sust
'us — . Tehnoloska Tipi¢ne ustede emisija Zadane ustede emisija
proizvodnje . cur e s TeET——
. mogucnost staklenickih plinova staklenickih plinova
bioplina
otvoreni 72 % 45 %
sluaj digestat
L. zatvoreni 120 % 114 %
digestat
gnoj — otvoreni 67 % 40 %
kukuruz | glugaj digestat
80%— | 2 zatvoreni 111 % 103 %
20 % digestat
otvoreni 65 % 35%
slucaj digestat
3. zatvoreni 114 % 106 %
digestat
gnoj — otvoreni 60 % 37 %
kukuruz | glugaj digestat
70 % — L. zatvoreni 100 % 94 %
30 % digestat
61
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otvoreni 57 % 32%
sluaj digestat
2. zatvoreni 93 % 85 %
digestat
otvoreni 53 % 27 %
sluaj digestat
3. zatvoreni 94 % 85 %
digestat
otvoreni 53 % 32%
sluaj digestat
L. zatvoreni 88 % 82 %
digestat
gnoj — otvoreni 50 % 28 %
kukuruz | glugaj digestat
60 %~ | 2 zatvoreni 82 % 73 %
40 % digestat
otvoreni 46 % 22 %
slucaj digestat
3. zatvoreni 81 % 72 %
digestat
BIOMETAN ZA PROMET*
— Zadane ustede
Sustav u§t£§leclillei:si'a emisija
proizvodnje Tehnoloska moguénost stakleniékiljl staklenickih
biometana . plinova
plinova
otvoreni digestat, bez 117 % 72 %
sagorijevanja ispusnih plinova
otvoreni digestat, uz 133 % 94 %
sagorijevanje ispuSnih plinova
tekuci gnoj
zatvoreni digestat, bez 190 % 179 %
sagorijevanja ispusnih plinova
zatvoreni digestat, uz 206 % 202 %

sagorijevanje ispusnih plinova
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otvoreni digestat, bez 35% 17 %
sagorijevanja ispusnih plinova

otvoreni digestat, uz 51% 39 %
kukuruz, cijela sagorijevanje ispuSnih plinova
biljka zatvoreni digestat, bez 52% 41 %

sagorijevanja ispusnih plinova

zatvoreni digestat, uz 68 % 63 %
sagorijevanje ispusnih plinova

otvoreni digestat, bez 43 % 20 %
sagorijevanja ispusnih plinova

otvoreni digestat, uz 59 % 42 %
sagorijevanje ispusnih plinova

bioloski otpad
zatvoreni digestat, bez 70 % 58 %

sagorijevanja ispusnih plinova

zatvoreni digestat, uz 86 % 80 %

sagorijevanje ispusnih plinova

*UStede za biometan odnose se jedino na komprimirani biometan u odnosu na usporedno
fosilno gorivo za promet od 94 gCOy.o/MJ.

BIOMETAN —- MJESAVINE GNOJA I KUKURUZA*
Tipi¢ne Zadane ustede
Sustav o o ‘s
roizvodnje Tehnoloska moguénost ustede emisija S—
P : L g staklenickih staklenickih
biometana - .
plinova plinova
otvoreni digestat, bez 62 % 35%
sagorijevanja ispusSnih
plinova'*
. otvoreni digestat, uz 78 % 57 %
gnoj — kukuruz . e
sagorijevanje ispusnih
80 % — 20 % plinova'’
zatvoreni digestat, bez 97 % 86 %
sagorijevanja ispusnih plinova
zatvoreni digestat, uz 113 % 108 %
14 Ova kategorija ukljucuje sljedece kategorije tehnologija za pretvorbu bioplina u biometan: adsorpcija uslijed promjene tlaka (PSA), ispiranje vodom pod tlakom

(PWS), membrane, kriogenu pretvorbu i organsko fizi¢ko ispiranje (OPS). Ukljuéuje emisiju 0,03 MJCH4/MJbiometana za emisiju metana iz ispusnih plinova.
15 Ova kategorija ukljucuje sljedece kategorije tehnologija za pretvorbu bioplina u biometan: ispiranje vodom pod tlakom (PWS) uz recikliranje vode, adsorpciju
uslijed promjene tlaka (PSA), kemijsko ispiranje, organsko fizicko ispiranje (OPS), membrane i kriogenu pretvorbu. Za ovu kategoriju nisu razmatrane emisije

metana (metan iz ispusnih plinova sagorijeva, ako ga ima).
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sagorijevanje ispusnih plinova

otvoreni digestat, bez 53 % 29 %

sagorijevanja ispusnih plinova
otvoreni digestat, uz 69 % 51%

gnoj — kukuruz sagorijevanje ispusnih plinova
70 % — 30 % zatvoreni digestat, bez 83 % 71 %

sagorijevanja ispusnih plinova

zatvoreni digestat, uz 99 % 94 %
sagorijevanje ispuSnih plinova

otvoreni digestat, bez 48 % 25%

sagorijevanja ispusnih plinova
otvoreni digestat, uz 64 % 48 %

gnoj — kukuruz sagorijevanje ispusnih plinova
60 % —40 % zatvoreni digestat, bez 74 % 62 %

sagorijevanja ispusnih plinova

zatvoreni digestat, uz 90 % 84 %

sagorijevanje ispusnih plinova

*UStede emisija stakleniCkih plinova za biometan odnose se jedino na komprimirani biometan
u odnosu na usporedno fosilno gorivo za promet od 94 gCOscq/MJ.

B. METODOLOGIJA

1. Emisije staklenickih plinova koje nastanu pri proizvodnji i uporabi goriva iz biomase
izraCunavaju se kako slijedi:

(a) emisije stakleni¢kih plinova koje nastanu pri proizvodnji i uporabi goriva iz
biomase prije pretvorbe u elektricnu energiju te energiju za grijanje i hladenje
izracunavaju se kao:

E= Cec Tt Cp + €t €y - €sca— Cecs - Ceers

gdje je
E = ukupne emisije koje nastanu pri proizvodnji goriva prije energetske pretvorbe
e.. = emisije od ekstrakcije ili uzgoja sirovina

e; = godiSnje emisije zbog promjene zaliha ugljika prouzro¢ene promjenom uporabe
zemljista

e, = emisije od obrade
e = emisije od prometa i distribucije

e, = emisije od uporabe goriva
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escq = uStede emisija uslijed akumulacije ugljika u tlu zbog boljega poljoprivrednoga
gospodarenja

eqcs = ustede emisija zbog hvatanja i geoloskog skladistenja ugljika te
ecc» = uStede emisija zbog hvatanja i zamjene ugljika

Emisije koje nastanu pri proizvodnji strojeva i opreme ne uzimaju se u obzir.

(b) U slucaju kodigestije razli¢itih supstrata u pogonu za proizvodnju bioplina koji
proizvodi bioplin ili biometan tipicne i zadane vrijednosti emisija staklenickih
plinova izracunavaju se kao:

E= ZfJ:-Cx

gdje je

E = emisije staklenickih plinova po MJ bioplina ili biometana nastalog kodigestijom
utvrdene mjeSavine supstrata

S, = udio sirovine n u energetskom sadrzaju

E, = emisije u gCO,/MJ za proces n kako je predvideno dijelom D ovog dokumenta*

Fn W,
So= Zly W
gdje je

P, = energetski prinos [MJ] po kilogramu unosa vlazne sirovine n**

W, = faktor ponderiranja supstrata n definiran kao:

= iy (1—‘1.&5”)
mTBRL N - SMy,

gdje je
I, = godi$nji unos supstrata n [tona svjeze tvari] u digestor
AM, = prosjecna godiSnja vlaznost supstrata n [kg vode / kg svjeze tvari]

SM,, = standardna vlaznost supstrata n***

* Za zivotinjski gnoj koji se rabi kao supstrat dodaje se bonus od 45 gCOy./MJ
gnoja (—54kg COyeq/t svjeze tvari) za bolje poljoprivredno gospodarenje i
gospodarenje gnojem.
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*# Za izraCun tipi¢nih 1 zadanih vrijednosti upotrebljavaju se sljedece vrijednosti Py:
P(kukuruz): 4,16 [MJyioplina/Kg viazmog kukuruza viazmosti 65 %)
P(gnoj): 0,50 [MIyioplina’Kg tekuéeg gnoja viazosti 90 %)
P(bioloski otpad) 3,41 [MJpioplina/Kg tekuceg bioloskog otpada viaznosti 76 %)

*#%*Za supstrat SM,, upotrebljavaju se sljedeée vrijednosti standardne vlaznosti:
SM(kukuruz): 0,65 [kg vode/kg svjeze tvari]
SM(gnoj): 0,90 [kg vode/kg svjeze tvari]
SM(bioloski otpad): 0,76 [kg vode/kg svjeze tvari]

(¢) U slucaju kodigestije supstrata n u pogonu za proizvodnju bioplina koji
proizvodi elektricnu energiju ili biometan stvarne emisije staklenickih plinova
bioplina i biometana izraCunavaju se kako slijedi:

n

E= Z Sn . (eec,n + etd,feedstock n + €in — esca,n) + ep + etd,product + €y — €ccs — Ccer
1

gdje je

E = ukupne emisije koje nastanu pri proizvodnji bioplina ili biometana prije
energetske pretvorbe;

Sn = udio sirovine n kao dio unosa u digestor

e.. = emisije iz ekstrakcije ili uzgoja sirovine n

€ud sirovina,n = €Misije od prijevoza sirovine n u digestor

e;n = godiSnje emisije zbog promjene zaliha ugljika prouzro¢ene promjenom uporabe
zemljiSta, za sirovinu n

esca = UStede emisija zbog boljeg poljoprivrednoga gospodarenja sirovinom n*;

e, = emisije od obrade

€1d proizvod = €Misije od prijevoza 1 distribucije bioplina 1/ili biometana

e, = emisije od uporabe goriva, tj. staklenicki plinovi emitirani tijekom sagorijevanja
eccs = ustede emisija zbog hvatanja 1 geoloskog skladiStenja ugljika te

eqcr = uStede emisija zbog hvatanja i zamjene ugljika

* Za ey, dodaje se bonus od 45 gCOy/MJ gnoja za bolje poljoprivredno
gospodarenje 1 gospodarenje otpadom u slucaju uporabe zivotinjskoga gnoja kao
supstrata za proizvodnju bioplina i biometana.

(d) Emisije staklenic¢kih plinova koje nastanu pri uporabi goriva iz biomase u
proizvodnji elektricne energije i/ili energije za grijanje ili hladenje, ukljucujuci
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pretvorbu energije u proizvedenu elektricnu energiju i/ili energiju za grijanje ili
hladenje izraCunavaju se kako slijedi:
i. za energetska postrojenja koja isporuc¢uju samo toplinu:
E
EC,=——
un
il. za energetska postrojenja koja isporuc¢uju samo elektricnu energiju:

el

e
gdje je
ECh = ukupne emisije staklenickih plinova iz krajnjeg energetskog
proizvoda
E = ukupne emisije stakleni¢kih plinova iz goriva prije krajnje pretvorbe

ne— elektricna ucinkovitost, definirana kao godiSnja proizvodnja elektricne
energije podijeljena s godiSnjom potroSnjom goriva na temelju njegova
energetskog sadrzaja

n,= toplinska ucinkovitost, definirana kao godisnja proizvodnja korisne topline
podijeljena s godiSnjom potroSnjom goriva na temelju njegova energetskog
sadrzaja

iii. za elektricnu ili mehanicku energiju iz energetskih postrojenja koja uz
elektricnu 1/ili mehanicku energiju isporucuju korisnu toplinu:

EC _E[ Cel .7761 j
el —
Nu\Cony+ C,-n,

iv. za korisnu toplinu iz energetskih postrojenja koja uz elektricnu 1/ili mehanicku
energiju isporucuju toplinu:

EC _5( C, -1, J
=
M\ Cyy+ Cym,

gdje je

EC), ;= ukupne emisije staklenickih plinova iz krajnjeg energetskog proizvoda.
E = ukupne emisije stakleniCkih plinova iz goriva prije krajnje pretvorbe.

ne = elektricna ucinkovitost, definirana kao godiSnja proizvodnja elektricne
energije podijeljena s godiSnjom potroSnjom energije na temelju njezina
energetskog sadrzaja

n» = toplinska ucinkovitost, definirana kao godisnja proizvodnja korisne topline
podijeljena s godiSnjom potroSnjom energije na temelju njezina energetskog
sadrzaja

C.; = udio eksergije u elektricnoj 1/ili mehanickoj energiji, zadan kao 100 % (Cq

=1)

C;,= Carnotova ucinkovitost (udio eksergije u korisnoj toplini)
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2.

Carnotova ucinkovitost (C,) za korisnu toplinu na razli¢itim temperaturama
definirana je kao:

_Th_TO
Th

Gy

gdje je
T, = temperatura mjerena kao apsolutna temperatura (u kelvinima) korisne
topline na mjestu isporuke

To = temperatura okoline, zadana kao 273,15 K (jednako 0 °C)
Za T, <150 °C (423,15 K), C;, se moze definirati i kako slijedi:
C = Carnotova ucinkovitost za toplinu na 150 °C (423,15 K), Sto

1znosi: 0,3546
Za potrebe ovog izracuna primjenjuju se sljedece definicije:

1. ,,kogeneracija” znaci istodobna proizvodnja u jednom postupku toplinske
energije 1 elektri¢ne i/ili mehanicke energije;

i1. ,,korisna toplina” znaci toplinska energija proizvedena radi zadovoljavanja
ekonomski opravdane potraznje toplinske energije za potrebe grijanja ili
hladenja;

iii. ,,ekonomski opravdanja potraznja” znaci potraznja koja ne prelazi potrebe za
toplinom ili hladenjem, a koja bi se inace mogla zadovoljiti po trziSnim
uvjetima.

Emisije staklenickih plinova iz goriva iz biomase izrazavaju se kako slijedi:

(a) emisije stakleni¢kih plinova iz goriva iz biomase (E) izraZzavaju se u gramima
ekvivalenta CO, po MJ biomase goriva, gCO2.(/MJ;

(b) emisije staklenickih plinova iz topline ili elektricne energije proizvedene iz
goriva iz biomase (EC) izrazavaju se u gramima ekvivalenta CO, po MJ krajnjeg
energetskog proizvoda (toplina ili elektricna energija), gCO5.(/MJ.

Ako se toplinska energija ili energija za hladenje proizvode zajedno s elektricnom
energijom, emisije se dijele izmedu topline i elektri¢ne energije (kao u stavku 1.
tocki (d)) neovisno o tome upotrebljava li se toplinska energija za grijanje ili
hladenje."®

Ako su emisije staklenickih plinova od ekstrakcije ili uzgoja sirovina e, izrazene u
jedinici gCO,eq/tona suhe sirovine, pretvaranje u grame ekvivalenta CO, po MJ
goriva, gCO,/MJ, 1zraunava se kako slijedi:

16

Apsorpcijski rashladni uredaji upotrebljavaju toplinu ili otpadnu toplinu za hladenje (rashladeni zrak ili voda). Stoga je primjereno izratunati samo emisije

povezane s proizvedenom toplinom po MJ topline, neovisno tome je li krajnja namjena topline grijanje ili hladenje putem apsorpcijskih rashladnih uredaja.

68

HR



HR

69

HR



HR

5. Emisije koje nastaju pri ekstrakciji, berbi ili uzgoju sirovina, e, ukljucuju emisije pri
samom procesu ekstrakcije, berbe ili uzgoja, pri skupljanju, suSenju i skladiStenju sirovina,
emisije od otpadaka 1 curenja tekucina te iz proizvodnje kemikalija ili proizvoda
upotrijebljenih pri ekstrakceiji ili uzgoju. Hvatanje CO, u uzgoju sirovina ne uzima se u obzir.
Umjesto uporabe stvarnih vrijednosti, za emisije iz uzgoja poljoprivredne biomase mogu se
upotrijebiti procjene na temelju prosje¢nih regionalnih vrijednosti za emisije iz uzgoja
ukljuenih u izvjes¢a iz clanka 28. stavka 4. ove Direktive te podataka o ras¢lanjenim
zadanim vrijednostima za emisije iz uzgoja ukljucene u ovaj Prilog. Umjesto uporabe stvarnih
vrijednosti, u nedostatku relevantnih podataka iz prethodno navedenih izvjes¢a dopusteno je
izraunati prosjecne vrijednosti na temelju lokalne poljoprivredne prakse, primjerice
upotrebljavajuéi podatke za skupinu poljoprivrednih gospodarstava.

Umjesto uporabe stvarnih vrijednosti, za emisije od uzgoja 1 prikupljanja Sumske
biomase mogu se upotrijebiti procjene na temelju prosjecnih vrijednosti za emisije od uzgoja i
prikupljanja izraCunanih za geografska podrucja na nacionalnoj razini.

6. Za potrebe izracuna iz tocke 3. uStede emisija zbog boljega poljoprivrednog
gospodarenja, kao Sto su prelazak na manje obradivanje ili neobradivanje zemlje, poboljSan
plodored, uporaba pokrovnih usjeva, ukljucuju¢i gospodarenje usjevima, te uporaba
organskog poboljSivaca tla (npr. kompost, digestat fermentacije gnoja), uzimaju se u obzir
samo ako su pruzeni ¢vrsti i provjerljivi dokazi da se akumulacija ugljika u tlu povecala ili da
se moze razumno ocekivati da se povecala u razdoblju uzgoja predmetnih sirovina, pri ¢emu
se uzimaju u obzir emisije u slu¢ajevima u kojima su takve prakse dovele do povecane
upotrebe gnojiva i herbicida.

7. Godisnje emisije koje nastaju promjenom zaliha ugljika zbog promjene uporabe
zemljiSta (el) izracunavaju se jednakomjernim dijeljenjem ukupnih emisija tijekom 20 godina.
Za izracun tih emisija primjenjuje se sljedeée pravilo:

e/=(CSg— CS,) * 3,664 x 1/20 x 1/P—ep,('")

gdje je

e; = godiSnje emisije stakleniCkih plinova koje nastaju promjenom zaliha ugljika

zbog promjene uporabe zemljiSta (mjerene kao masa ekvivalenta CO, po jedinici

energije goriva iz biomase). ,Kultivirano tlo” ( '*) i ,tlo namijenjeno trajnim
kulturama”('?) smatraju se jednom uporabom zemljista

CSy = zaliha ugljika po jedinici povrSine povezana s referentnom uporabom zemljista
(mjerena kao masa (u tonama) ugljika po jedinici povrsine, ukljucujuéi tlo i
vegetaciju). Referentnom uporabom zemljista smatra se uporaba zemljiSta u sijecnju
2008. ili 20 godina prije nego Sto je dobivena sirovina, ovisno o tome $to je uslijedilo
kasnije

CS, = zaliha ugljika po jedinici povrSine povezana sa stvarnom uporabom zemljisSta
(mjerena kao masa (u tonama) ugljika po jedinici povrSine, ukljucuju¢i tlo i
vegetaciju). Ako se zaliha ugljika akumulira tijekom razdoblja duljeg od godinu
dana, vrijednost koja se pripisuje CS, jest procijenjena zaliha po jedinici povrSine
nakon 20 godina ili nakon sazrijevanja kulture, ovisno o tome sto je uslijedilo prije te

P = produktivnost kulture (mjerena kao energija goriva iz biomase po jedinici
povrsine godisnje)

17 Kvocijent dobiven dijeljenjem molekularne mase CO2 (44,010 g/mol) s molekularnom masom ugljika (12,011 g/mol) iznosi 3,664.
18 Kultivirano tlo kako ga definira IPCC.
19 Trajne kulture definirane su kao viSegodi$nje kulture ¢ija se stabljika obi¢no ne bere svake godine, kao $to su kulture kratkih ophodnji i uljana palma.
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ep = dodatak od 29 gCO,./MJ goriva iz biomase ako se biomasa dobiva sa saniranog
degradiranog zemljiSta pod uvjetima predvidenima u tocki 8.

8. Dodatak od 29 gCO,.q/MJ pripisuje se ako postoje dokazi da predmetno zemljiste:
(a) u sijecnju 2008. nije upotrebljavano u poljoprivredne svrhe; i

(b) jako je degradirano zemljiste, ukljucuju¢i zemljiste koje je prije bilo
upotrebljavano u poljoprivredne svrhe.

Dodatak od 29 gCO,.,/MJ primjenjuje se za razdoblje do 20 godina od dana
prenamjene zemljiSta u poljoprivredne svrhe, pod uvjetom da se za zemljiSta koja
pripadaju pod tocku (b) osigura stalan rast zaliha ugljika te znatno smanjenje erozije.

9% »Jako degradirano zemljiSte” znaci zemljiSte koje je tijekom duljeg razdoblja bilo u
ve¢oj mjeri podlozno zasoljavanju ili mu je nizak sadrzaj organskih tvari i znatno je
erodirano.

10. U skladu s to¢kom 10. dijelom C Prilogom V. ovoj Direktivi smjernice za izracun
zaliha ugljika u zemljistu® donesene u skladu s Direktivom, koje se temelje na svesku 4.
smjernica [IPCC-a o nacionalnim inventarima emisija stakleni¢kih plinova iz 2006. te su u
skladu s Uredbom (EU) br.525/2013*" i Uredbom (UMETNUTI BR. NAKON
DONOSENJA?) sluze kao temelj za izradun zaliha ugljika u zemljistu.

11.  Emisije koje nastaju pri obradi (e,) uklju€uju emisije pri samoj obradi; emisije od
otpadaka i istjecanja te iz proizvodnje kemikalija ili proizvoda upotrijebljenih u obradi.

Pri uzimanju u obzir potroSnje elektricne energije koja nije proizvedena u pogonu za
proizvodnju plinovitog goriva iz biomase, pretpostavlja se da je intenzitet emisija staklenickih
plinova proizvodnje i distribucije te elektricne energije jednak prosje¢nom intenzitetu emisija
proizvodnje i distribucije elektricne energije u definiranoj regiji. Odstupajuéi od ovog pravila,
proizvodaci mogu upotrebljavati prosje¢nu vrijednost za pojedini pogon za elektri¢nu energiju
koju taj pogon proizvede, ako taj pogon nije prikljucen na elektroenergetsku mrezu.

Pri uzimanju u obzir potrosnje elektricne energije koja nije proizvedena u pogonu za
proizvodnju krutog goriva iz biomase, pretpostavlja se da je intenzitet emisija stakleniCkih
plinova proizvodnje i distribucije te elektricne energije jednak onome iz usporednog fosilnog
goriva ECp(y odredenom u stavku 19. ovog Priloga. Odstupajuc¢i od ovog pravila, proizvodaci
mogu upotrebljavati prosjecnu vrijednost za pojedini pogon za elektricnu energiju koju taj
pogon proizvede, ako taj pogon nije prikljugen na elektroenergetsku mrezu. >

Kad je to primjenjivo, emisije koje nastaju pri obradi ukljucuju emisije iz suSenja
meduproizvoda i materijala.
12. Emisije od prijevoza i distribucije (e,) ukljucuju emisije koje nastanu pri prijevozu
sirovina i poluproizvoda te skladiStenju i distribuciji gotovih proizvoda. Emisije od prijevoza i
distribucije koje se uzimaju u obzir pod tockom 5. ne uzimaju se u obzir pod ovom tockom.

20 Odluka Komisije od 10. lipnja 2010. (2010/335/EU) o smjernicama za izraunavanje zaliha ugljika zemljiSta za potrebe Priloga V. Direktivi 2009/28/EZ, SL
L 151, 17.6.2010.

21 Uredba (EU) br. 525/2013 Europskog parlamenta i Vijeca od 21. svibnja 2013. o mehanizmu za pracenje i izvje$¢ivanje o emisijama staklenickih plinova i za
izvjes¢ivanje o drugim informacijama u vezi klimatskih promjena na nacionalnoj razini i razini Unije te stavljanju izvan snage Odluke br. 280/2004/EZ,
SL L 165/13, 18.6.2013.

22 Uredba Europskog parlamenta i Vije¢a (umetnuti datum stupanja na snagu ove Uredbe) o uklju¢ivanju emisija i uklanjanja stakleni¢kih plinova iz koristenja
zemljiSta, prenamjene zemljista i Sumarstva u okvir za klimatsku i energetsku politiku do 2030. te o izmjeni Uredbe br. 525/2013 Europskog parlamenta i
Vije¢a o mehanizmu za pracenje i izvje$¢ivanje o emisijama staklenickih plinova i za izvje$¢ivanje o drugim informacijama u vezi klimatskih promjena.

23 U procesima s krutom biomasom jednaki se proizvodi trose i proizvode u razli¢itim fazama lanca opskrbe. Upotrebom razliCitih vrijednosti za opskrbu

proizvodnih pogona na krutu biomasu elektri¢nom energijom i za usporedno fosilno gorivo tim bi se procesima pripisale umjetne ustede staklenickih plinova.
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13.  Emisije CO; koje nastaju pri uporabi goriva (e,) racunaju se kao niStica za goriva iz
biomase. Emisije staklenickih plinova osim CO, (CH4 1 N>O) koje nastaju pri uporabi goriva
ukljucuju se u faktor e,.

14.  UStede emisija od hvatanja i geoloskog skladiStenja ugljika (e..s) koje ve¢ nisu uzete u
obzir u e, ograni¢avaju se na emisije izbjegnute hvatanjem i skladiStenjem emitiranog CO;
izravno povezanog s ekstrakcijom, prijevozom, obradom 1 distribucijom goriva iz biomase
ako je ugljikov dioksid skladisten u skladu s Direktivom 2009/31/EZ o geoloSkom
skladiStenju ugljikova dioksida.

15.  Ustede emisija od hvatanja i zamjene ugljika (e.,) izravno su povezane s
proizvodnjom goriva iz biomase kojemu se pripisuju i ograni¢avaju se na emisije izbjegnute
hvatanjem CO, ¢iji ugljik potjece iz biomase i koji se upotrebljava kao zamjena za CO, iz
fosilnih goriva koji se upotrebljava u sektorima energetike i prometa.

16.  Ako se u kogeneracijskom pogonu, koji isporucuje toplinsku i/ili elektricnu energiju u
proces proizvodnje goriva iz biomase za koje se izraCunavaju emisije, proizvodi viSak
elektricne energije i/ili viSak korisne topline, emisije staklenickih plinova dijele se izmedu
elektricne energije 1 korisne topline prema temperaturi topline (koja odraZzava korisnost
topline). Faktor podjele, odnosno Carnotova ucinkovitost (Cy), za korisnu se toplinu na
razli¢itim temperaturama izra¢unava kako slijedi:

— Tk _Tn
Tk

Ci

gdje je

Ty = temperatura mjerena kao apsolutna temperatura (u kelvinima) korisne topline na
mjestu isporuke

Ty = temperatura okoline zadana kao 273,15 K (jednako 0 °C)

Za Ty <150 °C (423,15 K), C;, se moze definirati i kako slijedi:

Cy = Carnotova uc¢inkovitost za toplinu na 150 °C (423,15 K), $to iznosi: 0,3546.

Za potrebe ovog izraCuna upotrebljavaju se stvarne ucinkovitosti definirane kao
godisnja proizvodnja mehanicke, elektricne odnosno toplinske energije podijeljena s
godiSnjom potroSnjom energije.

Za potrebe ovog izracuna primjenjuju se sljedece definicije:

(a) ,,kogeneracija” znaci istodobna proizvodnja u jednom postupku toplinske energije
i elektri¢ne 1/ili mehanicke energije;

(b) ,korisna toplina” znaci toplinska energija proizvedena radi zadovoljavanja
ekonomski opravdane potraznje toplinske energije za potrebe grijanja ili hladenja;

(c) ,.ekonomski opravdana potraznja” znaci potraznja koja ne prelazi potrebe za
toplinom ili hladenjem, a koja bi se ina¢e mogla zadovoljiti po trziSnim uvjetima.

17. Kad se u procesu proizvodnje goriva iz biomase proizvede istodobno gorivo za koje su
emisije izraCunane i jedan ili viSe proizvoda (,,suproizvoda”), emisije staklenickih plinova
dijele se izmedu goriva ili njegova neposredna proizvoda i suproizvoda razmjerno njihovu
energetskom sadrzaju (odredenom kao donja ogrjevna vrijednost u slucaju suproizvoda koji
nisu elektricna energija i1 toplina). Intenzitet staklenickih plinova viska korisne topline ili
viska elektricne energije jednak je intenzitetu stakleniCkih plinova toplinske ili elektricne
energije isporucene u proces proizvodnje goriva iz biomase, a utvrduje se izraCunom
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intenziteta stakleni¢kih plinova svih unosa i emisija, ukljuujuéi sirovine te emisije CHy i
N,O, u kogeneracijski pogon, kotao ili drugi uredaj koji isporucuje toplinsku ili elektricnu
energiju u proces proizvodnje goriva iz biomase te iz njih. U slucaju kogeneracije elektricne
energije 1 topline izracun se izvodi u skladu s tockom 16.

18. Za potrebe izracuna iz to¢ke 17. emisije koje se dijele su e.. + e¢; + es, + oni dijelovi
ep, € €ccs 1 eqr koje se odvijaju do procesne faze i ukljuujuéi procesnu fazu na kojoj je
suproizvod proizveden. Ako je doslo do koje podjele na suproizvode u ranijoj procesnoj fazi u
zivotnom ciklusu, u tu se svrhu umjesto ukupne koli¢ine tih emisija upotrebljava dio tih
emisija dodijeljenih u posljednjoj takvoj procesnoj fazi posrednom proizvodu goriva.

Kad je rije¢ o bioplinu i biometanu svi suproizvodi koji nisu obuhvaceni to¢kom 7.
uzimaju se u obzir za potrebe ovog izracuna. Emisije se ne dijele na otpad i ostatke.
Suproizvodi koji imaju negativan energetski sadrzaj za potrebe izraCuna uzimaju se kao da im
je energetski sadrzaj nula.

Smatra se da je Zzivotni ciklus emisije staklenic¢kih plinova otpada i1 ostataka,
ukljucujuéi kroS$nje stabala i grane, slamu, lupine, klipove, orahove ljuske i ostatke od
postupka obrade, ukljucujucéi sirovi glicerin (nerafinirani glicerin) i ostatke Secerne trske, nula
do procesa skupljanja tih materijala, nevisno o tome jesu li preradeni u meduproizvode prije
pretvorbe u krajnji proizvod.

Kad je rije¢ o gorivima iz biomase proizvedenima u rafinerijama, osim u kombinaciji
pogona za preradu s kotlovima i1 kogeneracijskim pogonima koji opskrbljuju pogon za preradu
toplinskom 1/ili elektricnom energijom, jedinica za analizu za potrebe izra¢una iz toc¢ke 17. je
rafinerija.

19.  Za goriva iz biomase koja se upotrebljavaju u proizvodnji elektricne energije u svrhu
izracuna iz tocke 3. usporedno fosilno gorivo ECryy je 183 gCO,o/MJ elektriCne energije.

Za goriva iz biomase koja se upotrebljavaju u proizvodnji korisne topline te energije
za grijanje 1/ili hladenje, u svrhu izracuna iz tocke 3. usporedno fosilno gorivo ECkg) je
80 gCOy2.¢/MI topline.

Za goriva iz biomase koja se upotrebljavaju za proizvodnju korisne topline, za Sto se
moze dokazati izravna fizicka zamjena ugljena, u svrhu izratuna iz tocke 3.
usporedno fosilno gorivo ECrp je 124 gCO,.(/MJ topline.

Za goriva iz biomase koja se upotrebljavaju u prometu u svrhu izrauna iz tocke 3.
usporedno fosilno gorivo ECry) je 94 gCOs/MJ.
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C. RASCLANJENE ZADANE VRIJEDNOSTI ZA GORIVA IZ BIOMASE

Drveni briketi ili peleti

Tipi¢ne emisije staklenickih plinova (gCO;.,/MJ) | Zadane emisije staklenickih plinova (gCO2.,/MJ)
emisije emisije
Sustav li T
ooy plinova p‘ inova
-— Prijevozna udaljenost osim CO, osim CO;
soriva 1z uzgoj obrada prijevoz koje uzgoj obrada prijevoz koje
biomase : .
nastaju nastaju
uporabom uporabom
goriva goriva
1 —500 km 0,0 1,6 3,0 0,4 0,0 1,9 3,6 0,5
drvna
<y 500 —2 500 km 0,0 1,6 52 0,4 0,0 1,9 6,2 0,5
sjeCka od
Sumskih | 500 10000 km | 0,0 1,6 10,5 0.4 0,0 1,9 12,6 0,5
ostataka
vise od 10 000 km | 0,0 1,6 20,5 0,4 0,0 1,9 24,6 0,5
drvna sjecka 13,1 0,0 11,0 0,4 13,1 0,0 13,2 0,5
od kultura
kratke 2 500 — 10 000 km
ophodnje
(eukaliptus)
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i szl 1 —500 km 3.9 0,0 35 0.4 3,9 0,0 42 0,5
od kultura
500-2500km | 3.9 0,0 5.6 0.4 3,9 0,0 6.8 0,5
kratke
ophodnje | 5 555 10000km | 3.9 0.0 11,0 0.4 3.9 0.0 132 0.5
(topola —
gnojena) vise 0d 10 000km | 3,9 0,0 21,0 0,4 3.9 0,0 252 0,5
drvna sjecka 1 - 500 km h9) 0,0 35 0.4 ) 0,0 42 0,5
od kultura
500—-2500km |22 0,0 5.6 0.4 ») 0,0 6.8 0,5
kratke
ophodnje 2500-10000km |22 0,0 11,0 0,4 2.2 0,0 13.2 0,5
(topola —
negnojena) | vise od 10 000 km | 2,2 0,0 21,0 0,4 ) 0,0 252 0,5
1 — 500 km 11 0,3 3,0 0,4 11 0,4 3,6 0,5
drvaa sicBka 500 — 2 500 km 1.1 0.3 52 0.4 11 0.4 6.2 0,5
oddebla | 500_10000km | 1.1 0.3 10,5 0.4 1.1 0.4 12,6 0.5
vise 0d 10000 km | 1,1 0.3 20,5 0.4 11 0.4 24,6 0,5
drvna sjetka 1 — 500 km 0,0 0,3 3,0 0,4 0,0 0,4 3,6 0,5
i
odostataka | 550 5 500km | 0,0 0,3 5.2 0.4 0,0 0.4 52 0.5
iz drvne
industrije 2500—10 000 km | 0,0 0.3 10,5 0,4 0,0 0.4 12,6 0,5
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viSe od 10 000 km

0,0

0,3

20,5

0,4

0,0

0,4

24,6

0,5

Drveni briketi ili peleti

HR

Sustav
— e
I}:"g‘f}:‘i’v; u:l’; ;Z‘:lzolz Tipi¢ne emisije staklenickih plinova (2C0O/MJ) | Zadane emisije stakleni¢kih plinova (gCO5e/MJ)
iz biomase
prlj evoz i emisije plinova p— prlj evozi emisije plinova
. osim CO, koje osim CO, koje
Hestl obrada | fictribucija | etwiupriuporei | j | OPrada distribucija SR
goriva uporabi goriva
drveni 1 — 500 km 0,0 25,8 2,9 0,3 0,0 30,9 3,5 0,3
briketi ili
. 500 — 2 500 km 0.0 25,8 2,8 0,3 0.0 30,9 33 0,3
peleti od ’ ’
Sumskih | 5 500 10 000 km 0.0 25,8 43 0,3 0.0 30,9 5.2 0,3
ostataka
(slucaj 1) | vige 0d 10 000 km 0,0 25.8 7.9 0.3 0,0 30,9 9,5 0.3
drveni 1 =500 km 0,0 12,5 3,0 0,3 0,0 15,0 3,6 0,3
briketi ili
- 500 — 2 500 km 0,0 12,5 2,9 0,3 0,0 15,0 3,5 0,3
peleti od ’ ’
Sumskih 2500 — 10 000 km 0,0 12,5 4.4 0,3 0,0 15,0 5,3 0,3
ostataka
(slucaj 2.8) | yige od 10 000 km 0,0 12,5 8,1 0,3 0,0 15,0 9.8 0.3
76

HR




drveni
briketi ili
peleti od
Sumskih
ostataka
(slucaj 3.2)

1 —500 km

0,0

2.4

3,0

0,3

0,0

2,8

3.6.

0,3

500 -2 500 km

0,0

2.4

2,9

0,3

0,0

2,8

3,5

0,3

2500 —10 000 km

0,0

2,4

4.4

0,3

0,0

2,8

5,3

0,3

viSe od 10 000 km

0,0

2.4

8,2

0,3

0,0

2,8

9.8

0,3

drveni
briketi iz

kultura

kratke
ophodnje

(eukaliptus
—slucaj 1.)

2500 —10 000 km

11,7

24,5

4,3

0,3

11,7

294

5,2

0,3

drveni
briketi iz

kultura

kratke
ophodnje

(eukaliptus
— slucaj
2.a)

2500 —-10 000 km

14,9

10,6

4.4

0,3

14,9

12,7

5,3

0,3

drveni
briketi iz
kultura

2500 - 10 000 km

15,5

0,3

4.4

0,3

15,5

0,4

5,3

0,3
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kratke
ophodnje
(eukaliptus
— slucaj
3.a)

drveni
briketi iz

kultura

kratke
ophodnje
(topola —
gnojena —
slucaj 1.)

1 —-500 km

3,4

24,5

2,9

0,3

34

294

3,5

0,3

500 — 10 000 km

3.4

24,5

4,3

0,3

3,4

294

5,2

0,3

viSe od 10 000 km

3.4

24,5

7,9

0,3

3,4

294

9,5

0,3

drveni
briketi iz

kultura

kratke

ophodnje
(topola —
gnojena —
slucaj 2.a)

1 —-500 km

4.4

10,6

3,0

0,3

4.4

12,7

3,6

0,3

500 — 10 000 km

4,4

10,6

4,4

0,3

4,4

12,7

53

0,3

viSe od 10 000 km

4.4

10,6

8,1

0,3

44

12,7

9,8

0,3

drveni
briketi iz
kultura

1 —500 km

4,6

0,3

3,0

0,3

4,6

0,4

3,6

0,3

500 — 10 000 km

4,6

0,3

4.4

0,3

4,6

0,4

5,3

0,3
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kratke
ophodnje
(topola —
gnojena —
slucaj 3.a)

vise od 10 000 km

4,6

0,3

8,2

0,3

4,6

0,4

9.8

0,3

drveni
briketi iz

kultura

kratke

ophodnje

(topola —
negnojena
—slucaj 1.)

1 —500 km

2,0

24,5

2,9

0,3

2,0

294

3,5

0,3

500 -2 500 km

2,0

24,5

4,3

0,3

2,0

294

5.2

0,3

2500 - 10 000 km

2,0

24,5

7,9

0,3

2,0

294

9,5

0,3

drveni
briketi iz

kultura

kratke

ophodnje

(topola —
negnojena
— slucaj
2.a)

1 —500 km

2,5

10,6

3,0

0,3

2,5

12,7

3,6

0,3

500 — 10 000 km

2,5

10,6

4,4

0,3

2,5

12,7

53

0,3

viSe od 10 000 km

2,5

10,6

8,1

0,3

2,5

12,7

9,8

0,3

drveni
briketi iz
kultura

1 —500 km

2,6

0,3

3,0

0,3

2,6

0,4

3,6

0,3

500 — 10 000 km

2,6

0,3

4.4

0,3

2,6

0,4

5,3

0,3
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il 2,6 0,3 8.2 2.6 0.4 9.8
ophodnje
(topola = | e 0d 10 000 km 0,3 0,3
negnojena
— slucaj
3.a)
1 — 500 km 1,1 24,8 2,9 0,3 1,1 29,8 B 0,3
drveni
briketi ili 500 — 2 500 km 1,1 24,8 2,8 0,3 1,1 29,8 33 0,3
peleti od
debla (sludaj | 2500 — 10 000 km 1,1 24,8 4,3 0,3 L1 29,8 52 0,3
1)
vise od 10 000 km 1,1 24,8 7,9 0,3 1,1 29,8 2o 0,3
1 — 500 km 1,4 11,0 3,0 0,3 1,4 13,2 3,6 0,3
drveni
briketi ili 500 = 2 500 km 1,4 11,0 2,9 0,3 1,4 13,2 3,5 0,3
peleti od
debla (slucaj | 2 500 — 10 000 km 1,4 11,0 4,4 0,3 1.4 13,2 2 0,3
2.a)
vise od 10 000 km 1,4 11,0 8,1 0,3 1.4 13,2 9,8 0,3
drveni 1 — 500 km 1,4 0,8 3,0 0,3 1,4 0,9 3,6 0,3
briketi ili
peleti od 500 — 2 500 km 1,4 0,8 2,9 0,3 1,4 0,9 3,5 0,3
debla (slucaj
3.a) 2500 — 10 000 km 1,4 0,8 4.4 0,3 1,4 0,9 5,3 0,3
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vise od 10 000 km 1,4 0,8 8,2 0,3 1,4 0,9 9,8 0,3
drveni 1 -500 km 0,0 14,3 2.8 0,3 0,0 17,2 3,3 0,3
briketi ili
peleti od 500 —2 500 km 0,0 14,3 2,7 0,3 0,0 17,2 3,2 0,3
ostataka iz
drvne 2 500 — 10 000 km 0,0 14,3 4,2 0,3 0,0 17,2 5,0 0,3
industrije
(slucaj 1) | Vviseod 10000 km 0,0 14,3 7,7 0,3 0,0 17,2 9.2 0,3
drveni 1 — 500 km 0,0 6,0 2,8 0,3 0,0 7,2 3.4 0,3
briketi ili
peleti od 500 — 2 500 km 0,0 6,0 2,7 0,3 0,0 7,2 3,3 0,3
ostataka iz
drvne 2500 — 10 000 km 0,0 6,0 4,2 0,3 0,0 12 sAl 0,3
industrije
(sluéaj 2.2) | Vvise od 10000 km 0,0 6,0 7,8 0,3 0,0 7,2 9.3 0,3
drveni 1 — 500 km 0,0 0,2 2,8 0,3 0,0 0,3 3.4 0,3
briketi ili
peleti od 500 — 2 500 km 0,0 0,2 2,7 0,3 0,0 0,3 3,3 0,3
ostataka iz
drvne 2500 — 10 000 km 0,0 0,2 4,2 0,3 0,0 0,3 oAl 0,3
industrije
(sluéaj 3.2) | Vvise od 10000 km 0,0 0,2 7.8 0,3 0,0 0,3 9,3 0,3

Poljoprivreda

HR
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Sustav proizvodnje goriva iz Prijevozna Tipi¢ne emisije staklenickih plinova Zadane emisije staklenickih plinova
biomase udaljenost (8C01¢/MJ) (8C0O1¢/MJ)
emisije emisije
= 5 plinova osim = ; plinova osim
g prycvoz 1 CO; koje . prycvoz i CO; koje
uzgoj obrada distribucija nasteli)ju uzgoj obrada diStI‘ibllCij a nasteli)ju
uporabom uporabpom

goriva goriva
1 — 500 km 0,0 0,9 2,6 0,2 0,0 L1 Bnl 0,3
T . 500 — 2 500 km 0,0 0,9 6,5 0,2 0,0 1,1 78 0,3

ostaci iz poljoprivrede gustoce
=i 2500-10000km | 0,0 0,9 14,2 0,2 0,0 1,1 17,0 0,3
vise od 10000 km | 0,0 0,9 28,3 0,2 0,0 11 34,0 0,3
1 - 500 km 0,0 0,9 2,6 0,2 0,0 L1 oAl 0,3
- . 500 — 2 500 km 0,0 0,9 3,6 0,2 0,0 L1 4,4 0,3
ostaci iz poljoprivrede gustoce
AT2Aume 2500-10000km | 0,0 0,9 7,1 0,2 0,0 1,1 8,5 0,3
vise od 10000 km | 0,0 0,9 13,6 0,2 0,0 1,1 16,3 0,3
1 —500 km 0,0 5,0 3,0 0,2 0,0 6,0 3,6 0,3
peleti od slame 500 — 10 000 km 0,0 5,0 4,6 0,2 0,0 6,0 5,5 0,3
vise od 10000 km | 0,0 5,0 8,3 0,2 0,0 6,0 10,0 0,3
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500 — 10 000 km 0,0 0,3 4,3 0,4 0,0 0,4 5,2 0,5
briketi od ostataka Secerne trske
vise od 10000 km | 0,0 0,3 8,0 0,4 0,0 0,4 2,5 0,5
brasno od palminih kostica vise od 10 000 km | 21,6 21,1 11,2 0,2 21,6 25,4 13,5 0,3
brasno o'd.l.aalmlnl‘h ko§tlca (bez vige od 10 000 km 21,6 3,5 11,2 0,2 21,6 4,2 13,5 0,3
emisija CHy iz uljare)
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Ras¢lanjene zadane vrijednosti za bioplin za proizvodnju elektri¢ne energije

TIPICNA [gCO2./MJ] ZADANA [gCO3o/MJ]
Sustav : ——
. . - S — uzgoj emisije plinova emisijsk
proizvodnje Tehnologija em}S‘Jégl“;"‘fa emisijske osim CO; koje g
q q g g QSIS SHIXOIC 1edini nastaju
goriva iz biomase uzgoj obrada nastau uporabom promet Jedlmc'e obrada upor; bjom promet e
goriva za gnoj . 3
goriva zZa gno_]
t i 0 0 -1 0 4 -1
0 .Vorem ,0 69,6 8.9 ,8 07,3 0, 97, 125 0.8 07,3
s digestat
slucaj
1. .
zaFvorem 0,0 0,0 8.9 0,8 -97,6 0,0 0,0 125 0.8 -97,6
digestat
Z‘Fvor:ntl 0,0 74,1 8.9 0,8 -107,3 0,0 103,7 12.5 0.8 -107,3
tekudi slucaj lgesta
.24
gnoj & tvoreni 0 42 0 B 0 B
za. voreni ,0 s 8.9 ,8 97,6 0, 5.9 125 0.8 97,6
digestat
i 2 =12 116,4 =12
o'Evorenl 0,0 83, 8.9 0,9 0,7 0,0 6, 125 0.9 0,7
‘s digestat
slucaj
3. n
zajtvorem 0,0 4.6 8.9 0,8 -108,5 0,0 6,4 12.5 0.8 —108,5
digestat
24 Vrijednosti za proizvodnju bioplina iz gnoja ukljucuju negativne emisije za ustede emisija zahvaljujuéi gospodarenju svjezim gnojem. Vrijednost esca jednaka je —45 gCO2eq/MJ za gnoj upotrijebljen u anaerobnoj razgradnji.
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o.Vorem 5,6 3,5 8.9 0,0% 5,6 8,9 12.5 0.0
oy digestat
slucaj
1. :
t 15,2 0,0 15,2 0,0 B
o ’ ’ 8.9 0,0 ’ ’ 12,5 0,0
digestat
tv i 15,6 18,8 15,6 26,3 £
o voren ’ ’ 8,9 0,0 : : 12,5 0,0
kukuruz, « s digestat
= slucaj
cijela )
e i t i 15,2 2 15,2 g |
biljka zatvoreni 5, 5, 8.9 0.0 > 7 12,5 0,0
digestat
i 1 21 1 2 =
otivorenl 7,5 0 8.9 0,0 1,3 s 12,5 0,0
o digestat
slucaj
3. .
t 17,1 5,7 17,1 7,9 | |
o ’ ’ 8,9 0,0 ’ ’ 12,5 0,0
digestat
t i 21 =
0 .Vorem 0,0 ,8 8.9 0.5 0,0 30,6 12.5 0.5
S digestat
slucaj
biolo3ki L zatvoreni 0,0 0,0 8.9 0.5 &l & 12,5 0,5 -
otpad digestat
v . . 2 ||
slucaj 0ty0ren1 0,0 7,9 8.9 0.5 0,0 39,0 12,5 0.5
28 digestat
25 Kukuruz kao cijelu biljku treba tumaciti kao kukuruz koji je ubran kao sto¢na hrana i siliran radi o¢uvanja.
26 Prijevoz poljoprivrednih sirovina do pogona za pretvorbu, prema metodologiji iz COM(2010) 11, ukljucen je u vrijednost za ,,uzgoj”. Vrijednost za prijevoz kukuruza za silazu iznosi 0,4 gCO2eq/MJ bioplina.
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t i 0 = 0 -
za. voreni ,0 5.9 8.9 0.5 0, 8,3 125 0.5
digestat
i 1,2 - 4 -
otivorenl 0,0 31, 8.9 0.5 0,0 3,7 125 0.5
‘s digestat
slucaj
3. .
t 0,0 6,5 - 0,0 9,1 -
za.vorem : 5 8.9 0,5 ) ’ 12,5 0,5
digestat
Rasclanjene zadanih vrijednosti za biometan
TIPICNA [gCO5e/MJ] ZADANA [gCO2q/MIJ]
Susta(;/ _ Tehnolotka kompresijajemisijske lkompresijaemisijske
proizvodnje : tanici |jedinice u stanici | jedinice
: mogucénost | B tvorbal prii - ] j | obrad tvorba| prij !
biometana uzgoj | obrada pretvorbal prijevoz od T uzgoj | obrada pretvorbal prijevoz ] T
punjenje punjenje
. bez 0,0 84,2 19,5 1,0 £ 12441 0,0 117,9 27,3 1,0 4,6 -124.,4
otvoreni .. .
dicestat sagorijevanja
1868 uz 00 | 842 | 45 1,0 33 | -1244 | 00 | 1179 | 63 1,0 46 | -124,4
teku¢i gnoj sagorijevanje
: bez 0,0 3,2 19,5 0,9 B -11L9 | 0,0 4,4 27,3 0,9 4,6 -111,9
zatvoreni o .
divestat sagorijevanja
188 uz 0.0 | 32 | 45 0.9 33 | -1119 | 00 | 44 6.3 0,9 46 | -1119
sagorijevanje
kUkuruZ, otvoreni beZ ‘ 18,1 20,1 19,5 0,0 3a3 u 18,1 28,1 27,3 0,0 496 u
sagorijevanja
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cijela biljka | digestat uz 18,1 20,1 4,5 0,0 3,3 18,1 28,1 6,3 0,0 4,6 B
sagorijevanje

. bez 17.6 | 43 19,5 0,0 3,3 17.6 | 6,0 273 0,0 4,6 |
zatvoreni = ;
divestat sagorijevanja

& uz 17.6 | 43 45 0,0 3,3 17.6 | 6,0 6,3 0,0 4,6 |
sagorijevanje

. bez 00 | 306 | 195 0,6 3,3 00 | 428 | 273 0,6 4,6 |
otvoreni . .
dicestat sagorijevanjal

T 1868 uz 00 | 306 | 45 0,6 3,3 0,0 | 42.8 6,3 0,6 4,6 |
bioloski - :
toad sagorijevanjej

otp . bez 0,0 5,1 19,5 0,5 3,3 00 | 7.2 273 0,5 4,6 |
zatvoreni = ;
divestat sagorijevanja

& uz 0,0 5,1 45 0,5 3,3 00 | 72 6,3 0,5 4,6 |
sagorijevanje
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D. UKUPNE TIPICNE I ZADANE VRIJEDNOSTI EMISIJA STAKLENICKIH PLINOVA ZA PROCESE

DOBIVANJA GORIVA IZ BIOMASE

Tipic
1p.1 c,l,le Zadane emisije
q q E— ag €misije ro—
Sustav proizvodnje goriva iz Prijevozna staklenickih staklenickih
biomase udaljenost plinova plinova
CO2eg/MJ
(@COyMy) | (ECOx/MD)
1 —500 km 5 6
500 — 2 500 km i 9
drvna sjecka od Sumskih ostataka
2 500 — 10 000 km 12 15
vise od 10 000 km 22 27
jeck kultura kratkih 2 2
drvna sjec anod utl.lra atki 5500 — 10 000 km 5 7
ophodnji (eukaliptus)
1 —500 km 8 9
drvna sjecka od kultura kratkih 500 -2 500 km 10 11
ophodnji (topola — gnojena) 2500 — 10 000 km 15 18
2500 — 10 000 km 25 30
1 —500 km 6 i
drvna sjecka od kultura kratkih | 500 —2 500 km 8 10
ophodnji (topola — negnojena) | 2 500 — 10 000 km 14 16
2 500 — 10 000 km 24 28
1 — 500 km 5 6
500 — 2 500 km i 8
drvna sjecka od debla
2 500 — 10 000 km 12 15
2500 — 10 000 km 22 27
1 —500 km 4 5
drvna sjecka od ostataka iz 500 —2 500 km 6 i
industrije 2500 — 10 000 km 11 13
viSe od 10 000 km 21 25
drveni briketi ili peleti od 1 - 500 km 29 35
Sumskih ostataka (slucaj 1.) 500 — 2 500 km 29 35
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2500 — 10 000 km 30 36
vise od 10 000 km 34 41
1 —500 km 16 19
drveni briketi ili peleti od 500 -2 500 km 16 19
Sumskih ostataka (slucaj 2.a) 2 500 — 10 000 km 17 21
vise od 10 000 km 21 25
1 —500 km 6 ]
drveni briketi ili peleti od 500 —2 500 km 6 i
Sumskih ostataka (slucaj 3.a) 2 500 — 10 000 km i 8
vise od 10 000 km 11 13
drveni briketi ili peleti od kultura 41 46
kratke ophodnje (eukaliptus — | 2 500 — 10 000 km
slucaj 1.)
drveni briketi ili peleti od kultura 30 33
kratke ophodnje (eukaliptus — | 2 500 — 10 000 km
slucaj 2.a)
drveni briketi ili peleti od kultura 21 22
kratke ophodnje (eukaliptus — | 2 500 — 10 000 km
slucaj 3.a)
1 — 500 km 31 37
drveni briketi ili peleti od kultura 500 — 10000 km 30 38
kratke ophodnje (topola —
gnojena —slucaj 1.) vige od 10 000 km - -
1 —500 km 18 21
drveni briketi ili peleti od kultura 500 — 10 000 km 20 23
kratke ophodnje (topola —
gnojena — slucaj 2.2) vige od 10 000 km 23 21
1 —500 km 8 9
drveni briketi ili peleti od kultura | 50 14000 km 10 11
kratke ophodnje (topola —
gnojena — slucaj 3.2) vige od 10 000 km - -
drveni briketi ili peleti od kultura 1 — 500 km 30 35
89

HR



HR

kratke ophodnje (topola —

. ; 500 — 10 000 km 31 37
negnojena — slucaj 1.)
i 35 41
vise od 10 000 km
1 —500 km 16 19
drveni briketi ili pfaletl od kultura | 50 16000 km 18 1
kratke ophodnje (topola —
iena — slucai 21 25
negnojena — slucaj 2.a) vige od 10 000 km
1 —500 km 6 ]
drveni briketi ili pfaletl od kultura | 50 16000 km ] 9
kratke ophodnje (topola —
iena — slucai 11 13
negnojena — slucaj 3.a) vige od 10 000 km
1 —500 km 29 35
drveni briketi ili peleti od debla | 500 —2 500 km 29 34
(slucaj 1.) 2500 — 10 000 km 30 36
vise od 10 000 km 34 41
1 —500 km 16 18
drveni briketi ili peleti od debla | 300 —2 500 km 15 18
(slucaj 2.a) 2500 — 10 000 km 17 20
vise od 10 000 km 21 25
1 —500 km 5 6
drveni briketi ili peleti od debla | 500 —2 500 km S 6
(slucaj 3.a) 2500 — 10 000 km i 8
vise od 10 000 km 11 12
1 —500 km 17 21
drveni briketi ili peleti od 500 — 2 500 km 17 71
ostataka iz drvne industrije
(sludaj 1.) 2 500 — 10 000 km 19 23
vise od 10 000 km 22 27
drveni briketi ili peleti od 1=500km 4 1
ostataka iz drvne industrije 500 — 2 500 km 9 11
(slucaj 2.2) 2500 — 10 000 km 10 13
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viSe od 10 000 km 14 17

1 —500 km 3 4

drveni briketi ili peleti od 500 — 2 500 km B 4
ostataka iz drvne industrije

(sluéaj 3.2) 2500 - 10 000 5 6

vise od 10 000 km 8 10

Slu¢aj 1. odnosi se na procese u kojima kotao na prirodni plin isporucuje procesnu toplinu
stroju za pelete. Elektri¢na energija za proces dobavlja se iz mreze.

Sluéaj 2. odnosi se na procese u kojima kotao na drvnu sjecku isporucuje procesnu toplinu
stroju za pelete. Elektri¢na energija za proces dobiva se iz mreZze.

Sluéaj 3. odnosi se na procese u kojima se stroj za pelete opskrbljuje toplinom i elektricnom
energijom preko kogeneracijskog pogona na drvnu sjecku.

—c — Zadane
Tipi¢ne emisije emisiie
Sustav proizvodnje goriva iz Prijevozna staklenickih ,‘l, .
. . . staklenickih
biomase udaljenost plinova ]
CO2¢/M
(g 2eq J) (gCOZQq/MJ)
1 —500 km 4 4
500 — 2 500 km 8 9
ostaci iz poljoprivrede gustoce 2500 —
<0,2 t/m3%’ 10 000 km 15 18
vise od
10 000 km 23 2
1 —500 km 4 4
500 -2 500 km 5 6
ostaci iz poljoprivrede gustoce
>0,2 t/m3% gl
10 000 km 8 10
vise od 15 18

27 Ova skupina materijala obuhvaca ostatke iz poljoprivrede niske nasipne gustoce te ukljucuje materijale kao $to su klipovi kukuruza, zobene ljuske, rizine lupine

i bale ostataka Secerne trske (popis nije konacan).

28 Ova skupina ostataka iz poljoprivrede visoke nasipne gustoée ukljucuje materijale kao §to su klipovi kukuruza, orahove ljuske, sojine ljuske, opne palminih

kostica (popis nije konacan).
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10 000 km

1 — 500 km 8 10
: 500 — 10 000 km 10 12
peleti od slame
viSe od
10 000 km L L
500 — 10 000 km 5 6
briketi od ostataka Secerne trske eelod
10 000 km J L
brasno od palminih koStica uiielod 54 61
P 10 000 km
brasno od palminih kostica (bez vise od 37 40
emisija CHy iz uljare) 10 000 km
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Tipi¢ne i zadane vrijednosti — bioplin za elektri¢nu energiju

Tehnoloska moguénost Tipi¢na Zadana
vrijednost vrijednost
Sustav
: : Emisije Emisije
proizvodnje e e
SORT staklenickih | staklenickih
bioplina . -
plinova plinova
(gC OZeq/ MJ) (gCOZeq/ MJ )
slucaj 1. otvoreni digestat® -28 3
I zatvoreni digestat™ —88 -84
bioplin za
elektriénu slucaj 2. otvoreni digestat 23 10
energiju iz zatvoreni digestat -84 —78
tekuéeg gnoja . e
slucaj 3. otvoreni digestat 28 9
zatvoreni digestat —94 -89
slucaj 1. otvoreni digestat 38 47
bioplin za zatvoreni digestat 24 28
elektricnu slucaj 2. otvoreni digestat 43 54
energiju iz —
cijele biljke zatvoreni digestat 29 35
kukuruza slucaj 3. otvoreni digestat 47 59
zatvoreni digestat 32 38
slucaj 1. otvoreni digestat 31 44
bioplin za zatvoreni digestat 9 13
elektr.{cn}l slucaj 2. otvoreni digestat 37 52
energiju iz -
biologkog zatvoreni digestat 15 21
otpada slucaj 3. otvoreni digestat 41 57
zatvoreni digestat 16 22
Tipic¢ne i zadane vrijednosti za biometan
29 Otvoreno skladiste digestata izvor je dodatnih emisija metana koje variraju ovisno o vremenu, supstratu i u¢inkovitosti razgradnje. U tim se izraunima uzimaju
vrijednosti od 0,05 MJCH4/MlJbioplina za gnoj, 0,035 MJCH4/MJbioplina za kukuruz i 0,01 MJCH4/MlJbioplina za bioloski otpad.
30 Zatvoreno skladiste znaci da je digestat koji je rezultat procesa razgradnje pohranjen u plinonepropusnom spremniku, a smatra se da ¢e se dodatni bioplin

otpusten tijekom skladistenja oporabiti za proizvodnju dodatne elektri¢ne energije ili biometana.
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Tipi¢ne Zadane
Sust izvodni emisije emisije
av pr n s
e V — TehnoloSka moguénost stakleniCkih | gtakleni¢kih
biometana li ;
pimova plinova
(8C02/MJ) | (8C02¢/MJ)
otvoreni digestat, bez sagorijevanja
g 31 =20 22
ispusnih plinova
otvoreni digestat, uz sagorijevanje 35 |
. v . . 32 B
biometan iz tekuéeg ispusnih plinova
gnoja zatvoreni digestat, bez g8 79
sagorijevanja ispusnih plinova
zatvoreni ,dig%Stjdt’ u'z sagorijevanje 103 100
ispusnih plinova
otvoreni digestat, bez sagorijevanja 58 73
ispusnih plinova
otvoreni digestat, bez sagorijevanja 43 57
biometan iz cijele ispusnih plinova
biljke kukuruza zatvoreni digestat, bez 41 51
sagorijevanja ispusnih plinova
zatvoreni digestat, uz sagorijevanje
g 26 30
ispusnih plinova
otvoreni digestat, bez sagorijevanja 51 71
ispusnih plinova
otvoreni digestat, bez sagorijevanja 16 50
biometan iz bioloskog ispusnih plinova
otpada zatvoreni digestat, bez 55 B
sagorijevanja ispuSnih plinova
zatvoreni digestat, uz sagorijevanje 10 14
ispusnih plinova

Tipi¢ne i zadane vrijednosti — bioplin za elektri¢nu energiju — mjeSavine gnoja i
kukuruza: emisije stakleni¢kih plinova s udjelima na temelju svjeZe mase

31 Ova kategorija ukljucuje sljedece kategorije tehnologija za pretvorbu bioplina u biometan: adsorpcija uslijed promjene tlaka (PSA), ispiranje vodom pod tlakom
(PWS), membrane, kriogenu pretvorbu i organsko fizi¢ko ispiranje (OPS). Ukljuéuje emisiju od 0,03 MJCH4/MJ biometana za emisiju metana iz ispu$nih
plinova.

32 Ova kategorija ukljucuje sljedece kategorije tehnologija za pretvorbu bioplina u biometan: ispiranje vodom pod tlakom (PWS) uz recikliranje vode, adsorpciju
uslijed promjene tlaka (PSA), kemijsko ispiranje, organsko fizi¢ko ispiranje (OPS), membrane i kriogenu pretvorbu. Za ovu kategoriju nisu razmatrane emisije

metana (metan iz ispusnog plina sagorijeva, ako ga ima).
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Tipi¢ne Zadane
emisije emisije
Sustav proizvodnje bioplina if)hgl:loc'lr(:i(tei stakl.eniékih staklenijékih
plinova plinova
(8C032/MJ) | (8CO2,/MJ)
slucaj 1. otvoreni digestat 17 33
zatvoreni digestat -12 -9
gnoj — kukuruz slucaj 2. otvoreni digestat 22 40
80 % —20 % zatvoreni digestat =7 -2
slucaj 3. otvoreni digestat 23 43
zatvoreni digestat = -4
slucaj 1. otvoreni digestat 24 37
zatvoreni digestat 0 3
gnoj — kukuruz slucaj 2. otvoreni digestat 29 45
70 % —30 % zatvoreni digestat 4 10
slucaj 3. otvoreni digestat 31 48
zatvoreni digestat 4 10
slucaj 1. otvoreni digestat 28 40
zatvoreni digestat f 11
gnoj — kukuruz slucaj 2. otvoreni digestat 33 47
60 % —40 % zatvoreni digestat 12 18
slucaj 3. otvoreni digestat 36 52
zatvoreni digestat 12 18

Napomene
Slucaj 1. odnosi se na procese u kojima elektriénu energiju i toplinu potrebne za proces
isporucuje sam kogeneracijski pogon.

Slucaj 2. odnosi se na procese u kojima se elektri¢na energija potrebna za proces dobiva iz
mreze, a procesnu toplinu isporucuje sam kogeneracijski pogon. U pojedinim drzavama
Clanicama operateri ne smiju traziti subvencije za bruto proizvodnju pa je konfiguracija iz
slucaja 1. izglednija.

Slucaj 3. odnosi se na procese u kojima se elektricna energija potrebna za proces dobiva iz
mreze, a procesnu toplinu isporucuje kotao na bioplin. Taj se slu¢aj odnosi na neka
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postrojenja u kojima kogeneracijski pogon nije na lokaciji, a bioplin se prodaje (ali se ne
pretvara u biometan).

Tipi¢ne i zadane vrijednosti — biometan — mjeSavine gnoja i kukuruza: emisije
staklenickih plinova s udjelima na temelju svjeZe mase

Sustav Tipi¢no Zadano
proizvodnje Tehnolo$ke moguénosti
biometana (8C02¢/MJ) (8C0O2¢/MJ)
otvoreni digestat, bez 32 57
sagorijevanja ispusnih plinova
otvoreni digestat, uz 17 36
gnoj — kukuruz sagorijevanje ispusnih plinova
80 % —20 % zatvoreni digestat, bez -1 9
sagorijevanja ispusnih plinova
zatvoreni digestat, uz -16 -12
sagorijevanje ispusnih plinova
otvoreni digestat, bez 41 62
sagorijevanja ispusnih plinova
otvoreni digestat, uz 26 41
gnoj — kukuruz sagorijevanje ispusnih plinova
70 % —30 % zatvoreni digestat, bez 13 22
sagorijevanja ispuSnih plinova
zatvoreni digestat, uz = 1
sagorijevanje ispusnih plinova
otvoreni digestat, bez 46 66
sagorijevanja ispusnih plinova
otvoreni digestat, uz 31 45
gnoj — kukuruz sagorijevanje ispusnih plinova
60 % — 40 % zatvoreni digestat, bez 22 31
sagorijevanja ispusnih plinova
zatvoreni digestat, uz 7 10
sagorijevanje ispusnih plinova

Kad je rije¢ o biometanu koji se kao komprimirani biometan rabi kao gorivo u prometu,
tipicnim vrijednostima treba dodati 3,3, gCOs./MJ biometana, a zadanim vrijednostima
4,6 gCO2.¢/MJ biometana.

96



| ¥ 2009/28/E7

HR

97

HR



HR

98

HR



HR

‘ WV 2009/28/EZ (prilagodeno)

PRILOG VIIL.
Ukljucivanje energije iz toplinskih crpka

Koli¢ina aerotermalne, geotermalne ili hidrotermalne energije zahvacene toplinskim crpkama
koja se smatra energijom iz obnovljivih izvora za potrebe ove Direktive, Ergs, izraCunava se u
skladu sa sljede¢om formulom:

ERES = Qusable * (1 - I/SP]:)
gdje je
- O.savie = procijenjena ukupna uporabljiva toplina uhvacéena toplinskim crpkama koje

ispunjavaju kriterije iz Clanka 7. & stavka 4., upotrijebljene na sljede¢i nacin:
uzimaju se u obzir samo toplinske crpke kod kojih je SPF > 1,15 * 1/n,

— SPF = procijenjeni prosjecni faktor sezonske ucinkovitosti navedenih toplinskih
crpka,

— n je omjer izmedu ukupne bruto proizvodnje elektricne energije i potroSnje primarne
energije za proizvodnju elektricne energije i1 izracunava se kao prosjek EU-a
utemeljen na podacima Eurostata.

| ¥ 2009/28/EZ

99

HR



HR

W 2015/1513 ¢lanak 2. stavak 13. i
Prilog II. tocka 2.
= Nnovo

PRILOG VIII.

D10 A. PRIVREMENE PROCIJENJENE EMISIJE OD SIROVINA ZA BIOGORIVO I TEKUCE

BIOGORIVO U VEZI S NEIZRAVNOM PROMJENOM UPORABE ZEMLJISTA (GCO,£o/MJ)
2 3 @

Skupina sirovina Srednja Interpercentilni raspon dobiven analizom
= @ osjetljivosti =& 3° &
Zitarice i druge kulture bogate | 12: od 8 do 16
Skrobom
Seéerne kulture 13< od 4 do 17
Uljarice 55+ od 33 do 66

D10 B. BIOGORIVA I TEKUCA BIOGORIVA ZA KOJA SE SMATRA DA SU PROCIJENJENE EMISIJE

U VEZI S NEIZRAVNOM PROMJENOM UPORABE ZEMLJISTA JEDNAKE NULI

Za biogoriva i tekuéa biogoriva proizvedena iz sljede¢ih kategorija sirovina smatrat ¢e se da
imaju procijenjene emisije u vezi s neizravnom promjenom uporabe zemljiSta jednake nuli:

1. sirovine koje nisu navedene u dijelu A ovog Priloga.

2. sirovine ¢ija je proizvodnja dovela do izravne promjene uporabe zemljista,
odnosno promjene iz jedne od sljede¢ih kategorija zemljista IPCC-a: Sumsko
zemljiste, travnjak, vlazno tlo, naselja ili druga zemljista, u kultivirano tlo ili tlo
namijenjeno trajnim kulturama® *® <. U takvom bi se slucaju vrijednost emisije u
vezi s izravnom promjenom uporabe zemljiSta (e;) trebala izracunati u skladu s
Prilogom V. dijelom C to¢kom 7.

33

34
35

36

Srednje vrijednosti koje su ovdje navedene predstavljaju ponderirani prosjek individualno odredenih vrijednosti sirovina. Razmjer vrijednosti u ovom Prilogu
ovisi o rasponu pretpostavki (poput tretmana suproizvoda, kretanja u prinosu, zaliha ugljika i uklanjanja drugih proizvoda) koristenih u gospodarskim modelima
razvijenim za potrebe njihove procjene. Stoga, iako nije moguée u potpunosti okarakterizirati raspon nesigurnosti povezan s takvim procjenama, provedena je
analiza osjetljivosti u vezi s rezultatima na temelju nasumiéne varijacije klju¢nih parametara, takozvana analiza Monte Carlo.

Srednje vrijednosti koje su ovdje navedene predstavljaju ponderirani prosjek individualno odredenih vrijednosti sirovina.

Ovdje ukljuceni raspon odrazava 90 % rezultata koji koriste petu i devedeset i petu percentilnu vrijednost proizasle iz analize. Peti percentil pokazuje vrijednost
ispod koje je pronadeno 5 % zapaZzanja (tj. 5 % ukupnih koristenih podataka pokazalo je rezultate ispod 8, 4 i 33 gCO2eq/MJ). Devedeset i peti percentil
pokazuje vrijednost ispod koje je pronadeno 95 % zapazanja (tj. 5 % ukupnih koristenih podataka pokazali su rezultate iznad 16, 17 i 66 gCO2eq/MYJ).

Trajne kulture definirane su kao visegodi$nje kulture ¢ija se stabljika obi¢no ne bere, kao $to su kulture kratkih ophodnji i uljana palma.
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WV 2015/1513 ¢lanak 2. stavak 13. i
Prilog II. tocka 3. (prilagodeno)
= Nnovo

PRILOG IX.

Dio A. Sirovine = za proizvodnju naprednih biogoriva <& ¢

(a) Alge, ako su uzgojene na zemljistu u ribnjacima ili fotobioreaktorima.

(b) Dio biomase koji odgovara mijeSanom gradskom otpadu, a ne sortiranom otpadu
iz kucanstava podlozno ciljevima recikliranja na temelju ¢lanka 11. stavka 2.
tocke (a) Direktive 2008/98/EZ.

(c) Bioloski otpad kako je definiran u Clanku 3. stavku 4. Direktive 2008/98/EZ iz
privatnih kucanstava podlozan odvojenom prikupljanju kako je utvrdeno u ¢lanku 3.
stavku 11. te direktive.

(d) Dio biomase iz industrijskog otpada koji nije pogodan za koriStenje u
prehrambenom lancu za ljude ili za zivotinje, ukljucuju¢i materijale iz sektora
trgovine na malo i veletrgovine te poljoprivredno-prehrambenog sektora i sektora
ribarstva 1 akvakulture, iskljucujuéi sirovine navedene u dijelu B ovog Priloga.

(e) Slama.

(f) Gnojivo 1 mulj od rafiniranja.

(g) Teku¢i otpad od proizvodnje palminog ulja i prazni grozdovi palminog ploda.
(h) B> Tal ulje i <XI Ssmola tal ulja.

(1) Sirovi glicerin.

(j) Ostaci Secerne trske.

(k) Otpad od grozda i vinski talog.

(1) Orahove ljuske.

(m) Pljeva.

(n) Klipovi kukuruza bez zrna.

(o) Dio biomase iz otpada i ostataka iz Sumarstva i industrija koje se temelje na
Sumarstvu, tj. kora, grane, pretkomercijalna proreda, lisce, iglice, kro$nje stabala,
piljevina, trijeske od sjece, crni lug, sulfitna luzina, mulj koji sadrzi vlakna, lignin #

tabulie.

(p) Drugi neprehrambeni celulozni materijal kako je definiran u ¢lanku 2. drugom
stavku tocki (s).

(q) Drugi lignocelulozni materijal kako je definiran u ¢lanku 2. drugom stavku
tocki (r) osim pilanskih i furnirskih trupaca.
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Dio B. Sirovine = za proizvodnju biogoriva < ClJl J: se doprlnos = mlnlmalnom udjelu
utvrdenom u clanku 25 stavku 1. ogramce =

(a) Koristeno ulje za kuhanje.

(b) Zivotinjske masti iz kategorija 1. i 2. u skladu s Uredbom (EZ) br. 1069/2009

Europskog parlamenta i Vijeca®'.

d novo

(c) Melasa koja se dobiva kao nusproizvod iz rafiniranja Secerne trske ili Secerne
repe uz uvjet da se postuju najbolji industrijski standardi za ekstrakciju Secera.

W 2015/1513 ¢lanak 2. stavak 13.
Prilog II. tocka 3.

37 Uredba (EZ) br. 1069/2009 Europskog parlamenta i Vije¢a od 21. listopada 2009. o utvrdivanju zdravstvenih pravila za nusproizvode Zivotinjskog podrijetla i
od njih dobivene proizvode koji nisu namijenjeni prehrani ljudi te o stavljanju izvan snage Uredbe (EZ) br. 1774/2002 (Uredba o nusproizvodima Zzivotinjskog

podrijetla) (SL L 300, 14.11.2009., str. 1.).
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‘ d novo

PRILOG X.

Dio A: Maksimalni doprinos tekuc¢ih biogoriva dobivenih iz kultura za proizvodnju hrane za
ljude i hrane za zivotinje cilju EU-a za energiju iz obnovljivih izvora, kako je navedeno u
¢lanku 7. stavku 1.

Kalendarska Maksimalni
godina udio
2021. 7,0 %
2022. 6,7 %
2023. 6,4 %
2024. 6,1 %
2025. 5,8%
2026. 5.4 %
2027. 5,0 %
2028. 4,6 %
2029. 4,2 %
2030. 3.8%

Dio B: Minimalni udjeli energije iz naprednih biogoriva i bioplina dobivenih iz sirovina
navedenih u Prilogu IX., obnovljivih goriva nebioloskog podrijetla namijenjenih uporabi u
prometu, fosilnih goriva nastalih iz otpada i elektricne energije iz obnovljivih izvora, kako je
navedeno u ¢lanku 25. stavku 1.

Kalendarska Minimalni udio
godina

2021. 1,5 %

2022. 1,85 %

2023. 2,2 %

2024. 2,55 %

2025. 2,9 %

2026. 3,6 %
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2027. 4,4 %

2028. 52%
2029. 6,0 %
2030. 6,8 %

Dio C: Minimalni udjeli energije iz naprednih biogoriva i bioplina dobiveni iz sirovina
navedenih u Prilogu IX. dijelu A, kako je navedeno u ¢lanku 25. stavku 1.

Kalendarska Minimalni udio
godina

2021. 0,5 %
2022. 0,7 %
2023. 0,9 %
2024. 1,1 %
2025. 1,3 %
2026. 1,75 %
2027. 2,2 %
2028. 2,65 %
2029. 3,1 %
2030. 3,6 %
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PRILOG XI.
Dio A

Direktiva stavljena izvan snage i popis njezinih naknadnih izmjena (iz ¢lanka 34.)

(A

Direktiva 2009/28/EZ Europskog parlamenta

i Vijeca
(SL L 140, 5.6.2009., str. 16.)

Direktiva Vije¢a 2013/18/EU
(SL L 158, 10.6.2013., str. 230.)

Direktiva (EU) 2015/1513
(SL L 239, 15.9.2015., str. 1.)

samo ¢lanak 2.

Dio B
Rokovi za prenosenje u nacionalno pravo
(iz ¢lanka 34.)

Direktiva Rok za prenoSenje
2009/28/EZ 25. lipnja 2009.
2013/18/EU 1. srpnja 2013.

(EU) 2015/1513 10. rujna 2017.
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PRILOG XII.

Korelacijska tablica

Direktiva 2009/28/EZ

Ova Direktiva

Clanak 1.

Clanak 1.

Clanak 2. prvi podstavak

Clanak 2. prvi podstavak

Clanak 2. drugi podstavak, uvodni tekst

Clanak 2. drugi podstavak, uvodni tekst

Clanak 2. drugi podstavak tocka (a)

Clanak 2. drugi podstavak tocka (a)

Clanak 2. drugi podstavak tocke (b), (c) i (d)

Clanak 2. drugi podstavak tocka (b)

Clanak 2. drugi podstavak tocke (e), (), (g),

(h), (©), G), (), (1), (m), (n), (0), (p), (@), (1),
(s), (1), (W), (V) 1 (W)

clanak 2. drugi podstavak tocke (c), (d), (e), (f)

(2), (), (1), (), (&), (1), (m), (), (0), (p), (@),
(1), (s), (1) 1 (w)

Clanak 2. drugi podstavak tocke (x), (y), (2),
(aa), (bb), (cc), (dd), (ee), (ff), (gg), (hh), (i1),
(1), (kk), (11), (mm), (nn), (00), (pp), (qq), (r1),
(ss), (tt) 1 (uu)

Clanak 3. —

— Clanak 3.

Clanak 4. —

- Clanak 4.

— Clanak 5.

— Clanak 6.

Clanak 5. stavak 1. podstavci 1., 2.1 3. Clanak 7. stavak 1. podstavci 1., 2.1 3.
— Clanak 7. stavak 1. podstavak 4.
Clanak 5. stavak 2. —

Clanak 5. stavci 3.1 4. clanak 7. stavci 2. 1 3.

— Clanak 7. stavci 4.1 5.

Clanak 5. stavei 5., 6.1 7. Clanak 7. stavei 6., 7.1 8.
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Clanak 6. Clanak 8.

Clanak 7. Clanak 9.

Clanak 8. Clanak 10.
Clanak 9. Clanak 11.
Clanak 10. Clanak 12.
Clanak 11. Clanak 13.
Clanak 12. Clanak 14.

Clanak 13. stavak 1. podstavak 1.

Clanak 15. stavak 1. podstavak 1.

Clanak 13. stavak 1. podstavak 2.

Clanak 15. stavak 1. podstavak 2.

Clanak 13. stavak 1. podstavak 2. tocke (a) i
(b)

Clanak 13. stavak 1. podstavak 2. tocke (c),
(d), (e) 1 (f)

Clanak 15. stavak 1. podstavak 2. tocke (a),
(b), (¢)1(d)

Clanak 13. stavak 2.

Clanak 15. stavak 2.

— clanak 15. stavak 3.

Clanak 13. stavci 3., 4.15. Clanak 15. stavci 4., 5.16.

Clanak 13. stavak 6. prvi podstavak Clanak 15. stavak 7. prvi podstavak

Clanak 13. stavak 6. podstavci 2, 3., 4.1 5. —

— Clanak 15. stavei 8.19.

— Clanak 16.

— Clanak 17.

Clanak 14. Clanak 18.

Clanak 15. stavei 1.1 2. Clanak 19. stavei 1.1 2.

Clanak 15. stavak 3. —

— Clanak 19. stavci 3.1 4.

Clanak 15. stavci 4.1 5. Clanak 19. stavci 5.1 6.
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Clanak 15. stavak 6. prvi podstavak tocka (a)

Clanak 19. stavak 7. prvi podstavak tocka (a)

Clanak 15. stavak 6. prvi podstavak tocka (b)l¢lanak 19. stavak 7. prvi podstavak tocka (b)

podtocka i.

podtocka i.

Clanak 19. stavak 7. prvi podstavak tocka (b)
podtocka ii.

Clanak 15. stavak 6. prvi podstavak tocka (b)l¢lanak 19. stavak 7. prvi podstavak tocka (b)

podtocka ii.

podtocka iii.

Clanak 19. stavak 7. drugi podstavak

Clanak 15. stavak 7.

¢lanak 19. stavak 8.

Clanak 15. stavak 8.

¢lanak 15. stavei 9.1 10.

¢lanak 19. stavei 9.1 10.

Clanak 19. stavak 11.

Clanak 15. stavei 11.112.

¢lanak 19. stavei 12.1 13.

¢lanak 19. stavak 14.

Clanak 16. stavci 1.,2.,3.,4.,5.,6.,7.18.

Clanak 16. stavci 9., 10.111.

Clanak 20. stavei 1., 2.1 3.

Clanak 21.

Clanak 22.

Clanak 23.

Clanak 24.

Clanak 25.

Clanak 17. stavak 1. prvi i drugi podstavak

Clanak 26. stavak 1. prvi i drugi podstavak

Clanak 26. stavak 1. treéi i Cetvrti podstavak

Clanak 17. stavak 2. prvi i drugi podstavak

Clanak 17. stavak 2. tre¢i podstavak

clanak 26. stavak 7. tre¢i podstavak

Clanak 17. stavak 3. prvi podstavak

Clanak 26. stavak 2. prvi podstavak

Clanak 26. stavak 2. drugi podstavak
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Clanak 17. stavak 4. Clanak 26. stavak 3.

Clanak 17. stavak 5. Clanak 26. stavak 4.

Clanak 17. stavei 6.1 7. —

Clanak 17. stavak 8. Clanak 26. stavak 9.

Clanak 17. stavak 9. —

— Clanak 26. stavei 5., 6.1 8.

— Clanak 26. stavak 7. prvi i drugi podstavak
— clanak 26. stavak 10.

Clanak 18. stavak 1. prvi podstavak Clanak 27. stavak 1. prvi podstavak

Clanak 18. stavak 1. prvi podstavak tocke (a),

Clanak 27. stavak 1. prvi podstavak tocke (a),

(b)i(c) (c)i(d)
— Clanak 27. stavak 1. prvi podstavak tocka (b)
Clanak 18. stavak 2. —

— Clanak 27. stavak 2.

Clanak 18. stavak 3. prvi podstavak clanak 27. stavak 3. prvi podstavak

Clanak 18. stavak 3. drugi 1 tre¢i podstavak —

Clanak 18. stavak 3. Cetvrti i peti podstavak  [¢lanak 27. stavak 3. drugi i tre¢i podstavak
Clanak 18. stavak 4. prvi podstavak —

Clanak 18. stavak 4. drugi i tre¢i podstavak  |Clanak 27. stavak 4. prvi i drugi podstavak
Clanak 18. stavak 4. ¢etvrti podstavak —

Clanak 18. stavak 5. Clanak 27. stavak 5.

Clanak 18. stavak 6. prvi i drugi podstavak Clanak 27. stavak 6. prvi i drugi podstavak
Clanak 18. stavak 6. tre¢i podstavak —

Clanak 18. stavak 6. Cetvrti podstavak Clanak 27. stavak 6. tre¢i podstavak

— Clanak 27. stavak 6. Cetvrti podstavak
Clanak 18. stavak 6. peti podstavak Clanak 27. stavak 6. peti podstavak
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Clanak 18. stavak 7. prvi podstavak

Clanak 27. stavak 7. prvi podstavak

Clanak 27. stavak 7. drugi podstavak

Clanak 18. stavci 8.19.

Clanak 19. stavak 1. prvi podstavak

clanak 28. stavak 1. prvi podstavak

Clanak 19. stavak 1. prvi podstavak tocke (a),
(b)i(c)

Clanak 28. stavak 1. prvi podstavak tocke (a),
(b)i(c)

— Clanak 28. stavak 1. prvi podstavak tocka (d)
Clanak 19. stavci 2., 3.14. Clanak 28. stavci 2., 3.1 4.

Clanak 19. stavak 5. —

Clanak 19. stavak 7. prvi podstavak Clanak 28. stavak 5. prvi podstavak

Clanak 19. stavak 7. prvi podstavak prva,
druga, treca i Cetvrta alineja

Clanak 19. stavak 7. drugi podstavak

Clanak 28. stavak 5. drugi podstavak

Clanak 19. stavak 7. tre¢i podstavak, uvodnil¢lanak 28.

stavak 5. tre¢i podstavak

tekst

Clanak 19. stavak 7. tre¢i podstavak tocka (a) [¢lanak 28. stavak 5. trec¢i podstavak
Clanak 19. stavak 7. tre¢i podstavak tocka (b) |—

Clanak 19. stavak 8. clanak 28. stavak 6.
Clanak 20. Clanak 29.

Clanak 22. |

Clanak 23. stavei 1.1 2. clanak 30. stavei 1.1 2.
Clanak 23. stavci 3.,4.,5.,6.,7.18. —

Clanak 23. stavak 9. Clanak 30. stavak 3.
Clanak 23. stavak 10. Clanak 30. stavak 4.
Clanak 24. —

Clanak 25. stavak 1. clanak 31. stavak 1.
Clanak 25. stavak 2. —

110

HR



Clanak 25. stavak 3. clanak 31. stavak 2.
Clanak 25.a stavei 1., 2., 3.,4.15. Clanak 32. stavci 1., 2., 3.,5.16.
— Clanak 32. stavak 4.
Clanak 26. —
Clanak 27. Clanak 33.
— Clanak 34.
Clanak 28. Clanak 35.
Clanak 29. Clanak 36.
Prilog 1. Prilog 1.
Prilog II. Prilog II.
Prilog III. Prilog III.
Prilog IV. Prilog IV.
Prilog V. Prilog V.
Prilog VI. —
- Prilog VI.
Prilog VII. Prilog VII.
Prilog VIII. Prilog VIII.
Prilog IX. Prilog IX.
— Prilog X.
— Prilog XI.
— Prilog XII.
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