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ANEXA 1

= nou

WV 2009/28/CE (adaptat)

Obiectivele nationale globale privind ponderea energiei din surse regenerabile in

A. OBIECTIVE NATIONALE GLOBALE

consumul final brut de energie din 2020’

Ponderea energiei din surse
regenerabile in consumul final
brut de energie, 2005 (Sz00s)

Obiectivul privind ponderea energiei

din surse regenerabile de-erergie in
consumul final brut de energie, 2020

(S2020)
Belgia 2,2% 13 %
Bulgaria 9.4 % 16 %
Republica Ceha | 6,1 % 13 %
Danemarca 17,0 % 30 %
Germania 5,8% 18 %
Estonia 18,0 % 25 %
Irlanda 3,1% 16 %
Grecia 6,9 % 18 %
Spania 8,7 % 20 %
Franta 10,3 % 23 %
= Croatia <= = 12,6 % < = 20 % <
Italia 52% 17 %
Cipru 2,9 % 13 %
Letonia 32,6 % 40 %
Lituania 15,0 % 23 %
Luxemburg 0,9 % 11 %
Ungaria 4,3 % 13 %

In vederea realizarii obiectivelor nationale stabilite in prezenta anexd, este evidentiat faptul ca
orientdrile pentru ajutoarele de stat in favoarea protectiei mediului recunosc necesitatea continud a

mecanismelor nationale de sprijin pentru promovarea energiei din surse regenerabile.
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Malta 0,0 % 10 %
Térile de Jos 2,4 % 14 %
Austria 23,3 % 34 %
Polonia 7,2 % 15 %
Portugalia 20,5 % 31 %
Romania 17,8 % 24 %
Slovenia 16,0 % 25 %
Republica 6,7 % 14 %
Slovaca

Finlanda 28,5 % 38 %
Suedia 39,8 % 49 %
Regatul Unit 1,3 % 15 %
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| ¥ 2009/28/CE (adaptat)

ANEXA II

Formula de normalizare pentru calculul energiei electrice generate X> produse <XI de

energia hidroelectrica si eoliana

Pentru calculul energiei electrice produse de energia hidroelectrica intr-un stat membru dat se
aplicd urmatoarea formula:

(Qnorm)( Ca[(/(D(N 14))(QiCH)] 15) unde:

N

an de referinta;

QN (norm)

cantitate standardizata de energie electrica gereratd DO produsa <X de
toate centralele hidroelectrice din statul membru respectiv in anul N, n
scopul efectuarii de calcule;

O

cantitatea de energie electrica generatd X produsa <X efectiv in anul 7 de
catre toate centralele hidroelectrice din statul membru respectiv masurata
in GWh, excluzand productia de energie electricd din unitatile de stocare
cu pompe pe baza de apa pompata anterior in sens ascendent;

puterea totald instalatd, fara acumularea prin pompare, a tuturor
centralelor hidroelectrice din statul membru respectiv inregistrata la
sfarsitul anului 7, masuratd in MW.

Pentru calculul energiei electrice gererate X produse <XI de energia eoliana intr-un stat
membru dat se aplica urmatoarea formula:

(QN@orm)((Cx Cx 1 2)(/DH(Nn)Qi(/(H(Nm))(C; C;12))) unde:

N = | an de referintd;

ONnorm) = cantitate standardizata de energie electrica gereratd DO produsa <X de
toate centralele eoliene din statul membru respectiv in anul N, in scopul
efectudrii de calcule;

O; = | cantitatea de energie electrica gererata-DO produsa <Xl efectiv n anul 7 de
catre toate centralele eoliene din statul membru respectiv masurata in
GWh;

G = | puterea totald instalatd a tuturor centralelor eoliene din statul membru
respectiv inregistratd la sfarsitul anului i, masuratd in MW;

n = | 4 sau numarul de ani care preceda anul N pentru care sunt disponibile

datele privind capacitatea si productia pentru statul membru respectiv,
luandu-se in considerare cea mai joasa dintre cele doua valori.
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WV 2009/28/CE (adaptat)

ANEXA 111

Continutul de energie pentru combustibilii-utik

Combustibil

Continut masic de
energie

(putere calorifica
inferioara,

MJ/kg)

Continut masic de
energie

(putere calorifica
inferioara,

MJ/)

COMBUSTIBILI PROVENITI DIN BIOMASA SI/SAU DIN

PRELUCRARE A BIOMASEI

OPERATIUNI DE

Biopropan

46

24

Ulei vegetal pur (ulei produs din plante
oleaginoase prin presare, extractie sau procedee
comparabile, brut sau rafinat, dar nemodificat
chimic)

37

34

Biomotorind - ester metilic al acizilor grasi
(ester metilic produs din ulei produs din
biomasa)

37

33

Biomotorind - ester etilic al acizilor grasi (ester
etilic produs din ulei produs din biomasa)

38

34

Biogaz care se poate purifica pentru a obtine
calitatea gazelor naturale

50

Ulei hidrotratat (tratat termochimic cu hidrogen)
produs din biomasa, destinat a fi folosit la
inlocuirea motorinei

44

34

Ulei hidrotratat (tratat termochimic cu hidrogen)
produs din biomasd, destinat a fi folosit la
inlocuirea benzinei

45

30

Ulei hidrotratat (tratat termochimic cu hidrogen)
produs din biomasa, destinat a fi folosit la
inlocuirea combustibilului pentru avioane

44

34

Ulei hidrotratat (tratat termochimic cu hidrogen)
produs din biomasd, destinat a fi folosit la
inlocuirea gazului petrolier lichefiat

46

24

Ulei coprelucrat (prelucrat 1intr-o rafinarie

43

36
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simultan cu combustibili fosili) produs din
biomasa sau biomasa supusa pirolizei, destinat a
fi folosit la inlocuirea motorinei

Ulei coprelucrat (prelucrat 1intr-o rafindrie | 44 32
simultan cu combustibili fosili) produs din
biomasa sau biomasa supusa pirolizei, destinat a
fi folosit la inlocuirea benzinei

Ulei coprelucrat (prelucrat 1intr-o rafindrie | 43 33
simultan cu combustibili fosili) produs din
biomasa sau biomasa supusa pirolizei, destinat a
fi folosit la inlocuirea combustibilului pentru
avioane

Ulei coprelucrat (prelucrat intr-o rafinarie | 46 23
simultan cu combustibili fosili) produs din
biomasa sau biomasa supusa pirolizei, destinat a
fi folosit la inlocuirea gazului petrolier lichefiat

COMBUSTIBILI DIN SURSE REGENERABILE CARE POT FI OBTINUTI DIN
DIFERITE SURSE REGENERABILE DE ENERGIE INCLUSIV BIOMASA, INSA FARA
A SE LIMITA LA ACEASTA

Metanol din surse regenerabile de energie 20 16
Etanol din surse regenerabile de energie 27 21
Propanol din surse regenerabile de energie 31 25
Butanol din surse regenerabile de energie 33 27
Motorina Fischer-Tropsch (hidrocarbura | 44 34

sintetica sau amestec de hidrocarburi sintetice
destinat a fi folosit la inlocuirea motorinei)

Benzina Fischer-Tropsch (hidrocarbura sintetica | 44 33
sau amestec de hidrocarburi sintetice produs din
biomasa, destinat a fi folosit la 1Inlocuirea
benzinei)

Combustibil pentru avioane Fischer-Tropsch | 44 33
(hidrocarbura  sinteticdi sau amestec de
hidrocarburi sintetice produs din biomasa,
destinat a fi folosit la Tnlocuirea combustibilului
pentru avioane)

Gaz  petrolier  lichefiat ~ Fischer-Tropsch | 46 24
(hidrocarbura  sinteticdi sau amestec de
hidrocarburi sintetice destinat a fi folosit la
inlocuirea gazului petrolier lichefiat)
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DME (dimetileter) 28 19
Hidrogen obtinut din surse regenerabile 120 -
ETBE (etil-tert-butil-eter produs pe baza de | 36 (din care 37 % | 27 (din care 37 %
etanol) din surse | din surse
regenerabile) regenerabile)
MTBE (metil-tert-butil-eter produs pe baza de | 35 (din care 22 % | 26 (din care 22 %
metanol) din surse | din surse
regenerabile) regenerabile)
TAEE (tertiar-amil-etil-eter produs pe baza de | 38 (din care 29 % | 29 (din care 29 %
etanol) din surse | din surse
regenerabile) regenerabile)
TAME (tertiar-amil-metil-eter produs pe bazd de | 36 (din care 18 % | 28 (din care 18 %
etanol) din surse | din surse
regenerabile) regenerabile)
THXEE (tertiar-hexil-etil-eter produs pe baza de | 38 (din care 25 % | 30 (din care 25 %
etanol) din surse | din surse
regenerabile) regenerabile)
THXME (tertiar-hexil-metil-eter produs pe baza | 38 (din care 14 % | 30 (din care 14 %
de etanol) din surse | din surse
regenerabile) regenerabile)
COMBUSTIBILI FOSILI
Benzina 43 32
Motorind 43 36
| ¥ 2009/28/CE
Cosmbustibil ot . Cont
! . Lo
tptitere oRergie
LosiGes
inferionris Ei] o
Ml ey inferieara M4
27 24
36-(din-eare 2 (din-eare
37 %-dinsurse | 3 %%-dinsurse
regenerabile) regenerabile)
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ANEXA IV
Certificarea instalatorilor

Sistemele de certificare sau sistemele de calificare echivalente la care se face referire la
articolul 18 44 alineatul (3) au la baza urmatoarele criterii:

1. Procesul de certificare sau de calificare este transparent si definit in mod clar de
statul membru sau de organismul administrativ desemnat de statul membru.

2. Instalatorii pentru pompa de céaldurd, st D> pentru instalatiile pe baza <X de
biomasa si pentru instalatiile geotermale X> de mica adancime <XI , termice solare si
eele fotovoltaice solare sunt certificati printr-un program de formare acreditat sau de
catre un organism de formare acreditat.

3. Acreditarea programului sau a organismului de formare se realizeaza de catre
statele membre sau de catre organismele administrative desemnate de acestea.
Organismul aereditat X> de acreditare <X] are obligatia de a se asigura ca programul
de formare oferit de organismul de formare prezinta continuitate sas X si <XI
acoperire regionald ori nationald. Organismul de formare trebuie sa detind dotari
tehnice specifice pentru a oferi formare practica, inclusiv anumite echipamente de
laborator sau facilitdti corespunzdtoare pentru a asigura formarea practica. De
asemenea, organismul de formare trebuie sa ofere, pe langa formarea de baza, cursuri
scurte de perfectionare privind X> aspecte tematice <X preblemele=tipiee, inclusiv
noile tehnologii, pentru a permite perfectionarea continud in domeniul instalatiilor.
Pot avea calitatea de organism de formare producatorul instalatiei sau al sistemului,
institute sau asociatii.

4. Formarea care se incheie cu certificarea sau calificarea instalatorului include atat o
parte teoretica, cat si una practicd. La finalul formarii, instalatorul trebuie sa detina
calificarile necesare pentru instalarea echipamentelor si sistemelor relevante in
scopul de a indeplini cerintele de performantd si fiabilitate ale clientului, de a-s¢

fasusi DO utiliza XI competente la un inalt nivel de calitate si de a respecta toate
codurile si standardele aplicabile, inclusiv cele referitoare la energie si etichetare
ecologica.

5. Cursul de formare se incheie cu un examen pentru obtinerea unui certificat sau a
unei calificari. Examenul constd idintr-o proba practica de instalare corectd a
cazanclor s X sau <XI a cuptoarclor de biomasd, a pompelor de caldurd, a
instalatiilor geotermale X> de mica adancime <X] sau a instalatiilor termice solare si
a celor fotovoltaice solare.

6. Sistemele de certificare sau sistemele de calificare mentionate la articolul 18 44
alineatul (3) iau 1n considerare urmatoarele orientari:

(a) Programele de formare acreditate ar trebui oferite instalatorilor cu
experienta lateeslde-smuned X profesionala <X] st care au urmat sau urmeaza
tipurile de formare mentionate in continuare:

(i) 1In cazul instalatorilor de cazane si cuptoare de biomasa: se cere
formarea prealabild ca instalator de apad si canal, instalator de tevi si
conducte, instalator de instalatii termice sau tehnician de instalatii
sanitare si de incélzire sau de racire;
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(i) in cazul instalatorilor de pompe de caldura: se cere formarea
prealabild ca instalator de apa si canal sau instalator de instalatii
frigorifice si detinerea calificarii de baza ca electrician si instalator de apa
si canal (tdierea tevilor, sudarea mansoanelor de teavad, lipirea
mansoanelor de teavd, izolarea, etansarea garniturilor, verificarea
scurgerilor si instalarea sistemelor de incdlzire sau de racire);

(iii) in cazul instalatorului de instalatii termice solare sau fotovoltaice
solare: se cere formarea prealabild ca instalator de apa si canal sau
electrician, detinerea calificarii de bazd ca instalator de apd si canal,
electrician si calificare pentru lucrdri de aplicare a invelisurilor in
constructii, inclusiv cunostinte de sudare a mangoanelor de teava, lipire a
mansoanelor de teava, izolatii, etansare a garniturilor, verificare a
scurgerilor la lucrarile de apa si canal capacitate de a X> conecta fire
electrice <XI a, familiarizare cu materialele de
baza pentru acoperiri, metodele de descarcare in arc si de sudare; sau

(iv) un program de formare profesionala care sa 1i ofere unui instalator
calificarile specifice, echivalente cu 3 ani de instruire in calificarile
mentionate la literele (a), (b) sau (c), inclusiv invatdmant la clasa si la
locul de munca.

(b) Partea teoretica a formadrii instalatorului pentru cuptoare si cazane de
biomasa ar trebui sa ofere o privire de ansamblu a situatiei pietei de biomasa si
sd cuprinda aspecte ecologice, combustibili din biomasa, logistica, protectia
impotriva incendiilor, detdsi X subventiile X aferente, tehnici de ardere,
sisteme de aprindere, solutii hidraulice optime, compararea costurilor si a
rentabilitatii DO profitabilitatii X1, precum si proiectarea, instalarea si
intretinerea cazanelor si cuptoarelor de biomasa. Formarea ar trebui sa asigure,
de asemenea, o bund cunoastere a standardelor europene in domeniul
tehnologiei si combustibililor din biomasd, de tipul peletelor, precum si a
legislatiei nationale si comunitare referitoare la biomasa.

(c) Partea teoretica a formarii instalatorilor de pompe de caldura ar trebui sa
ofere o privire de ansamblu a situatiei pietei de pompe de caldura si sa acopere
resursele geotermale si temperaturile surselor subterane din diferite regiuni,
identificarea conductibilitatii termice a solurilor si a rocilor, reglementari
privind utilizarea resurselor geotermale, fezabilitatea utilizarii pompelor de
caldura in constructii i determinarea celui mai potrivit sistem de pompe de
caldura, precum si cunostinte privind cerintele tehnice, siguranta, filtrarea
aerului, racordarea la sursa de caldurd si planul sistemului. Formarea ar trebui
sd asigure, de asemenea, 0 bund cunoastere a standardelor europene pentru
pompe de cdldura, precum si a legislatiei nationale si comunitare relevante.
Instalatorul ar trebui sa demonstreze ca detine urmatoarele competente
esentiale:

(1) intelegere de bazd a principiilor fizice si de functionare a pompei de
caldura, inclusiv a caracteristicilor circuitului pompei de caldura:
contextul dintre temperaturile joase ale mediului absorbant de caldura,
temperaturile mari ale sursei de caldurd si eficienta sistemului,
determinarea coeficientului de performantd (COP) si a factorului de
performanta sezoniera (FPS);

10
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(i1) intelegere a componentelor si a functionarii lor in cadrul circuitului
pompei de caldurd, cum ar fi compresorul, ventilul de destindere,
evaporatorul, condensorul, armaturile si garniturile, uleiul de ungere,
refrigerentul, supraincélzirea si subracirea si posibilitatile de racire in
cazul pompelor de caldura; si

(ii1) capacitate de a alege si de a dlmenswna componentele m situatii
tipice X> de instalare <X] :
determina valorile tipice ale %%9%%9%1@ X> sarcinii termice <X
pentru diferite cladiri si pentru producerea de apa calda pe baza
consumului de energie, de a determina capacitatea pompei de caldura
privind seeesarsldefrig [X> sarcina termica <X] pentru producerea de apa
calda, peatrs DO privind <X] masa de eenservare X stocare <XI a cladirii
si peates DO privind <X] furnizarea neintrerupta de curent; determinarea
componentei rezervor-tampon si a volumului acesteia, precum si
integrarea unui al doilea sistem de incélzire.

(d) Partea teoretica a formarii instalatorilor pentru instalatiile termice solare si
cele fotovoltaice solare ar trebui sa ofere o privire de ansamblu a situatiei pietei
de produse solare si comparatii intre cost si profitabilitate si sd cuprinda
aspecte ecologice, componentele, caracteristicile si dimensionarea sistemelor
care utilizeaza energie solara, selectarea de sisteme precise si dimensionarea
componentelor, determinarea necesarului de caldurd, protectia impotriva
incendiilor, detast X> subventiile <XI aferente, precum si proiectarea, instalarea
si intretinerea instalatiilor termice solare si a celor fotovoltaice solare.
Formarea ar trebui sa asigure, de asemenea, cunoasterea standardelor europene
privind tehnologia si certificarea, precum Solar Keymark, precum si a
legislatiei nationale si comunitare aferente. Instalatorul ar trebui sa
demonstreze ca detine urmatoarele competente esentiale:

(1) capacitate de a lucra in conditii de siguranta, utilizind echipamentul si
uneltele necesare si punidnd in aplicare codurile si standardele de
sigurantd, si capacitatea de a identifica pericolele legate de lucrdrile de
energie electrica, apd si canal, precum si pericolele de altd naturd asociate
instalatiilor solare;

(i1) capacitate de a identifica sistemele si componentele specifice pentru
sistemele active si pasive, inclusiv proiectarea lor mecanicd si de a
determina amplasarea componentelor, planul si configuratia sistemului;

(iii) capacitate de a determina zesa X suprafata <XI necesara pentru
instalare, orientarea si inclinarea incalzitorului de apa solar si ale celui
fotovoltaic solar, tindnd cont de umbra, de accesul solar, de integritatea
structurald, de oportunitatea instalarii din punct de vedere al cladirii sau
climei si de identificarea diferitelor metode de instalare potrivite pentru
tipurile de acoperis si proportia echipamentelor necesare pentru instalare
in cadrul sistemului; si

(iv) 1n special, pentru sistemele fotovoltaice solare, capacitate de adaptare
a schemei electrice, inclusiv determinarea curentilor nominali proiectati,
selectarea tipurilor corespunzatoare de conductori si a valorilor nominale
corespunzatoare pentru fiecare circuit electric, determinarea dimensiunii
corespunzdtoare, a valorilor nominale si a locatiilor pentru echipamentele
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si subsistemele aferente si selectarea unui punct corespunzator de

interconectare.

(e) Certificarea instalatorilor ar trebui sa fie limitatd in timp, astfel incat se
reeomanda DO sa fie necesar <X] un seminar sau un curs de perfectionare
pentru a se asigura continuitatea certificarii.

= nou

WV 2009/28/CE (adaptat)

ANEXA V

Reguli pentru calcularea impactului asupra formarii gazelor cu efect de sera pentru
> biocombustibili <] bieearburanti, biolichide si omologii lor combustibili fosili

A. VALORI TIPICE $SI IMPLICITE PENTRU > BIOCOMBUSTIBILII <X] €OMBUESHBHAH PRODUSI
FARA EMISII NETE DE CARBON REZULTATE IN URMA SCHIMBARII > DESTINATIEI <X]

SEHAZARE TERENULUI

Filiera de productie a
> biocombustibililor <X] bieearburantior

Reduceri de emisii
tipice de gaze cu
efect de sera

Reduceri de emisii
implicite de gaze cu
efect de sera

etanol din sfecla de zahar = (fara biogaz din
tancul de deversare, gaz natural utilizat ca si
combustibil de prelucrare in cazane
conventionale) <=

426> 67 % <

52259 %

= etanol din sfecld de zahar (cu biogaz din
tancul de deversare, gaz natural utilizat ca si
combustibil de prelucrare in cazane
conventionale) <=

= 77 % <

= 73 % <

= etanol din sfecld de zahar (fara biogaz din
tancul de deversare, gaz natural utilizat ca si
combustibil de prelucrare in instalatii de
cogenerare*) <

= 73 % <

= 68 %

= etanol din sfecld de zahar (cu biogaz din
tancul de deversare, gaz natural utilizat ca si
combustibil de prelucrare in instalatii de
cogenerare*) <

= 79 % <

= 76 % <

= etanol din sfecld de zahar (fard biogaz din
tancul de deversare, lignit utilizat ca si
combustibil de prelucrare in instalatii de
cogenerare*) <

= 58 % <

= 46 % <

= etanol din sfecld de zahar (cu biogaz din
tancul de deversare, lignit utilizat ca si

= 71 % <

= 64 % ©

12
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combustibil de prelucrare in instalatii de
cogenerare*®)

+6-%
+6-%
345
47%
69-9% 69-%%
= etanol din porumb (gaz natural utilizat ca | = 48 % < = 40 % <
si combustibil de prelucrare in cazane
conventionale) <=
etanol din porumbs predusin-Cemunitat 6= 55 % 49 = 48 % <
(gaz natural utilizat ca si combustibil de
prelucrare in instalatii de cogenerare = * &
)
= etanol din porumb (lignit utilizat ca si = 40 % < = 28 % <
combustibil de prelucrare in instalatii de
cogenerare*) <&
= etanol din porumb (reziduuri forestiere = 69 % < = 68 % <
utilizate ca si combustibil de prelucrare in
instalatii de cogenerare®) <
= etanol din alte cereale, cu exceptia = 47 % < = 38 %
etanolului din porumb (gaz natural utilizat ca
si combustibil de prelucrare in cazane
conventionale) <=
= etanol din alte cereale cu exceptia = 53 % < = 46 % <
etanolului din porumb (gaz natural utilizat ca
si combustibil de prelucrare in instalatii de
cogenerare *) &
= etanol din alte cereale cu exceptia = 37 % < = 24 % <
etanolului din porumb (lignit utilizat ca si
combustibil de prelucrare in instalatii de
cogenerare *) &
13

RO



= etanol din alte cereale cu exceptia = 67 % < = 67 % <
etanolului din porumb (reziduuri forestiere

utilizate ca si combustibil de prelucrare in

instalatii de cogenerare *) <

etanol din trestie de zahar = 70 % < = 70 % <

partea de etil-tert-butil-eter (ETBE) din
surse regenerabile

Egald cu cea din filiera utilizata pentru

productia etanolului

partea de tertiar-amil-etil-eter (TAEE) din
surse regenerabile

Egala cu cea din filiera utilizata pentru

productia etanolului

biomotorina din seminte de rapita 452 524 % 38 =47 %
biomotorina din floarea soarelui =574 % H=52E%
biomotorina din seminte de soia 4= 55 % 3= 50 %
biomotorina din ulei de palmler( = bazinde | 36 = 38 <= % PB=225E%
efluenti deschis <= s ed

biomotorina din ulei de palmier (procedeu 2=57E% 6= 51 %
cu capturd de metan la presa de ulei)

blomotorma provemta d1n ulei = de gatlt F 283 % B =T %
= biomotorind provenitd din grasime = 79 % < = 72 % <
animala topitd <=

ulei vegetal din seminte de rapita, hidrotratat | 51 % 47 %

ulei vegetal din floarea soarelui, hidrotratat | = 58 < 65 % = 5462 %
= ulei vegetal din seminte de soia, = 55 %< = 51 % <
hidrotratat <

ulei vegetal din ulei de palmier, hidrotratat ( | 40 % = 28 < 26 %
= bazin de efluenti deschis <= au-se

ulei vegetal din ulei de palmier, hidrotratat = 59 68% = 55C68%
(procedeu cu capturd de metan la presa de

ulei)

= ulei din ulei de gatit uzat, hidrotratat < = 90 %< = 87 % <«

= ulei hidrotratat din grasime animala = 87 % < = 83 % <

topitd <

14

RO



RO

ulei vegetal pur din seminte de rapita = 59 % < 58% 57 %

= ulei vegetal pur din floarea soarelui < = 65 % < = 64 % <

= ulei vegetal pur din seminte de soia < = 62 % < = 61 % <

= ulei vegetal pur din ulei de palmier (bazin | = 46 % < = 36 % <

de efluenti deschis) <

= ulei vegetal pur din ulei de palmier = 65 % < = 63 % <

(procedeu cu captura de metan la presa de

ulei) <

= ulei pur din ulei de gitit uzat < = 98 % < = 98 % <
80-% 130

4 nou

(*) Valorile implicite pentru procesele care utilizeaza cogenerare sunt valabile numai in cazul
in care TOATA caldura de proces este furnizata de cogenerare.

= nou

WV 2009/28/CE (adaptat)

B. ESTIMARI ALE VALORILOR TIPICE SI IMPLICITE AFERENTE VIITORILOR BFOEARBERANFF
X> BIocOMBUSTIBILI X1 INEXISTENTI SAU CARE SE AFLA IN CANTITATI NEGLIJABILE
PE PIATA IN HNEARHE=2008 X 2016 <Xl, DACA ACESTIA SUNT PRODUSI FARA EMISII
NETE DE CARBON REZULTATE IN URMA SCHIMBARII EHAZRH O DESTINATIEI <X

TERENULUI

Filiera de productie a bieearburantier

H

X> biocombustibililor <X

Reduceri de emisii
tipice de gaze cu efect

Reduceri de emisii
implicite de gaze cu

Nu include uleiul de origine animald obtinut din subproduse de origine animala clasificate ca material

de categoria 3 in conformitate cu Regulamentul (CE) nr. 1774/2002 al Parlamentului European si al
Consiliului din 3 octombrie 2002 de stabilire a normelor sanitare privind subprodusele de origine
animala care nu sunt destinate consumului uman.
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de sera

efect de sera

etanol din paie de grau

&8 = 85 % <

859 = 83 % &

80-%

4

Foty

Fo-t

motorind Fischer-Tropsch din deseuri
lemnoase = , in instalatie de sine
statdtoare <

9506 85 % <«

9506 85 % <

motorind Fischer-Tropsch din deseuri
lemnoase provenite din padure cultivata
= , In instalatie de sine stdtatoare <

P06 78 %

9306 78 % <

= benzina Fischer-Tropsch din deseuri
lemnoase, in instalatie de sine
statdtoare <

= 85 % ¢

= 85 % <

= benzina Fischer-Tropsch din deseuri
lemnoase provenite din padure
cultivata, 1n instalatie de sine
statdtoare <

= 78 % <

= 78 % <

dimetileter (DME) din deseuri
lemnoase = , in instalatie de sine
statdtoare <

= 86% < 95%

= 86% < 95%

dimetileter (DME) din deseuri
lemnoase provenite din padure cultivata
= , in instalatie de sine stitatoare <

= 79% < 92%

= 79% <92%

metanol din deseuri lemnoase = , in
instalatie de sine statitoare <

9456 86% <

9456 86% <

metanol din deseuri lemnoase provenite
din padure cultivata = , in instalatie de
sine statatoare <2

HLe= 79 % <=

HL6 79 % <

= motorind Fischer-Tropsch din
gazificarea lesiei negre integratd in
fabrici de celuloza <

= 89 % <

= 89 %

= benzina Fischer-Tropsch din
gazificarea lesiei negre integratd in
fabrici de celuloza <

= 89 % <

= 89 % <

= dimetileter (DME) din gazificarea
lesiei negre integrata in fabrici de
celuloza <

= 89 % <«

= 89 %
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= metanol din gazificarea lesiei negre | = 89 % < = 89 %
integrata 1n fabrici de celuloza <

partea de metil-tert-butil-eter (MTBE) | Egala cu cea din filiera utilizata pentru productia
din surse regenerabile metanolului

C.METODOLOGIE

1. Emisiile de gaze cu efect de sera provenite din productia si utilizarea de combustibili pentru
transporturi, bieearburantt X> biocombustibili <X] si biolichide se calculeaza prin formula
urmatoare:

4 nou

(a) emisiile de gaze cu efect de sera provenite din productia si utilizarea de biocombustibili se
calculeaza prin formula urmatoare:

| ¥ 2009/28/CE (adaptat)

E= Cec Tt €p tewt ey — €scq — €ces — €cer =Cees

unde

E = | emisiile totale provenite din utilizarea combustibilului;

€ec = | emisiile provenite din extractia sau cultivarea materiilor prime;

el = | emisiile anuale provenite din variatia cantitatii de carbon provocata de
schimbarea stikizaris DO destinatiei <X terenului;

ey = | emisii provenite din prelucrare;

€ = | emisii provenite din transport si distributie;

ey, = emisii provenite de la combustibilul utilizat;

€sca = reducerea emisiilor prin acumularea carbonului in sol printr-o gestionare
agricola Tmbunatatita;

€ces = | reducerea emisiilor prin captarea si stocarea geologica a carbonului; > si <X

Cccr = reducerea emisiilor prin captarea si inlocuirea carbonului. s+

e =

Emisiile rezultate din productia de masini si echipamente nu se iau in considerare.
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‘ J nou

(b) Emisiile de gaze cu efect de serd provenite din productia si utilizarea de biolichide se
calculeaza prin formula pentru biocombustibili (E), dar cu extensia necesara pentru a include
conversia energiei in energie electricd si/sau energie termicd si racire produsd, dupa cum
urmeaza:

(1) Instalatiile energetice care produc numai energie termica:
E
EC,=—
un
(i1) Pentru instalatiile energetice care produc numai energie electrica:
E
EC,=—
N
unde
EC 01 = totalul emisiilor de gaze cu efect de serd rezultate din produsul energetic final.
E = totalul emisiilor de gaze cu efect de sera ale biolichidului inainte de conversia finala.

Nel = randamentul electric, definit ca rezultat al impartirii productiei anuale de energie
electrica la contributia anuala a biolichidului pe baza continutului sau energetic.

Nh = randamentul termic, definit ca rezultat al Tmpartirii productiei anuale de energie
termica utila la contributia anuala a biolichidului pe baza continutului sau energetic.

(iil) pentru energia electrica sau mecanica produsd de instalatiile energetice care produc
energie termica utila pe langa energie electrica si/sau energie mecanica:

EC —i( Cel .nel J
el —
77@1 Cel .77@1 + Ch 'nh

(iv) pentru energia termica utila produsa de instalatiile energetice care produc energie termica
pe langa energie electrica si/sau energie mecanica:

e G )
m\Cy-n,+ C,-nm,

unde

EC 1, = totalul emisiilor de gaze cu efect de sera rezultate din produsul energetic final.
E = totalul emisiilor de gaze cu efect de serd ale biolichidului inainte de conversia finala.

Nel = randamentul electric, definit ca rezultat al Tmpartirii productiei anuale de energie
electrica la intrarea anuala de combustibil pe baza continutului sdu energetic.

Nh = randamentul termic, definit ca rezultat al impartirii productiei anuale de energie
termicd utila la intrarea anuald de combustibil pe baza continutului sau energetic.

C. = fractiunea exergetica din energia electricd si/sau energia mecanica, stabilita la 100 %
(Cea=1).

Cy, = randamentul ciclului Carnot (fractiunea exergetica din cadrul energiei termice utile).
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Randamentul ciclului Carnot, C;, pentru energia termicd utild la diferite temperaturi, se
calculeaza dupd cum urmeaza:

C =Tk _I-l

unde

Ty = temperatura, masurata ca temperaturd absoluta (in grade Kelvin), a energiei termice utile
la punctul de furnizare.

Ty = temperatura mediului ambiant, stabilitd la 273 grade Kelvin (echivalent cu 0 °C)
Alternativ, pentru Ty, < 150 °C (423,15 grade Kelvin), C,, poate fi definit dupd cum urmeaza:

Cy = randamentul ciclului Carnot pentru energia termica la 150 °C (423,15 grade Kelvin),
ceea ce inseamna: 0,3546

In scopul acestui calcul, se aplicd urméatoarele definitii:

(a) »cogenerare” Tnseamnd producerea simultand, in acelasi proces, a energiei termice si a
energiei electrice si/sau a energiei mecanice;

(b) »energie termica utild” Tnseamna energia termicd produsad in vederea satisfacerii unei
cereri justificate din punct de vedere economic de energie termica pentru incalzire si racire;

(c) »cerere justificatd din punct de vedere economic” Tnseamna cererea care nu depaseste
necesarul de incalzire sau racire si care altfel ar putea fi satisfacuta in conditiile pietei.

WV 2009/28/CE
= nou

2. Emisiile de gaze cu efect de serd provenite de la = biocombustibili si biolichide se exprima

dupa cum urmeaza: < : O -per-Mlde

4 nou

(a) emisiile de gaze cu efect de serd provenite de la biocombustibili, E, se exprimad in grame
de echivalent CO, per MJ de combustibil, gCO2.q/MIJ.

(b) emisiile de gaze cu efect de serd provenite de la biolichide, EC, se exprima in grame de
echivalent CO, per MJ de produs energetic final (energie termicd sau electricd), gCOzeq/MIJ.

In cazul in care incalzirea si racirea sunt cogenerate cu energie electricd, emisiile se aloca
intre energia electricd si cea termicd [astfel cum este prevazut la punctul 1 litera (b)],
indiferent daca energia termici este utilizatd pentru incalzire sau pentru racire”.

In cazul in care emisiile de gaze cu efect de serd provenite din extractia sau cultivarea de
materii prime €. sunt exprimate in gCOj./tond de substantd uscatd de materii prime,

Caldura sau céldura reziduala este utilizatd pentru producerea de racire (aer racit sau apa racitd) prin
intermediul unor racitoare cu absorbtie. Prin urmare, este necesar sd se calculeze numai emisiile
asociate cu energia termicd produsd per MJ de energie termicd, indiferent daca utilizarea finald a
caldurii este Incalzirea sau racirea prin intermediul unor racitoare cu absorbtie.
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conversia in grame de echivalent CO, per MJ de combustibil, gCO,.o/MJ, se calculeazd dupa

cum urmeaza:

e.. feedstock, [ :
_ dry

9C0zeq
l =
eecfuel, M fuell,. gy [tlgl f;zgfi?;(c)lcck

gCOZeq]
* Fuel feedstock factor, * Allocation factor fuel,

unde
Energy in fuel ]
Energy fuel + Energy in co — products

Allocation factor fuel, =

Fuel feedstock factor, = [Ratio of M] feedstock required tomake 1 M] fuei]

Emisiile pe tond de substanta uscatd de materii prime se calculeaza dupa cum urmeaza
co.

Bor feedstock, [ﬁ

]

] (1-moisturs content)

Clqe
e__feedstock_|T—=2
£
dry

| ¥ 2009/28/CE (adaptat)

* A

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera de la bieearburanti DO biocombustibili <X

4. 3.
si biolichide se calculeaza prin formula urmatoare:

‘ 4 nou

WV 2009/28/CE (adaptat)

(a) reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd datorata utilizarii biocombustibililor
= nou

REDUCEREf== (E py —E 3 /E rp)) @ , Er—EptEs,

emisiile totale provenite de la bieearburant

unde
E B =
> biocombustibil <X] sibiekehid; si
Ery = | emisiile totale provenite de la omologul combustibilst
fosil emeleg = pentru transport <
¢ nou

(b) reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd datoratd productiei de Incélzire si racire si de

energie electrica din biolichide:
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REDUCERE = (ECrpac,et)— ECpige,e)/ECF hac.en,
unde
ECpn&een= volumul total de emisii rezultate din energia termica sau electrica; si

ECrneacen = emisiile totale provenite de la omologul combustibil fosil pentru energie termica
utild si/sau energie electrica.

WV 2009/28/CE (adaptat)
= nou

5.4. Gazele cu efect de sera luate In considerare in sensul punctului 1 sunt CO,, N>O si CHa.
Pentru calcularea echivalentei in CO,, aceste gaze se evalueaza dupa cum urmeaza:

C02 . 1
N,O : 296 = 298 <~
CH,4 : 23 = 25 &

6.5. Emisiile provenite din extractia sau cultivarea de materii prime, €, includ emisii
provenite din insdsi procesul de extractie sau cultivare; din colectarea, = uscarea si
depozitarea <= de materii prime; din deseuri si scurgeri; precum si din producerea de substante
B> chimice <X sau produse ehimaiee utilizate in procesul de extractie sau de cultlvare Se
exclude captarea de COZ in cadrul cultwarn de materii prlme.

ﬁ#%ﬂ%ﬁé%ﬁ#l%ﬁ%% Se pot obtlne est1mar1 ale emlsulor rezultate p#kﬁ=%ﬂ¥t=ﬂ%& X> din

cultivarea <XI = biomasei agricole <= pe baza mediilor = regionale < = pentru emisiile
provenite din cultivare incluse in rapoartele mentionate la articolul 28 alineatul (4), precum si
din informatii cu privire la valorile implicite dezagregate privind emisiile provenite din
cultivare incluse in prezenta anexi, ca alternativa la utilizarea valorilor efective. In absenta
unor informatii relevante in rapoartele mentionate anterior, este permis sa se calculeze valori
medii bazate pe practici agrlcole locale de exemplu pe baza unor date provemte de la un grup
de exploatatn :

4 nou

6. Pentru scopurile calculului mentionat la punctul 3, reducerea emisiilor provenite din
imbundtétirea gestionarii in agricultura, cum ar fi reducerea sau eliminarea cultivarii solului,
imbunatatirea sistemului de rotatie, utilizarea culturilor de protectie, inclusiv gestionarea
reziduurilor de recolte, precum si utilizarea unui ameliorator organic de soluri (de exemplu
compost, digestat fermentat din gunoi de grajd), trebuie luatd in considerare doar in cazul in
care sunt furnizate dovezi solide si verificabile cu privire la cresterea cantitatii de carbon din
sol sau daca se poate presupune in mod rezonabil cd aceasta a crescut in perioada in care
materiile prime respective au fost cultivate, tindnd seama, in acelasi timp, de emisiile
existente acolo unde astfel de practici presupun utilizarea la scard mare de ingrasaminte si
erbicide.
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WV 2015/1513 articolul 2 punctul
13 si anexa I1.1 (adaptat)

7. Emisiile anuale rezultate din variatiile stocurilor de carbon provocate de schimbarea
wtilizaei DO destinatiei <X] terenurilor, e, se calculeaza prin distribuirea in mod egal a
emisiilor totale pe o perioada de 20 de ani. La calcularea emisiilor respective se aplica
formula urmatoare:

(S (CSR —

unde

CSa) % 3,664 x 1/20 x 1/P —eg,”

(S]] =

emisiile anuale de gaze cu efect de sera rezultate din variatia stocului de carbon
provocata de schimbarea stiizaris DO destinatiei <X] terenurilor [masurata ca
masa (grame) de echivalent de CO; per unitate energetica generatd

B> produsa <X] de bieeasburanti X> biocombustibili <XI sau de biolichide
(megajouli)]. ,, Terenuri cultivate™ si ,.terenuri cu culturd perend”® sunt
considerate ca o singurd stihizare ® destinatie <X] a terenurilor;

CSR =

stocul de carbon per unitate de suprafata asociat atikizasit X destinatiei <XI de
referinta a terenurilor [masurat ca masa (tone) de carbon per unitate de
suprafatd, cuprinzand atat solul, cat si vegetatia]. Htilizarea DO Destinatia <X
de referinta a terenurilor reprezinta stikizarea DO destinatia <X terenurilor in
ianuarie 2008 sau cu 20 de ani inainte de obtinerea materiei prime, in functie de
care data este mai recenta;

CSA =

stocul de carbon per unitate de suprafata asociat atikizasit > destinatiei <X
eurente DO efective <X a terenurilor [masurat ca masa (tone) de carbon per
unitate de suprafatd, cuprinzand atét solul, cat si vegetatia]. In cazurile in care
stocul de carbon se acumuleaza pe o perioada mai mare de un an, valoarea
atribuitd CSx este stocul estimat per unitate de suprafata dupa 20 de ani sau
atunci cand reeskta X> cultura <X] ajunge la maturitate, in functie de care dintre
momente survine primul;

productivitatea culturii (masurata ca energie geaesatd X> produsa <XI de
bisearburantt DO biocombustibili <X] sau biolichide per unitate de suprafata per
an); si

€B =

bonus de > biolichid sau de <X] biseasburant X> biocombustibil <X] de 29
gCO,(/MJ sat-de-biohiehid, daca biomasa este obtinuta din teren degradat
reabilitat, in conditiile prevazute la punctul 8.

Coeficientul obtinut prin impartirea masei moleculare a CO, (44,010 g/mol) la masa moleculard a

carbonului (12,011 g/mol) este de 3,664.

,,Lerenuri cultivate” astfel cum sunt definite de IPCC.
Culturile perene inseamna culturi multianuale a caror tulpind nu este, in general, recoltatd anual, cum

este cazul crangurilor cu rotatie rapida si al palmierilor de ulei.
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WV 2009/28/CE (adaptat)
= nou

8. Bonusul de 29 g CO,.(/MJ se atribuie daca exista elemente care sd ateste ca terenul in
chestiune:

(a) nu era folosit pentru activitdti agricole sau de orice alta naturd in ianuarie 2008; si

——5 X este X] teren sever degradat, inclusiv terenurile exploatate in trecut in
scopuri agricole.z

Bonusul de 29 g CO,.¢/MIJ se aplica pentru o perioada de pana la +8 = 20 de < ani, incepand
cu data transformadrii terenurilor In exploatatii agricole, cu conditia asigurarii unei cresteri
regulate a stocului de carbon, precum si a unei reduceri a eroziunii, in cazul terenurilor din

categoria (¢b)

€a) ,teren Teren sever degradat” inseamna un teren care, pe o perioadd importanta de timp, a
fost fie salinizat intr-o proportie importanta, fie a prezentat un continut in materii
organice deosebit de scazut si care a fost grav erodat;

10. Comisia adeptd X revizuieste, <X pana la 31 Decembrie 2899—= 2020, <= orientari
pentru calcularea stocurilor de carbon din sol” pe baza Orientirilor IPCC X din 2006 <X
pentru inventarele nationale privind gazele ale-gazeler cu efect de sera d2606; — volumul 4
= si In conformitate cu Regulamentul (UE) nr. 525/2013" si cu Regulamentul
(INTRODUCETI NUMARUL DUPA ADOPTARE’) <= . Orientirile Comisiei folosesc drept
baza de calcul pentru stocurile de carbon din sol in sensul prezentei directive.

11. Emisiile rezultate In urma prelucrdrii, e,, includ emisii provenite din insusi procesul de
prelucrare; din deseuri si scurgeri; precum si din producerea de substante sau produse chimice
utilizate Tn procesul de prelucrare.

La calculul consumului de energie electricd care nu se produce in instalatia de productie a
combustibilului, se considera ca intensitatea emisiilor de gaze cu efect de serd care

Decizia 2010/335/UE a Comisiei din 10 iunie 2010 privind orientarile pentru calcularea stocurilor de
carbon din sol in sensul anexei V la Directiva 2009/28/CE, JO L 151, 17.6.2010.

Regulamentul (UE) nr. 525/2013 al Parlamentului European si al Consiliului din 21 mai 2013 privind
un mecanism de monitorizare si de raportare a emisiilor de gaze cu efect de sera, precum si de raportare,
la nivel national si al Uniunii, a altor informatii relevante pentru schimbarile climatice si de abrogare a
Deciziei nr. 280/2004/CE, JO L 165/13, 18.6.2013.

’ Regulamentul Parlamentului European si al Consiliului (INTRODUCETI DATA INTRARII IN
VIGOARE A ACESTUI REGULAMENT) cu privire la includerea emisiilor de gaze cu efect de sera si
a absorbtiilor rezultate din exploatarea terenurilor, schimbarea destinatiei terenurilor si silvicultura in
cadrul de politici privind clima si energia pentru 2030 si de modificare a Regulamentului (UE) nr.
525/2013 al Parlamentului European si al Consiliului privind un mecanism de monitorizare si de
raportare a emisiilor de gaze cu efect de serd, precum si de raportare, la nivel national si al Uniunii, a
altor informatii relevante pentru schimbarile climatice.
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caracterizeaza producerea si distributia energiei electrice respective este egala cu intensitatea
medie a emisiilor la producerea si distributia de energie electrica intr-o regiune definita. Ca o
exceptie de la aceasta, reguld producatorii pot utiliza o valoare medie pentru a calcula energia
electrica produsa de o instalatie individuald de producere a energiei electrice, in cazul in care
instalatia nu este conectatd la reteaua de energie electrica.

4 nou

Emisiile rezultate Tn urma prelucrarii includ emisii provenite din uscarea produselor si
materialelor intermediare, atunci cand este relevant.

WV 2009/28/CE (adaptat)
= nou

12. Emisiile provenite din transport si distributie, e, includ emisii rezultate din transportul s+
stoearea de materii prime si materiale semifinite si din stocarea si distributia de materiale
finite. Emisiile provenite din transport si distributie care sunt luate in considerare in temeiul
punctului é 5 nu sunt acoperite de prezentul punct.

13. Emisiile prexenite-de—la combustibilului utilizat, e,, se considera ca avand valoarea zero
pentru bisearburantt DO biocombustibili <X si biolichide.

= Emisiile de alte gaze cu efect de serd decat CO, (N,O si CH,) ale combustibilului utilizat
se includ in factorul e, pentru biolichide. <

14. Reducerea emisiilor prin captarea si stocarea geologica a carbonului e., care nu au fost
deja luate In calcul pentru e,, se limiteaza la emisiile evitate prin captarea si = stocarea <
retinerea de CO; emis In legatura directd cu extractia, transportul, prelucrarea si distributia
combustibilului = daca este stocat in conformitate cu Directiva 2009/31/CE privind stocarea
geologica a dioxidului de carbon <= .

15. Reducerea emisiilor prin captarea si inlocuirea carbonului, e, = este direct legata de
productia de biocombustibili sau de biolichide carora li se datoreaza si < se limiteazd la
emisiile evitate prin captarea de CO; al carui carbon provine din blomasa 51 care se utlhzeaza
= in sectorul energlel sau al transporturllor < la-inleeuirea—CO, :

4 nou

16. In cazul in care o unitate de cogenerare — care furnizeazi energie termica si/sau energie
electricd unui proces de productie a combustibililor pentru care se calculeazd emisiile—
produce un surplus de energie electricd si/sau de energie termica utild, emisiile de gaze cu
efect de serd se impart Intre energia electrica si energia termicd utild conform temperaturii
agentului termic (care reflectd utilitatea energiei termice). Factorul de alocare, numit
randamentul ciclului Carnot, Cy, se calculeaza dupa cum urmeaza pentru energia termica utila
la diferite temperaturi:

Tk _TI

C. =

unde
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Ty = temperatura, masurata ca temperaturd absoluta (in grade Kelvin), a energiei termice utile
la punctul de furnizare.

Ty = temperatura mediului ambiant, stabilitd la 273 grade Kelvin (echivalent cu 0 °C)
Alternativ, pentru Ty, < 150 °C (423,15 grade Kelvin), C,, poate fi definit dupd cum urmeaza:

Cy = randamentul ciclului Carnot pentru energia termica la 150 °C (423,15 grade Kelvin),
ceea ce inseamna: 0,3546

In scopul acestui calcul, trebuie sa se utilizeze randamentele efective, definite ca productia
anuala de energie mecanicad, energie electrica si energie termica Tmpartita la energia de intrare
anuala.

In scopul acestui calcul, se aplica urmitoarele definitii:

(a) ,,cogenerare” inseamnd producerea simultana, in acelasi proces, a energiei termice
si a energiei electrice si/sau a energiei mecanice;

(b) ,,energie termica utila” inseamna energia termica produsd in vederea satisfacerii
unei cereri justificate din punct de vedere economic de energie termica, pentru incalzire sau
racire;

(c) ,.cerere justificatd din punct de vedere economic” inseamnd cererea care nu

depaseste necesarul de incélzire sau racire si care altfel ar putea fi satisfacutd in conditiile
pietei.

WV 2009/28/CE (adaptat)
= nou

17. In cazul in care, printr-un proces de productie a combustibilului, se obtine, in combinatie,
combustibilul pentru care se calculeazd emisiile si unul sau mai multe alte produse
(,,coproduse”), emisiile de gaze cu efect de serda se impart intre combustibil sau produsul sau
intermediar si coproduse, proportional cu continutul lor energetic (determinat de puterea
calorifica inferioard in cazul mmer altor coproduse saltele decat energia electricd = si

termicd < ). = Intensitatea gazelor cu efect de sera generate de surplusul de energie electrica
sau de energie termica utila este aceeasi cu intensitatea gazelor cu efect de serd generate de
energia electricd sau termica livrata procesului de productie a combustibilului si se determina
prin calcularea intensitatii gazelor cu efect de sera la toate intrarile si emisiile, inclusiv
emisiile provenite de la materiile prime si emisiile de CHy4 si N»O, cétre si dinspre unitatea de
cogenerare, cazane sau alte aparate care furnizeazd energie termicd sau electricd pentru
procesul de productie a combustibililor. In cazul cogeneririi de energie electrica si termica,
calculul se efectueaza in conformitate cu punctul 16. <
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18. Pentru calculul mentionat la punctul 17, emisiile care trebuie impartite sunt e..~e+saeele
fraetiate—e,—e ™ €cc T €11 €sa + acele fractii ale € p, € 1, €ccs, S1 €cer < care au loc
pana la faza in care se produce un coprodus, inclusiv faza respectiva. In cazul in care s-a
alocat #atreaga X orice <X] valoare coproduselor intr-o etapd de prelucrare anterioara din
ciclul de viata, fractia din emisiile atribuite produsului combustibil intermediar in ultima etapa

a prelucrarii respective se utilizeaza In acest scop in locul valorii totale a emisiilor.

4 nou

In cazul biocombustibililor si al biolichidelor, toate coprodusele care nu se incadreazi in
domeniul de aplicare a punctului 17 se iau in considerare in sensul acestui calcul, Nu se aloca
emisii pentru deseuri si reziduuri. In scopul calculului respectiv, se atribuie un continut
energetic egal cu zero coproduselor cu un continut energetic negativ.

Deseurile si reziduurile, inclusiv coroanele si crengile arborilor, paiele, pielitele, stiuletii,
cojile de nuci, precum si reziduurile provenite din prelucrare, inclusiv glicerina bruta
(glicerind care nu este rafinatd) si reziduuri rezultate din prelucrarea trestiei de zahar, au o
valoare a emisiilor de gaze cu efect de sera egala cu zero in decursul ciclului lor de viata pana
in momentul procesului de colectare a acestora, indiferent daca acestea sunt prelucrate in
produse intermediare inainte de a fi transformate in produsul final.

In cazul combustibililor produsi in rafinirii, altele decdt combinatiile de instalatii de
prelucrare cu cazane sau unitdti de cogenerare care furnizeaza energie termica si/sau energie
electrica instalatiei de prelucrare, unitatea de analizad in scopurile calculului mentionat la
punctul 17 este rafinaria.

WV 2009/28/CE (adaptat)
= nou
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In cazul biolichidelor utilizate in producerea de energie electrica, pentru calculul mentionat la
punctul 43, omologul combustibilshat fosil Er este 9+ = 183 <= g CO2q/MJ.

In cazul biolichidelor utilizate in producerea de caldura = utild, precum si pentru producerea
de fincalzire si/sau rdcire <, pentru calculul mentionat la punctul 43, omologul
combustibilehst fosil Er= (hgc) < este 72 = 80 < g COx/MI.

Py

D. VALORI  IMPLICITE  DETALIATE — $MPHEEEE  PENTRU — BIGCARBERANF
X> BIocoMBUSTIBILI <X] SI BIOLICHIDE

Valori implicite detaliate implicite pentru eslturé X cultivare Xl : ,e..” conform definitiei
din partea C din & prezenta anexa X inclusiv emisiile de N>O din sol <X

‘ ¢ nou

Filiera de productie a Emisii tipice de gaze cu Emisii implicite de gaze
biocombustibililor si a biolichidelor efect de sera cu efect de serd
etanol din sfecla de zahar 9,6 9,6
etanol din porumb 25,5 25,5
etanol din alte cereale, exceptand 27,0 27,0
etanolul din porumb
etanol din trestie de zahar 17,1 17,1
partea de ETBE din surse Egald cu cea din filiera utilizata pentru productia
regenerabile etanolului
partea de TAEE din surse Egald cu cea din filiera utilizata pentru productia
regenerabile etanolului
biomotorina din seminte de rapita 32,0 32,0
biomotorina din floarea soarelui 26,1 26,1
biomotorina din seminte de soia 21,4 21,4
biomotorina din ulei de palmier 20,7 20,7
biomotorina din ulei de gatit uzat 0 0
biomotorind din grasime animald 0 0
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topita

ulei vegetal din seminte de rapita, 33,4 33,4
hidrotratat

ulei vegetal din floarea soarelui, 26,9 26,9
hidrotratat

ulei vegetal din seminte de soia, 22,2 22,2
hidrotratat

ulei vegetal din ulei de palmier, 21,7 21,7
hidrotratat

ulei din ulei de gatit uzat, 0 0
hidrotratat

ulei din grasime animala topita, 0 0
hidrotratat

ulei vegetal pur din seminte de 334 334
rapita

ulei vegetal pur din floarea soarelui | 27,2 27,2
ulei vegetal pur din seminte de soia | 22,3 22,3
ulei vegetal pur din ulei de palmier | 21,6 21,6
ulei pur din ulei de gatit uzat 0 0

| ¥ 2009/28/CE (adaptat)
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4 nou

Valori implicite detaliate pentru cultivare: ,,e,.” — numai pentru emisiile de N,O din sol
(acestea sunt deja incluse in valorile detaliate pentru emisiile provenite din
cultivare in tabelul ,,e..”)

Filiera de productie a Emisii tipice de gaze cu Emisii implicite de gaze
biocombustibililor si a biolichidelor efect de sera cu efect de serd
etanol din sfecla de zahar 49 4,9
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etanol din porumb

13,7 13,7

etanol din alte cereale, exceptand 14,1 14,1
etanolul din porumb
etanol din trestie de zahar 2,1 2,1
partea de ETBE din surse Egala cu cea din filiera utilizatd pentru productia
regenerabile etanolului
partea de TAEE din surse Egald cu cea din filiera utilizata pentru productia
regenerabile etanolului
biomotorind din seminte de rapita 17,6 17,6
biomotorina din floarea soarelui 12,2 12,2
biomotorina din seminte de soia 13,4 13,4
biomotorina din ulei de palmier 16,5 16,5
biomotorina din ulei de gatit uzat 0 0
biomotorina din grasime animald 0 0
topita
ulei vegetal din seminte de rapita, 18,0 18,0
hidrotratat
ulei vegetal din floarea soarelui, 12,5 12,5
hidrotratat
ulei vegetal din seminte de soia, 13,7 13,7
hidrotratat
ulei vegetal din ulei de palmier, 16,9 16,9
hidrotratat
ulei din ulei de gétit uzat, 0 0
hidrotratat
ulei din grasime animala topita, 0 0
hidrotratat
ulei vegetal pur din seminte de 17,6 17,6
rapita
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ulei vegetal pur din floarea soarelui | 12,2 12,2
ulei vegetal pur din seminte de soia | 13,4 13,4
ulei vegetal pur din ulei de palmier | 16,5 16,5
ulei pur din ulei de gatit uzat 0 0

Valori implicite detaliate implicite pentru prelucrare

= nou

WV 2009/28/CE (adaptat)

»€p =€e. conform definitiei din partea C & din prezenta anexd

Filiera de productie a biocombustibililor
si a biolichidelor

Emisii tipice de gaze
cu efect de sera

(gC0O2¢/MJ)

Emisii implicite de
gaze cu efect de sera
(gC02/MJ)

etanol din sfecld de zahar = (fard biogaz
din tancul de deversare, gaz natural
utilizat ca si combustibil de prelucrare in
cazane conventionale) <

+0-= 18,8 <

26-= 26,3 <

= etanol din sfecld de zahar (cu biogaz
din tancul de deversare, gaz natural
utilizat ca si combustibil de prelucrare in
cazane conventionale) <

= 9,7 <

= 13,6 <

= etanol din sfecld de zahar (fara biogaz
din tancul de deversare, gaz natural
utilizat ca si combustibil de prelucrare in
instalatii de cogenerare®) <

= 13,2 <

= 18,5 <

= etanol din sfecld de zahar (cu biogaz
din tancul de deversare, gaz natural
utilizat ca si combustibil de prelucrare in
instalatii de cogenerare®) <

= 7,6 <

= 10,6 <

= etanol din sfecld de zahar (fara biogaz
din tancul de deversare, lignit utilizat ca
si combustibil de prelucrare in instalatii
de cogenerare*) <

= 27,4 ¢

= 38,3 <=

= etanol din sfecla de zahar (cu biogaz
din tancul de deversare, lignit utilizat ca
si combustibil de prelucrare in instalatii
de cogenerare*) <

= 15,7 <

= 22,0 <

31

RO



RO

32 45
32 45
2L 320
4 10
+ +
= etanol din porumb (gaz natural utilizat | = 20,8 < = 29,1 <
ca si combustibil de prelucrare in cazane
conventionale) <=
etanol din porumb=predusinCemunitate | 5= 14,8 & 2= 20,8 <
(gaz natural utilizat ca si combustibil de
prelucrare in instalatii de cogenerare*)
= etanol din porumb (lignit utilizatcasi | = 28,6 < = 40,1 <
combustibil de prelucrare in instalatii de
cogenerare*) <
= etanol din porumb (reziduuri forestiere | = 1,8 < = 2,6 <
utilizate ca si combustibil de prelucrare in
instalatii de cogenerare®*) <
= etanol din alte cereale, cu exceptia = 21,0 & = 29,3 <
etanolului din porumb (gaz natural
utilizat ca si combustibil de prelucrare in
cazane conventionale) <
= etanol din alte cereale cu exceptia = 15,1 & = 21,1 <
etanolului din porumb (gaz natural
utilizat ca si combustibil de prelucrare in
instalatii de cogenerare®*) <
= etanol din alte cereale cu exceptia = 30,3 & = 42,5 ¢
etanolului din porumb (lignit utilizat ca si
combustibil de prelucrare in instalatii de
cogenerare*) <&
= etanol din alte cereale cu exceptia = 1,5 =22 ¢
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etanolului din porumb (reziduuri
forestiere utilizate ca si combustibil de
prelucrare in instalatii de cogenerare*) <

etanol din trestie de zahar

213

+o 1,8

partea de ETBE din surse regenerabile

Egala cu cea din filiera utilizatd pentru productia

etanolului

partea de TAEE din surse regenerabile

Egala cu cea din filiera utilizata pentru productia

etanolului
biomotorina din seminte de rapitd 6= 11,7 < 22 = 16,3 <
biomotorina din floarea soarelui 6= 11,8 ¢ 2= 16,5
biomotorina din seminte de soia B 12,1 < 26 = 16,9 <
b1om0t0r1na din ulei de palmier (au-=se 35 =304 < 49 =426 <
Bee eedent = bazin de efluenti
desch1s <33)
biomotorina din ulei de palmier B =132 < 8= 18,5 <
(procedeu cu capturd de metan #-aet la
presa de ulei)
biomotorina din ulei = de gétit < din 95 14,1 & 35 19,7
= biomotorind din grasimi animale = 17,8 < = 250 <«
topite <
ulei vegetal din seminte de rapita, 0= 10,7 < B =150
hidrotratat
ulei vegetal din floarea soarelui, 0= 10,5 < B =147
hidrotratat
= ulei vegetal din seminte de soia, = 10,9 < = 152 &
hidrotratat <
ulei Vegetal din ulei de palmler 3P =278 = 42 = 389 =
= bazin de eﬂuentl deschls )
ulei vegetal din ulei de palmier, =97 9= 13,6 <
hidrotratat (procedeu cu captura de metan
la presa de ulei)
= ulei din ulei de gatit uzat, hidrotratat < | = 7,6 < = 10,6 <
= ulei din grasime animala topita, = 10,4 < = 14,5 <
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hidrotratat <
ulei vegetal pur din seminte de rapita 4= 37 5252
= ulei vegetal pur din floarea soarelui & | = 3,8 & = 54 &
= ulei vegetal pur din seminte de soia < | = 4,2 & = 5,9 &
= ulei vegetal pur din ulei de palmier = 22,6 < = 31,7 <
(bazin de efluenti deschis) <
= ulei vegetal pur din ulei de palmier = 4,7 <= = 6,5 <
(procedeu cu capturd de metan la presa de
ulei) <=
= ulei pur din ulei de gitit uzat < = 0,6 <2 = 0,8 <2
4 20
g +
g +

‘ 4 nou

Valori implicite detaliate doar pentru extractia de ulei (acestea sunt deja incluse in
valorile detaliate pentru emisiile de prelucrare in tabelul ,,e,”)

Filiera de productie a Emisii tipice de gaze cu Emisii implicite de gaze
biocombustibililor si a biolichidelor efect de serd cu efect de sera
(gC02¢/MJ) (gC02¢/MJ)
biomotorina din seminte de rapita 3,0 4,2
biomotorina din floarea soarelui 2.9 4,0
biomotorina din seminte de soia 32 4.4
biomotorina din ulei de palmier
(bazin de efluenti deschis ) 20,9 29,2
biomotorind din ulei de palmier
(procedeu cu capturd de metan la
presa de ulei) 3,7 5,1
biomotorina din ulei de gatit uzat 0 0
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biomotorina din grasime animald

topita 43 6,0
ulei vegetal din seminte de rapita,

hidrotratat 3,1 4.4
ulei vegetal din floarea soarelui,

hidrotratat 3,0 4,1
ulei vegetal din seminte de soia,

hidrotratat 3,3 4.6
ulei vegetal din ulei de palmier,

hidrotratat (bazin de efluenti

deschis) 21,9 30,7
ulei vegetal din ulei de palmier,

hidrotratat (procedeu cu captura de

metan la presa de ulei) 3,8 5,4
ulei din ulei de gatit uzat,

hidrotratat 0 0
ulei din grasime animala topita,

hidrotratat 4,6 6,4
ulei vegetal pur din seminte de

rapita 3,1 4.4
ulei vegetal pur din floarea soarelui | 3,0 4,2
ulei vegetal pur din seminte de soia | 3,4 4,7
ulei vegetal pur din ulei de palmier

(bazin de efluenti deschis) 21,8 30,5
ulei vegetal pur din ulei de palmier

(procedeu cu capturd de metan la

presa de ulei) 3,8 5,3
ulei pur din ulei de gatit uzat 0 0

Valori implicite detaliate pentru transport si distributie: ,,eq” conform definitiei din

partea C din prezenta anexa

Filiera de productie a

Emisii tipice de gaze cu

Emisii implicite de gaze
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biocombustibililor si a biolichidelor

efect de sera

(gC0O2¢/MJ)

cu efect de sera

(gC02¢/MJ)

etanol din sfecla de zahar (fara

biogaz din tancul de deversare, gaz
natural utilizat ca si combustibil de
prelucrare in cazane conventionale)

2,4

2,4

etanol din sfecla de zahar (cu

biogaz din tancul de deversare, gaz
natural utilizat ca si combustibil de
prelucrare in cazane conventionale)

24

24

etanol din sfecla de zahar (fara
biogaz din tancul de deversare, gaz
natural utilizat ca si combustibil de
prelucrare in instalatii de
cogenerare™)

2,4

2,4

etanol din sfecla de zahar (cu
biogaz din tancul de deversare, gaz
natural utilizat ca si combustibil de
prelucrare in instalatii de
cogenerare™)

2,4

2,4

etanol din sfecla de zahar (fara
biogaz din tancul de deversare,
lignit utilizat ca si combustibil de
prelucrare in instalatii de
cogenerare™)

24

24

etanol din sfecla de zahar (cu
biogaz din tancul de deversare,
lignit utilizat ca si combustibil de
prelucrare in instalatii de
cogenerare™)

2,4

2,4

etanol din porumb (gaz natural
utilizat ca si combustibil de
prelucrare in instalatii de
cogenerare™)

2,2

2,2

etanol din porumb (gaz natural
utilizat ca combustibil de prelucrare
in cazane conventionale)

2,2

2,2
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etanol din porumb (lignit utilizat ca
si combustibil de prelucrare in
instalatii de cogenerare®)

2,2 2,2

etanol din porumb (reziduuri
forestiere utilizate ca si combustibil
de prelucrare 1n instalatii de
cogenerare™)

2,2 2,2

etanol din alte cereale, cu exceptia
etanolului din porumb (gaz natural
utilizat ca si combustibil de
prelucrare in cazane conventionale)

2,2 2,2

etanol din alte cereale cu exceptia
etanolului din porumb (gaz natural
utilizat ca si combustibil de
prelucrare in instalatii de
cogenerare *)

2,2 2,2

etanol din alte cereale cu exceptia
etanolului din porumb (lignit
utilizat ca si combustibil de
prelucrare in instalatii de
cogenerare *)

2,2 2,2

etanol din alte cereale cu exceptia
etanolului din porumb (reziduuri
forestiere utilizate ca si combustibil
de prelucrare 1n instalatii de
cogenerare *)

2,2 2,2

etanol din trestie de zahar

9,7 9,7

partea de ETBE din surse Egala cu cea din filiera utilizatd pentru productia
regenerabile etanolului
partea de TAEE din surse Egala cu cea din filiera utilizatd pentru productia
regenerabile etanolului
biomotorina din seminte de rapitd 1,8 1,8
biomotorina din floarea soarelui 2,1 2,1
biomotorina din seminte de soia 8,9 8,9
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biomotorina din ulei de palmier 6.9 6,9
(bazin de efluenti deschis )

biomotorind din ulei de palmier 6.9 6,9
(procedeu cu capturd de metan la

presa de ulei)

biomotorina din ulei de gatit uzat 1,9 1,9
biomotorina din grasime animald 1,7 1,7
topita

ulei vegetal din seminte de rapita, 1,7 1,7
hidrotratat

ulei vegetal din floarea soarelui, 2,0 2,0
hidrotratat

ulei vegetal din seminte de soia, 9,1 9,1
hidrotratat

ulei vegetal din ulei de palmier, 7,0 7,0
hidrotratat (bazin de efluenti

deschis)

ulei vegetal din ulei de palmier, 7,0 7,0
hidrotratat (procedeu cu captura de

metan la presa de ulei)

ulei din ulei de gatit uzat, 1,8 1,8
hidrotratat

ulei din grasime animala topita, 1,5 1,5
hidrotratat

ulei vegetal pur din seminte de 1,4 1.4
rapita

ulei vegetal pur din floarea soarelui | 1,7 1,7
ulei vegetal pur din seminte de soia | 8,8 8,8
ulei vegetal pur din ulei de palmier | 6,7 6,7
(bazin de efluenti deschis)

ulei vegetal pur din ulei de palmier | 6,7 6,7

(procedeu cu capturd de metan la

38

RO



RO

presa de ulei)

ulei pur din ulei de gatit uzat 1,4 1.4

| ¥ 2009/28/CE
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4 nou

Valori implicite detaliate doar pentru transportul si distributia combustibilului final

»

Acestea sunt deja incluse in tabelul ,,emisii din transport si distributie e,”, conform
definitiei din partea C din prezenta anexd, insa valorile urmdatoare sunt utile in cazul in
care un operator economic doreste sa declare emisiile reale din transport doar pentru

transportul recoltei sau al uleiului).

Filiera de productie a biocombustibililor
si a biolichidelor

Emisii tipice de gaze

cu efect de sera

(2C0ac/MJ)

Emisii implicite de
gaze cu efect de sera

(2C02/MJ)

etanol din sfecla de zahar (fara biogaz din
tancul de deversare, gaz natural utilizat ca
si combustibil de prelucrare in cazane
conventionale)

1,6

1,6

etanol din sfecld de zahar (cu biogaz din
tancul de deversare, gaz natural utilizat ca
si combustibil de prelucrare in cazane
conventionale)

1,6

1,6

etanol din sfecla de zahar (fara biogaz din
tancul de deversare, gaz natural utilizat ca
si combustibil de prelucrare in instalatii
de cogenerare®)

1,6

1,6

etanol din sfecld de zahar (cu biogaz din
tancul de deversare, gaz natural utilizat ca
si combustibil de prelucrare in instalatii
de cogenerare®)

1,6

1,6

etanol din sfecld de zahar (fara biogaz din
tancul de deversare, lignit utilizat ca si
combustibil de prelucrare in instalatii de
cogenerare™)

1,6

1,6

etanol din sfecla de zahar (cu biogaz din
tancul de deversare, lignit utilizat ca si

1,6

1,6
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combustibil de prelucrare in instalatii de
cogenerare™)

etanol din porumb (gaz natural utilizat ca
si combustibil de prelucrare in cazane 1,6 1,6
conventionale)

etanol din porumb (gaz natural utilizat ca
si combustibil de prelucrare in instalatii 1,6 1,6
de cogenerare®)

etanol din porumb (lignit utilizat ca si
combustibil de prelucrare in instalatiide | 1,6 1,6
cogenerare™)

etanol din porumb (reziduuri forestiere
utilizate ca si combustibil de prelucrare in | 1,6 1,6
instalatii de cogenerare®)

etanol din alte cereale, cu exceptia
etanolului din porumb (gaz natural
utilizat ca si combustibil de prelucrare in
cazane conventionale)

1,6 1,6

etanol din alte cereale cu exceptia
etanolului din porumb (gaz natural
utilizat ca si combustibil de prelucrare in
instalatii de cogenerare®)

1,6 1,6

etanol din alte cereale cu exceptia
etanolului din porumb (lignit utilizat ca si
combustibil de prelucrare in instalatii de
cogenerare™)

1,6 1,6

etanol din alte cereale cu exceptia
etanolului din porumb (reziduuri
forestiere utilizate ca si combustibil de
prelucrare in instalatii de cogenerare*)

1,6 1,6

etanol din trestie de zahar 6,0 6,0

partea de etil-tert-butil-eter (ETBE) din Se considera egala cu cea din filiera utilizata
surse regenerabile de etanol pentru productia etanolului

partea de tertiar-amil-etil-eter (TAEE) din | Se considera egala cu cea din filiera utilizata
surse regenerabile de etanol pentru productia etanolului
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biomotorina din seminte de rapitd 1,3 1,3
biomotorina din floarea soarelui 1,3 1,3
biomotorind din seminte de soia 1,3 1,3
biomotorina din ulei de palmier (bazin de
. . 1,3 1,3
efluenti deschis )
biomotorina din ulei de palmier
(procedeu cu captura de metan la presa de | 1,3 1,3
ulei)
biomotorind din ulei din ulei de gatit uzat | 1,3 1,3
biomotorind din grasime animala topita 1,3 1,3
ulei vegetal din seminte de rapita,
. 1,2 1,2
hidrotratat
ulei vegetal din floarea soarelui,
) 1,2 1,2
hidrotratat
ulei vegetal din seminte de soia,
) ’ 1,2 1,2
hidrotratat
ulei vegetal hidrotratat din ulei de palmier 12 12
(bazin de efluenti deschis) ’ ’
ulei vegetal din ulei de palmier,
hidrotratat (procedeu cu captura de metan | 1,2 1,2
la presa de ulet)
ulei din ulei de gatit uzat, hidrotratat 1,2 1,2
ulei din grasime animala topita,
) 1,2 1,2
hidrotratat
ulei vegetal pur din seminte de rapita 0,8 0,8
ulei vegetal pur din floarea soarelui 0,8 0,8
ulei vegetal pur din seminte de soia 0,8 0,8
ulei vegetal pur din ulei de palmier (bazin
. . 0,8 0,8
de efluenti deschis)
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ulei vegetal pur din ulei de palmier

(procedeu cu capturd de metan la presa de | 0,8 0,8
ulei)
ulei pur din ulei de gatit uzat 0,8 0,8

= nou

WV 2009/28/CE (adaptat)

Total pentru cultivare, prelucrare, transport si distributie

= Filiera de productie a
biocombustibililor si a biolichidelor <

= Emisii tipice de gaze
cu efect de sera

= Emisii implicite de
gaze cu efect de sera

etanol din sfecld de zahar = (fard biogaz
din tancul de deversare, gaz natural
utilizat ca si combustibil de prelucrare in
cazane conventionale) <

33 = 30,8 <

40 = 38,3 <

= etanol din sfecla de zahar (cu biogaz
din tancul de deversare, gaz natural
utilizat ca si combustibil de prelucrare in
cazane conventionale) <

21,7 &

= 25,6 <

= etanol din sfecld de zahar (fara biogaz
din tancul de deversare, gaz natural
utilizat ca si combustibil de prelucrare in
instalatii de cogenerare™*) <

=252 &

= 30,5 <

= etanol din sfecla de zahar (cu biogaz
din tancul de deversare, gaz natural
utilizat ca si combustibil de prelucrare in
instalatii de cogenerare®) <

= 19,6 &

= 22,6 <

= etanol din sfecld de zahar (fara biogaz
din tancul de deversare, lignit utilizat ca
si combustibil de prelucrare in instalatii
de cogenerare®) <=

= 39,4 <

= 50,3 <

= etanol din sfecla de zahar (cu biogaz
din tancul de deversare, lignit utilizat ca
si combustibil de prelucrare in instalatii

27,7 &

= 34,0 &
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de cogenerare®) <=

= etanol din porumb (gaz natural utilizat
ca si combustibil de prelucrare in cazane
conventionale) <=

= 48,5

= 56,8 <

etanol din porumb; predusin-Cenunitat
(gaz natural utilizat ca si combustibil de
prelucrare in instalatii de cogenerare*)

37 42,5 <

43-= 48,5 <

= etanol din porumb (lignit utilizat ca si
combustibil de prelucrare in instalatii de
cogenerare*) <

= 56,3 <

= 67,8 <

= etanol din porumb (reziduuri forestiere
utilizate ca si combustibil de prelucrare in
instalatii de cogenerare®*) <

= 29,5 <=

= 30,3 <

= etanol din alte cereale, cu exceptia
etanolului din porumb (gaz natural
utilizat ca si combustibil de prelucrare in
cazane conventionale) <

= 50,2 &

= 58.5 <

= etanol din alte cereale cu exceptia
etanolului din porumb (gaz natural
utilizat ca si combustibil de prelucrare in
instalatii de cogenerare®*) <

= 443 &

= 50,3 <

= etanol din alte cereale cu exceptia
etanolului din porumb (lignit utilizat ca si
combustibil de prelucrare in instalatii de
cogenerare*) &

= 59,5 &

= 71,7 <

= etanol din alte cereale cu exceptia
etanolului din porumb (reziduuri
forestiere utilizate ca si combustibil de
prelucrare in instalatii de cogenerare*) <

= 30,7 &

= 31,4 &

etanol din trestie de zahar

24-= 28,1 <

24-= 28,6 <

partea de ETBE din surse regenerabile

Egala cu cea din filiera utilizatd pentru productia

etanolului

partea de TAEE din surse regenerabile

Egala cu cea din filiera utilizatd pentru productia

etanolului
biomotorina din seminte de rapita 46-= 455 < 2= 50,1 <
biomotorina din floarea soarelui 35 40,0 < 4= 447 <
biomotorina din seminte de soia 50-2 42,4 < 58 47,2 <
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blomotorlna d1n ulei de palmier (su-=se 845 58,0 < 68> 70,2 <

pee edeut = bazin de efluenti
deschls <23)
biomotorind din ulei de palmier 32 = 40,8 < T = 46,1 <
(procedeu cu capturd de metan #s-aes la
presa de ulei)
biomotorina din ulei = de gatit uzat < 0= 16,0 < =216
= biomotorind din grasime animala = 19,5 & = 26,7 <
topitd <
ulei vegetal din seminte de rapita, 4t = 458 & 44 = 50,1 <
hidrotratat
ulei vegetal din floarea soarelui, 20 = 394 < 3= 43,6 <
hidrotratat
ulei vegetal din seminte de soia, = 42,2 & = 46,5 <
hidrotratat
ulei vegetal din ulei de palmler 50-= 56,5 < 2= 67,6 <
hidrotratat (sas=s edes
= (bazin de efluenti deschls) &
ulei vegetal din ulei de palmier, 2L 38,4 < 20-= 423 <
hidrotratat (procedeu cu capturd de metan
fa-ger la presa de ulei)
= ulei din ulei de gatit uzat, hidrotratat < | = 9.4 & = 12,4 &
= ulei din grasime animala topita, = 11,9 < = 16,0 <
hidrotratat <
= ulei vegetal pur din seminte de 35 = 38,5 < 36 = 40,0 <
rapitd <
= ulei vegetal pur din floarea soarelui <= | = 32,7 < = 343 <
= ulei vegetal pur din seminte de soia < | = 35,3 < = 37,0 <
= ulei vegetal pur din ulei de palmier | = 50,9 < = 60,0 <
(bazin de efluenti deschis) <
= ulei vegetal pur din ulei de palmier | = 33,0 < = 34,8 <
(procedeu cu capturd de metan la presa de
ulei) <=

45

RO



= ulei pur din ulei de gatit uzat < = 2,0 & =22 &
e 23
3 16
el 15
{ nou

(*) Valorile implicite pentru procesele care utilizeaza cogenerare sunt valabile numai in cazul
in care TOATA caldura de proces este furnizata de cogenerare.

WV 2009/28/CE (adaptat)
= nou

E. ESTIMARI ALE VALORILOR IMPLICITE DETALIATE AFERENTE VIITORILOR BIOEARBERANGEE
> BIocomMBUSTIBILI X1 SI BIOLICHIDE, INEXISTENTI SAU CARE SE AFLA IN
CANTITATI NEGLIJABILE PE PIATA IN FANUGARIE20608 X> 2016 <Xl

Valori implicite detaliate pentru cultivare: ,e..” conform definitiei din partea C f& din
prezenta anexd X inclusiv emisiile de N,O din sol (inclusiv stocarea deseurilor
lemnoase sau a deseurilor lemnoase din paduri cultivate) <X

Filiera de productie a Emisii tipice de gaze cu efect Emisii implicite de gaze cu
biocombustibililor si a de sera efect de sera
biolichidelor (2C0neg/MJ) (2COse/MJ)
etanol din paie de grau 1,8 1,8
motorind Fischer-Tropsch 3,3 33

din deseuri lemnoase, in
instalatie de sine statatoare

motorind Fischer-Tropsch 12,4 12,4
din deseuri lemnoase
provenite din padure
cultivata, 1n instalatie de
sine statatoare

benzind Fischer-Tropsch din | 3,3 3.3
deseuri lemnoase, in
instalatie de sine statatoare
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benzina Fischer-Tropsch din
deseuri lemnoase provenite
din padure cultivata, in
instalatie de sine statitoare

12,4

12,4

dimetileter (DME) din
deseuri lemnoase, in
instalatie de sine statatoare

3,1

3,1

dimetileter (DME) din
deseuri lemnoase provenite
din padure cultivata, in
instalatie de sine statatoare

11,4

11,4

metanol din deseuri
lemnoase, in instalatie de
sine statatoare

3,1

3,1

metanol din deseuri
lemnoase provenite din
padure cultivata, in
instalatie de sine statatoare

11,4

11,4

motorind Fischer — Tropsch
din gazificarea lesiei negre
integrata in fabricile de
celuloza

2,5

2,5

benzina Fischer — Tropsch
din gazificarea lesiei negre
integrata in fabricile de
celuloza

2,5

2,5

dimetileter (DME) din
gazificarea lesiei negre
integrata in fabricile de
celuloza

2,5

2,5

metanol din gazificarea
lesiei negre integratd in
fabricile de celuloza

2,5

2,5

partea de MTBE din surse
regenerabile

Egala cu cea din filiera utilizata pentru productia metanolului
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Valori implicite detaliate pentru emisiile de N,O din sol (incluse in valorile implicite

‘ 4 nou

detaliate pentru emisiile provenite din cultivare din tabelul ,,e,.”)

Filiera de productie a

Emisii tipice de gaze cu efect

Emisii implicite de gaze cu

biocombustibililor si a de serd efect de sera
biolichidelor (2COneg/MJ) (2COneg/MJ)
etanol din paie de grau 0
motorind Fischer-Tropsch 0
din deseuri lemnoase, in
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instalatie de sine statatoare

motorind Fischer-Tropsch
din deseuri lemnoase
provenite din padure
cultivata, 1n instalatie de
sine statatoare

44

44

benzind Fischer-Tropsch din
deseuri lemnoase in
instalatie de sine statatoare

benzina Fischer-Tropsch din
deseuri lemnoase provenite
din padure cultivata, in
instalatie de sine statitoare

44

44

dimetileter (DME) din
deseuri lemnoase, in
instalatie de sine statatoare

dimetileter (DME) din
deseuri lemnoase provenite
din padure cultivata, in
instalatie de sine statitoare

4,1

4,1

metanol din deseuri
lemnoase 1n instalatie de
sine statatoare

metanol din deseuri
lemnoase provenite din
padure cultivata, in
instalatie de sine statitoare

4,1

4,1

motorind Fischer-Tropsch
din gazificarea lesiei negre
integrata 1n fabrici de
celuloza

benzina Fischer-Tropsch din
gazificarea lesiei negre
integrata in fabrici de
celuloza

dimetileter (DME) din
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gazificarea lesiei negre
integrata in fabrici de
celuloza

metanol din gazificarea
lesiei negre integrata in
fabrici de celuloza

partea de MTBE din surse
regenerabile

Egala cu cea din filiera utilizatd pentru productia metanolului

Valori implicite detaliate pentru prelucrare: ,e,’

prezenta anexd

‘ J nou

3

conform definitiei din partea C din

Filiera de productie a
biocombustibililor si a
biolichidelor

Emisii tipice de gaze cu efect
de sera

(gCO2/MJ)

Emisii implicite de gaze cu
efect de sera

(gC024/MJ)

etanol din paie de grau

4,8

6,8

motorind Fischer-Tropsch
din deseuri lemnoase, in
instalatie de sine statitoare

0,1

0,1

motorind Fischer-Tropsch
din deseuri lemnoase
provenite din padure
cultivata, 1n instalatie de

0,1

0,1
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sine statatoare

benzina Fischer-Tropsch din
deseuri lemnoase, in
instalatie de sine statitoare

0,1

0,1

benzind Fischer-Tropsch din
deseuri lemnoase provenite
din padure cultivata, in
instalatie de sine statatoare

0,1

0,1

dimetileter (DME) din
deseuri lemnoase, in
instalatie de sine statatoare

dimetileter (DME) din
deseuri lemnoase provenite
din padure cultivata, in
instalatie de sine statatoare

metanol din deseuri
lemnoase 1n instalatie de
sine statatoare

metanol din deseuri
lemnoase provenite din
padure cultivata, in
instalatie de sine statatoare

motorind Fischer-Tropsch
din gazificarea lesiei negre
integrata in fabrici de
celuloza

benzina Fischer — Tropsch
din gazificarea lesiei negre
integrata 1n fabrici de
celuloza

dimetileter (DME) din
gazificarea lesiei negre
integrata in fabrici de
celuloza

metanol din gazificarea
lesiei negre integrata in
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fabricile de celuloza

partea de MTBE din surse
regenerabile

Egala cu cea din filiera utilizata pentru productia metanolului

Valori implicite detaliate pentru transport si distributie: ,,e,;” conform definitiei din partea

C din prezenta anexd

4 nou

Filiera de productie a
biocombustibililor si a
biolichidelor

Emisii tipice de gaze cu efect
de sera

(gC02¢/MJ)

Emisii implicite de gaze cu
efect de sera

(gC02¢/MJ)

etanol din paie de grau

7,1

7,1

motorind Fischer-Tropsch
din deseuri lemnoase, in
instalatie de sine statatoare

10,3

10,3

motorind Fischer-Tropsch
din deseuri lemnoase
provenite din padure
cultivata, 1n instalatie de
sine statatoare

8,4

8,4

benzind Fischer-Tropsch din
deseuri lemnoase, in
instalatie de sine statatoare

10,3

10,3

benzina Fischer-Tropsch din
deseuri lemnoase provenite
din padure cultivata, in
instalatie de sine statitoare

8,4

8,4

dimetileter (DME) din
deseuri lemnoase in
instalatie de sine statatoare

10,4

10,4

dimetileter (DME) din
deseuri lemnoase provenite
din padure cultivata, in
instalatie de sine statitoare

8,6

8,6

metanol din deseuri
lemnoase, in instalatie de

10,4

10,4
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sine statatoare

metanol din deseuri
lemnoase provenite din
padure cultivata, in
instalatie de sine statitoare

8,6

8,6

motorind Fischer-Tropsch
din gazificarea lesiei negre
integrata in fabrici de
celuloza

7,1

7,7

benzina Fischer-Tropsch din
gazificarea lesiei negre
integrata 1n fabrici de
celuloza

7,9

7,9

DME din gazificarea lesiei
negre integrata in fabrici de
celuloza

7,1

7,7

metanol din gazificarea
lesiei negre integratd in
fabrici de celuloza

7,9

7,9

partea de MTBE din surse
regenerabile

Egala cu cea din filiera utilizatd pentru productia metanolului

WV 2009/28/CE (adaptat)
= nou
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Valori implicite detaliate doar pentru transportul si distributia combustibilului final.
Acestea sunt deja incluse in tabelul ,emisii din transport si distributie e,”, conform
definitiei din partea C din prezenta anexd, insa valorile urmdatoare sunt utile in cazul in
care un operator economic doreste sa declare emisiile reale din transport doar pentru
transportul materiilor prime).

Filiera de productie a
biocombustibililor si a
biolichidelor

Emisii tipice de gaze cu efect
de serd

(6C026/MJ)

Emisii implicite de gaze cu
efect de sera

(8COs¢4/MJ)

etanol din paie de grau

1,6

1,6

motorind Fischer-Tropsch
din deseuri lemnoase, in
instalatie de sine statatoare

1,2

1,2

motorind Fischer-Tropsch
din deseuri lemnoase
provenite din padure
cultivata, 1n instalatie de
sine statatoare

1,2

1,2

benzind Fischer-Tropsch din
deseuri lemnoase, in

1,2

1,2
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instalatie de sine statatoare

benzina Fischer-Tropsch din
deseuri lemnoase provenite
din padure cultivata, in
instalatie de sine statitoare

1,2

1,2

dimetileter (DME) din
deseuri lemnoase, in
instalatie de sine statatoare

2,0

2,0

DME din deseuri lemnoase
provenite din padure
cultivata, 1n instalatie de
sine statatoare

2,0

2,0

metanol din deseuri
lemnoase, in instalatie de
sine statatoare

2,0

2,0

metanol din deseuri
lemnoase provenite din
padure cultivata, in
instalatie de sine statitoare

2,0

2,0

motorind Fischer-Tropsch
din gazificarea lesiei negre
integrata 1n fabrici de
celuloza

2,0

2,0

benzina Fischer-Tropsch din
gazificarea lesiei negre
integrata in fabrici de
celuloza

2,0

2,0

DME din gazificarea lesiei
negre integratd in fabrici de
celuloza

2,0

2,0

metanol din gazificarea
lesiei negre integratd in
fabrici de celuloza

2,0

2,0

partea de MTBE din surse
regenerabile

Egala cu cea din filiera utilizatd pentru productia metanolului
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Total pentru cultivare, prelucrare, transport si distributie

Filiera de productie a
biocombustibililor si a
biolichidelor

Emisii tipice de gaze cu efect
de sera

(gCO2/MJ)

Emisii implicite de gaze cu
efect de sera

(gC02¢/MJ)

etanol din paie de grau

13,7

15,7

motorind Fischer-Tropsch
din deseuri lemnoase, in
instalatie de sine statatoare

13,7

13,7

motorind Fischer-Tropsch
din deseuri lemnoase
provenite din padure
cultivatd, in instalatie de
sine statatoare

20,9

20,9

benzina Fischer-Tropsch din
deseuri lemnoase, in
instalatie de sine statatoare

13,7

13,7

benzind Fischer-Tropsch din
deseuri lemnoase provenite
din padure cultivata, in
instalatie de sine statatoare

20,9

20,9

dimetileter (DME) din
deseuri lemnoase, in
instalatie de sine statatoare

13,5

13,5

dimetileter (DME) din
deseuri lemnoase provenite
din padure cultivata, in
instalatie de sine statatoare

20,0

20,0

metanol din deseuri
lemnoase, in instalatie de
sine statatoare

13,5

13,5

metanol din deseuri
lemnoase provenite din
padure cultivata, in
instalatie de sine statatoare

20,0

20,0

motorind Fischer — Tropsch

10,2

10,2
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din gazificarea lesiei negre
integrata in fabrici de
celuloza

benzind Fischer-Tropsch din
gazificarea lesiei negre
integrata 1n fabrici de
celuloza

10,4

10,4

dimetileter (DME) din
gazificarea lesiei negre
integrata in fabrici de
celuloza

10,2

10,2

metanol din gazificarea
lesiei negre integrata in
fabrici de celuloza

10,4

10,4

partea de MTBE din surse
regenerabile

Egala cu cea din filiera utilizata pentru productia metanolului
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J nou

ANEXA VI

Reguli pentru calcularea impactului asupra formarii gazelor cu efect de sera pentru
combustibilii din biomasa si omologii lor combustibili fosili

A. VALORI TIPICE $I IMPLICITE PENTRU REDUCEREA EMISIILOR DE GAZE CU EFECT DE SERA
PROVENITE DIN COMBUSTIBILI DIN BIOMASA IN CAZUL IN CARE ACESTIA SUNT PRODUSI FARA
EMISII NETE DE CARBON GENERATE DE SCHIMBAREA DESTINATIEI TERENURILOR

ASCHII DE LEMN
Reduceri de emisii tipice Reduceri de emisii
Sistemul de P . | implicite de gaze cu efect
productie a Distanta de de gaze cu efect de sera de seri
combustibililor din | transport
) 5 E ) E )
biomasi Caldurd nergte Caldurd Hetele
electrica electrica
1 - 500 km 93 % 89 % 91 % 87 %
500 - 89 % 84 % 87 % 81 %
2 500 km
Aschii de lemn din
reziduuri forestiere 2500 - 82 % 73 % 78 % 67 %
10 000 km
Peste 67 % 51 % 60 % 41 %
10 000 km
Aschii de lemn din 64 % 46 % 61 % 41 %
specii forestiere cu 2500 -
ciclu de productie 10 000 km
scurt (Eucalyptus)
1-500 km 89 % 83 % 87 % 81 %
Aschii de lemn din 500 — 85 % 78 % &4 % 76 %
specii forestiere cu 2 500 km
ciclu de productie 2500 - 78 % 67 % 74 % 62 %
scurt (plOp - 10 000 km
fertilizat)
Peste 63 % 45 % 57 % 35 %
10 000 km
Aschii de lemn din 1-500 km 91 % 87 % 90 % 85 %
specii forestiere cu 500 - 88 % 82 % 86 % 79 %
ciclu de productie 2 500 km
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scurt (plop - fard |5 5 _ 80 % 70 % 77 % 65 %
fertilizare) 10 000 km
Peste 65 % 48 % 59 % 39 %
10 000 km
1 - 500 km 93 % 89 % 92 % 88 %
500 — 90 % 85 % 88 % 82 %
Aschii de lemn din |__2 500 km
lemn 2500 - 82 % 73 % 79 % 68 %
comercializabil 10 000 km
Peste 67 % 51 % 61 % 42 %
10 000 km
1 -500 km 94 % 92 % 93 % 90 %
500 — 91 % 87 % 90 % 85 %
2 500 km
Aschii de lemn din
0
reziduuri industriale 2500 - 83 % 75 % 80 % 71 %
10 000 km
Peste 69 % 54 % 63 % 44 %
10 000 km
PELETE DE LEMN#*
Red i d isii tibice Reduceri de emisii
Sistemul de educen de ermsn 1p1cv implicite de gaze cu efect
productie a Distanta de de gaze cu efect de sera de sers
combustibililor din | transport
. - : E .
biomasi Caldura | P Caldurd Teiso
electrica electrica
1 -500 km 58 % 37 % 49 % 24 %
500 — 58 % 37 % 49 % 25 %
2 500 km
Brichete
sau pelete | ST | 2500 55 % 34 % 47 % 21 %
de lemn 10 000 km
din Peste 50 % 26 % 40 % 11 %
reziduuri 10 000 km
forestiere
1 -500 km 77 % 66 % 72 % 59 %
Cazul 2a 500 - 77 % 66 % 72 % 59 %
2 500 km
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2500 - 75 % 62 % 70 % 55 %
10 000 km
Peste 69 % 54 % 63 % 45 %
10 000 km
1 -500 km 92 % 88 % 90 % 85 %
500 - 92 % 88 % 90 % 86 %
2 500 km
Cazul3a | 5 500- 90 % 85 % 88 % 81 %
10 000 km
Peste 84 % 76 % 81 % 72 %
10 000 km
Brichete | Cazul 1 2500 - 40 % 11 % 32 % 2%
sau pelete 10 000 km
dqe lemn | u2a|  2500- 56 % 34 % 51 % 27 %
1 spectt 10 000 km
forestiere
cuciclu | Cazul 3a 70 % 55 % 68 % 53 %
de
productie 2 500 -
scurt 10 000 km
(Eucalypt
us)
1 - 500 km 54 % 32 % 46 % 20 %
500 - 52 % 29 % 44 % 16 %
Cazul 1 | 10 000 km
Brichete
Peste 47 % 21 % 37 % 7 %
sau pelete
10 000 km
de lemn
din specii 1 - 500 km 73 % 60 % 69 % 54 %
foresti
gre;zre 500- 10 000 | 71 % 57 % 67 % 50 %
“ de u Cazul 2a km
productie Peste 66 % 49 % 60 % 41 %
scurt 10 000 km
(plop - 1 - 500 km 88 % 82 % 87 % 81 %
fertilizat)
Carl 34 500 - 86 % 79 % 84 % 77 %
4 10 000 km
Peste 80 % 71 % 78 % 67 %
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10 000 km

1 -500 km 56 % 35 % 48 % 23 %
500 - 54 % 32 % 46 % 20 %
Brichete | Cazul 1 | 10000 km
sau pelete Peste 49 % 24 % 40 % 10 %
de lemn 10 000 km
din specii
. 1 -500 km 76 % 64 % 72 % 58 %
forestiere
cu ciclu 500 - 74 % 61 % 69 % 54 %
de Cazul 2a | 10000 km
pmd“ff‘e Peste 68 % 53 % 63 % 45 %
(ST“ 10 000 km
plop -
fard 1 - 500 km 91 % 86 % 90 % 85 %
fertilizare 500 - 89 % 83 % 87 % 81 %
) Cazul 3a | 10 000 km
Peste 83 % 75 % 81 % 71 %
10 000 km
1 - 500 km 57 % 37 % 49 % 24 %
500 - 58 % 37 % 49 % 25 %
2 500 km
Cazul 1 2500 - 55 % 34 9% 47 % 21 %
10 000 km
Peste 50 % 26 % 40 % 11 %
10 000 km
1 -500 km 77 % 66 % 73 % 60 %
L
come:rl?ial 500 - 77 % 66 % 73 % 60 %
2 500 km
izabil
Cazul2a | 5500 - 75 % 63 % 70 % 56 %
10 000 km
Peste 70 % 55 % 64 % 46 %
10 000 km
1 - 500 km 92 % 88 % 91 % 86 %
Cazul 500 - 92 % 88 % 91 % 87 %
3a 2 500 km
2500 - 90 % 85 % 88 % 83 %
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10 000 km
Peste 84 % 77 % 82 % 73 %
10 000 km
1 - 500 km 75 % 62 % 69 % 55 %
500 - 75 % 62 % 70 % 55 %
2 500 km
Cazul 1 2500 - 72 % 59 % 67 % 51 %
10 000 km
Peste 67 % 51 % 61 % 42 %
10 000 km
Brichete 1 - 500 km 87 % 80 % 84 % 76 %
sau pelete 500 - 87 % 80 % 84 % 77 %
de lemn 2 500 km
din
reziduuri | C22412a | 2500 - 85 % 77 % 82 % 73 %
din 10 000 km
industria Peste 79 % 69 % 75 % 63 %
lemnului 10 000 km
1 -500 km 95 % 93 % 94 % 91 %
500 - 95 % 93 % 94 % 92 %
2 500 km
Cazul3a | 5 500- 93 % 90 % 92 % 88 %
10 000 km
Peste 88 % 82 % 85 % 78 %
10 000 km

* Cazul 1 se refera la procesele in care este utilizat un cazan cu gaz natural pentru a

furniza caldura de proces morii de pelete. Energia electrica a morii de pelete este
furnizata de la retea;

Cazul 2a se referd la procesele in care este utilizat un cazan cu aschii de lemn,
alimentat cu aschii uscate in prealabil, pentru a furniza cédldura de proces. Energia
electrica a morii de pelete este furnizata de la retea;

Cazul 3a se refera la procesele in care este utilizatd o instalatie de cogenerare,
alimentatd cu aschii uscate in prealabil, pentru a furniza energie electrica si
caldura morii de pelete.

FILIERE AGRICOLE
Sistemul de Distanta de | Reduceri de emisii tipice Reduceri de emisii
productie a transport de gaze cu efect de sera | implicite de gaze cu efect
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combustibililor din de sera
biomasa Energie Energie
Caldura gie Calduri sle
electrica electrica
1-500 km 95 % 92 % 93 % 90 %
500 - 89 % 83 % 86 % 80 %
Reziduuri agricole 2 500 km
cuo densigate <0,2 2500 - 77 % 66 % 73 % 60 %
t/m* 10 000 km
Peste 57 % 36 % 48 % 23 %
10 000 km
1-500 km 95 % 92 % 93 % 90 %
500 - 93 % 89 % 92 % 87 %
Reziduuri agricole 2 500 km
cuo densgtate >0,2 | 2500- 88 % 82 % 85 % 78 %
t/m** 10 000 km
Peste 78 % 68 % 74 % 61 %
10 000 km
1 -500 km 88 % 82 % 85 % 78 %
500 la 86 % 79 % 83 % 74 %
Pelete din paie 10 000 km
Peste 80 % 70 % 76 % 64 %
10 000 km
500 - 93 % 89 % 91 % 87 %
Brichete rezultate 10 000 km
din prelucrarea
trestiei de zahér Peste 87 % 81 % 85 % 77 %
10 000 km
Faina de samburi de Peste 20 % -18 % 11 % -33 %
palmier 10 000 km
Faina de samburi de
palmier (fara emisii Peste
46 9 209 429 149
de CH4 de la presa 10 000 km % % % /o
de ulei)

* Acest grup de materiale include reziduurile agricole cu o densitate in vrac scazuta si materiale
precum baloturi de paie, pleavd de ovaz, coji de orez si baloturi de resturi rezultate din
prelucrarea trestiei de zahar (listd neexhaustiva)
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** Grupul de reziduuri agricole cu densitate in vrac mai mare include materiale precum stiuleti
de porumb, coji de nuci, coji de seminte de soia, coji de sdmburi de palmier (listd

neexhaustiva).

BIOGAZ PENTRU ENERGIE ELECTRICA*

Sistemul de . . e Reduceri de emisii
) Optiunea Reduceri de emisii tipice | , .
productie a o - implicite de gaze cu efect
biogazn’llui tehnologica de gaze cu efect de sera de seri
Digestat in 146 % 94 %
mediu
Cazul deschis'’
1 Digestat in 246 % 240 %
mediu
A qei12
inchis
Gunoi Digestat in 136 % 85 %
de grajd Cazul | mediu deschis
umed'’
2 Digestat in 227 % 219 %
mediu inchis
Digestat in 142 % 86 %
Cazul | mediu deschis
3 Digestat in 243 % 235 %
mediu inchis
Digestat in 36 % 21 %
Cazul | mediu deschis
Planta
de 1 Digestat in 59 % 53 %
porumb mediu inchis
intreagd Digestat in 34 % 18 %
Cazul | yediu deschis
2
Digestat in 55 % 47 %

-45 gC0O2eq./MJ gunoi de grajd, folosit in digestia anaeroba.

digestiei (a se vedea capitolul 5 pentru mai multe detalii).

sunt incluse in acest proces.
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Valorile pentru productia de biogaz din gunoi de grajd includ emisii negative pentru emisiile reduse ca
urmare a gestionarii gunoiului de grajd. Valoarea esca luatd in considerare este egala cu

Depozitarea in mediu deschis a digestatului duce la emisii suplimentare de metan si N20O. Amploarea
acestor emisii variazd in functie de conditiile ambientale, de tipurile de substraturi si de eficienta

Depozitarea in mediu inchis inseamna ca digestatul care rezulta din procesul de digestie este stocat intr-
un rezervor etans la gaz si ca biogazul suplimentar eliberat in timpul depozitarii se poate recupera

pentru productia de energie electrica suplimentara sau de biometan. Emisiile de gaze cu efect de sera nu

Planta de porumb intreaga trebuie inteleasa ca porumb recoltat ca furaj si insilozat pentru pastrare.
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mediu inchis

Digestat in 28 % 10 %
Cazul | mediu deschis
3 Digestat in 52 % 43 %
mediu inchis
Digestat in 47 % 26 %
Cazul | mediu deschis
1 Digestat in 84 % 78 %
mediu inchis
‘ Digestat in 43 % 21 %
Deseuri Cazul | mediu deschis
biologic
. 2 Digestat in 77 % 68 %
mediu inchis
Digestat in 38 % 14 %
Cazul | mediu deschis
3 Digestat in 76 % 66 %

mediu inchis

* Cazul 1 se refera la filiere in care energia electrica si caldura necesare in acest

proces sunt furnizate chiar de catre motorul instalatiei de cogenerare.

Cazul 2 se refera la filiere in care energia electricd necesara 1n acest proces este
preluatd din retea si caldura de proces este furnizatd chiar de catre motorul
instalatiei de cogenerare. In unele state membre, operatorii nu au dreptul si
solicite subventii pentru productia brutd si cazul 1 reprezintd configuratia cea mai

probabila.

Cazul 3 se refera la filiere in care energia electrica necesard in acest proces este
preluatd din retea si caldura de proces este furnizatd de un cazan cu biogaz.
Aceasta procedurd se aplicd pentru anumite instalatii de cogenerare in care
motorul nu se afld la fata locului si biogazul este vandut (dar nu transformat in

biometan).

BIOGAZ PENTRU ENERGIE ELECTRICA — AMESTECURI DE GUNOI DE GRAJD SI

PORUMB
Sist 1d Red id isii
1S emu. ¢ Optiunea | Reduceri de emisii tipice | .e.ucerl ¢ emisut
productie a o . | implicite de gaze cu efect
. T tehnologica | de gaze cu efect de sera .
biogazului de sera
Gunoi de Digestat in 72 % 45 %
grajd — | Cazul 1 mediu
Porumb deschis
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80 % -
20 %

Digestat in
mediu inchis

120 %

114 %

Cazul 2

Digestat in
mediu
deschis

67 %

40 %

Digestat in
mediu Inchis

111 %

103 %

Cazul 3

Digestat in
mediu
deschis

65 %

35%

Digestat in
mediu Inchis

114 %

106 %

Gunoi de
grajd —
Porumb

70 % -
30 %

Cazul 1

Digestat in
mediu
deschis

60 %

37 %

Digestat in
mediu Inchis

100 %

94 %

Cazul 2

Digestat in
mediu
deschis

57 %

32%

Digestat in
mediu inchis

93 %

85 %

Cazul 3

Digestat in
mediu
deschis

53 %

27 %

Digestat in
mediu inchis

94 %

85 %

Gunoi de
grajd —
Porumb

60 % -
40 %

Cazul 1

Digestat in
mediu
deschis

53 %

32%

Digestat in
mediu inchis

88 %

82 %

Cazul 2

Digestat in
mediu
deschis

50 %

28 %

Digestat in
mediu inchis

82 %

73 %
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Cazul 3

Digestat in 46 % 22%
mediu
deschis
Digestat in 81 % 72 %
mediu inchis

BIOMETAN PENTRU TRANSPORT*

Sistemul de
productie a

Optiuni tehnologice

Reduceri de
emisii tipice
de gaze cu

Reduceri de
emisii implicite
de gaze cu efect

de sera

RO

biometanului
tometanuid efect de sera
Digestat in mediu deschis, fara 117 % 72 %
ardere a efluentilor gazosi
Digestat in mediu deschis, cu 133 % 94 %
Gunoi de grajd ardere a efluentilor gazosi
umed Digestat in mediu inchis, fara 190 % 179 %
ardere a efluentilor gazosi
Digestat in mediu inchis, cu 206 % 202 %
ardere a efluentilor gazosi
Digestat in mediu deschis, fara 35% 17 %
ardere a efluentilor gazosi
Digestat in mediu deschis, cu 51% 39 %
Planti de porumb ardere a efluentilor gazosi
intreaga Digestat in mediu inchis, fara 52% 41 %
ardere a efluentilor gazosi
Digestat in mediu inchis, cu 68 % 63 %
ardere a efluentilor gazosi
Digestat in mediu deschis, fara 43 % 20 %
ardere a efluentilor gazosi
Digestat Tn mediu deschis, cu 59 % 42 %
Deseuri biologice ardere a efluentilor gazosi
Digestat in mediu inchis, fara 70 % 58 %
ardere a efluentilor gazosi
Digestat in mediu inchis, cu 86 % 80 %
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ardere a efluentilor gazosi

* Reducerile legate de biometan de refera doar la biometan comprimat in raport cu omologul
combustibil fosil pentru transport de 94 gCO2 eq./M1J.

BIOMETAN - AMESTECURI DE GUNOI DE GRAJD SI PORUMB#*
) Reduceri de Reduceri de
Sistemul de emisii tipice emisii implicite
productie a Optiuni tehnologice P p
X ’ . ’ de gaze cu de gaze cu efect
biometanului . B
efect de sera de sera
Digestat in mediu deschis, fara 62 % 35%
ardere a efluentilor gazosi'*
) ) Digestat Tn mediu deschis, cu 78 % 57 %
Gunoi de grajd — . .15
ardere a efluentilor gazosi
Porumb . :
20 % - 20 % Digestat in mediu. inchis, @ré 97 % 86 %
ardere a efluentilor gazosi
Digestat in mediu inchis, cu 113 % 108 %
ardere a efluentilor gazosi
Digestat in mediu deschis, fara 53 % 29 %
ardere a efluentilor gazosi
) ) Digestat in mediu deschis, cu 69 % 51%
Gunoi de grajd — : .
ardere a efluentilor gazosi
Porumb : :
70 % - 30 % Digestat in mediu' inchis, fﬁ.ré 83 % 71 %
ardere a efluentilor gazosi
Digestat in mediu inchis, cu 99 % 94 %
ardere a efluentilor gazosi
Digestat in mediu deschis, fara 48 % 25%
ardere a efluentilor gazosi
Gunoi de grajd —
Porumb Digestat in mediu deschis, cu 64 % 48 %
ardere a efluentilor gazosi
60% - 40%
Digestat in mediu inchis, fara 74 % 62 %
ardere a efluentilor gazosi

Aceastd categorie include urmdtoarele categorii de tehnologii pentru transformarea biogazului in
biometan: Absorbtie cu inversiune de presiune (Pressure Swing Adsorption - PSA), Pressure Water
Scrubbing (PWS), Membranes, Cryogenic si Organic Physical Scrubbing (OPS). Aceasta include
emisii de 0,03 MJcps/MJ biometan pentru emisiile de metan in efluentii gazosi.

Aceastd categorie include urmatoarele categorii de tehnologii pentru transformarea biogazului in
biometan: Pressure Water Scrubbing (PWS) atunci cand apa este reciclata, Pressure Swing Adsorption
(PSA), Chemical Scrubbing, Organic Physical Scrubbing (OPS), Membranes and Cryogenic
upgrading. Nu sunt luate In considerare emisiile de metan pentru aceastd categorie (metanul din
efluentii gazosi este ars, daca este cazul).
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Digestat in mediu inchis, cu 90 % 84 %
ardere a efluentilor gazosi

* Reducerile de emisii de gaze cu efect de sera legate de biometan se refera doar la biometan
comprimat 1n raport cu omologul combustibil fosil pentru transport de 94 gCO2 eq./MJ.

B. METODOLOGIE

1. Emisiile de gaze cu efect de serd provenite din productia si utilizarea de combustibili
din biomasa se calculeaza prin formula urmatoare:

(a) Emisiile de gaze cu efect de serd provenite din productia si utilizarea de
combustibili din biomasa Inainte de conversia in energie electricd, incalzire si racire
se calculeaza prin formula urmatoare:

E= Cec T €1 F Cp t e+ Cu - Csca— Cecs - Ceers

unde

E = volumul total al emisiilor rezultate din productia de combustibil Tnainte de
conversia energetica;

e.c = emisiile provenite din extractia sau cultivarea materiilor prime;

e; = emisiile anuale provenite din variatia cantitdtii de carbon provocata de
schimbarea destinatiei terenului;

e, = emisii provenite din prelucrare;
e;q = emisii provenite din transport si distributie;
e, = emisii provenite de la combustibilul utilizat;

esca = reducerea emisiilor prin acumularea carbonului in sol printr-o gestionare
agricola imbunatatita;

eqcs = reducerea emisiilor prin captarea si stocarea geologica a carbonului; si
eq.r = reducerea emisiilor prin captarea si inlocuirea carbonului.

Emisiile rezultate din productia de masini si echipamente nu se iau in considerare.

(b) In cazul codigestiei diferitelor substraturi intr-o instalatic de biogaz, pentru
productia de biogaz sau biometan, valorile tipice si implicite ale emisiilor de gaze cu
efect de sera se calculeaza dupa cum urmeaza:

E= EE‘S'H o

unde

69

RO



E = emisiile de GES per MJ de biogaz sau biometan produs prin codigestia
amestecului stabilit de substraturi

S, = ponderea materiilor prime n in continutul energetic

E, = emisiile In gCO,/MJ pentru filiera n astfel cum se prevede in partea D din
prezentul document*

Py W,
S, = Zi#n En

unde
P, = randamentul energetic [MJ] per kilogram de materie prima folositd umeda n**

W, = factorul de ponderare a substratului n definit dupa cum urmeaza:

S (1—5!9&,‘.)

" Biln 1 -SHy

unde:
I, = contributia anuala la fierbatorul de substrat n [tone de substanta proaspata]

AM, = umiditatea medie anuald a substratului n [kg de apd/kg de substanta
proaspata)]

SM,, = umiditatea standard a substratului n***.

* Pentru gunoiul de grajd utilizat ca substrat, se adauga un bonus de 45 gCO2eq./MJ
de gunoi de grajd (-54 kg CO2eq./t substantd proaspatd) pentru o mai buna
gestionare agricold si a gunoiului de grajd.

** Urmatoarele valori ale lui P, se folosesc pentru calculul valorilor tipice si
implicite:

P(pommb) 47 16 [MJbiogaZ/kg porumb umed @ 65 % umezealé]

P(gUHOi de graj d) 095 0 [MJbiogaz/ kg gunoi de grajd umed @ 90 % umezealé]

P(de§euri biOlOgiCG) 3.41 [MJbiogaZ/kg dseuri biologice umede @ 76 % umezealé]

**% Se utilizeaza urmatoarele valori ale umiditatii standard pentru substratul SMy:
SM(porumb): 0,65 [kg de apa/kg de substanta proaspata]
SM(gunoi de grajd): 0,90 [kg de apd/kg de substantd proaspata]
SM(deseuri biologice): 0,76 [kg de apa/kg de substanta proaspata]
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(c) In cazul codigestiei substraturilor n intr-o instalatie de biogaz, pentru productia
de biogaz sau biometan, valorile efective ale emisiilor de gaze cu efect de sera
provenite de la biogaz si biometan se calculeazd dupa cum urmeaza:

n

E= Z Sn ) (eec,n + €td, feedstock n + €in — esca,n) + €y + €td product + ey —ecs — €y
1

unde

E = volumul total al emisiilor rezultate din productia de biogaz sau biometan Inainte
de conversia energetica;

Sn = ponderea materiilor prime n, in fractiune a intrarii in fierbator
eec, n = emisiile provenite din extractia sau cultivarea materiilor prime n;
€d feedstockn = €misiile provenite din transportul materiilor prime n catre fierbator;

e;, = emisiile anuale provenite din variatia cantititii de carbon provocatd de
schimbarea destinatiei terenului, pentru materiile prime n;

esca = reduceri de emisii datorate unei gestiuni agricole imbunatatite a materiilor
prime n*;

e, = emisii provenite din prelucrare;
€1d product = €Misil provenite din transportul si distributia de biogaz si/sau biometan;

e, = emisiile produse de combustibilul folosit, si anume gaze cu efect de serd emise
pe parcursul procesului de ardere;

eqcs = reducerea emisiilor prin captarea si stocarea geologica a carbonului; si

ec.r = reducerea emisiilor prin captarea si inlocuirea carbonului.

* Pentru e, se atribuie un bonus de 45 gCOyeq / MJ de gunoi de grajd pentru o mai
buna gestionare agricola si a gunoiului de grajd in cazul in care gunoiul de grajd
este utilizat ca substrat pentru productia de biogaz si biometan.

(d) Emisiile de gaze cu efect de serd provenite din utilizarea de combustibili din
biomasa pentru producerea energiei electrice, a incalzirii si a racirii, inclusiv
conversia energiei in energie electrica si/sau Incdlzire sau racire se calculeaza dupa
cum urmeaza:

(1) Pentru instalatiile energetice care produc numai energie termica:

E

EC,=—

un

(i1) Pentru instalatiile energetice care produc numai energie electrica:

E
EC,=—

77e1

unde
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EC e = totalul emisiilor de gaze cu efect de sera rezultate din produsul
energetic final.

E = totalul emisiilor de gaze cu efect de serd ale combustibilului 1nainte de
conversia finala.

ne = randamentul electric, definit ca rezultat al impartirii productiei anuale de
energie electrica la intrarea anuald de combustibil pe baza continutului sau
energetic.

Nh = randamentul termic, definit ca rezultat al impartirii productiei anuale
de energie termicd utild la intrarea anuald de combustibil pe baza continutului
sau energetic.

(iii) pentru energia electrica sau mecanica produsad de instalatiile energetice care
produc energie termica utild pe 1angd energie electrica si/sau energie mecanica:

EC :i[ Cel '7761 J
el
Nu\Cy s+ C,-n,

(iv) pentru energia termica utild produsd de instalatiile energetice care produc
energie termica pe 1anga energie electrica si/sau energie mecanica:

EC :ﬁ( €, J
h
M\ Cyny+ C,om,

unde:

EC}, ;= totalul emisiilor de gaze cu efect de serd rezultate din produsul energetic
final.

E = totalul emisiilor de gaze cu efect de serd ale combustibilului inainte de
conversia finala.

ne = randamentul electric, definit ca rezultat al impartirii productiei anuale de
energie electrica la energia de intrare anuald pe baza continutului sdu energetic.

n» = randamentul termic, definit ca rezultat al impartirii productiei anuale de
energie termica utild la energia de intrare anuald pe baza continutului sdu
energetic.

C.;= fractiunea exergetica din energia electrica si/sau energia mecanica, stabilitd
la 100 % (Ce = 1).

C, = randamentul ciclului Carnot (fractiunea exergeticd din cadrul energiei
termice utile).

Randamentul ciclului Carnot, C;, pentru energia termica utila la diferite

temperaturi, este definit dupa cum urmeaza:

C _L=1
h Th

unde:

T, = temperatura, masurata ca temperaturd absoluta (in grade Kelvin), a energiei
termice utile la punctul de furnizare.
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2.

Ty = temperatura mediului ambiant, stabilitd la 273,15 grade Kelvin
(echivalent cu 0 °C)

Alternativ, pentru 73, < 150 °C (423,15 grade Kelvin), Cj, poate fi definit dupa
cum urmeaza:

Ch = randamentul ciclului Carnot pentru energia termica la 150 °C
(423,15 grade Kelvin), ceea ce inseamna: 0,3546

In scopul acestui calcul, se aplicad urmatoarele definitii:

(1) ,,cogenerare” inseamnd producerea simultana, in acelasi proces, a energiei
termice si a energiei electrice si/sau a energiei mecanice;

(i) ,.energie termica utild” inseamnd energia termicd produsd In vederea
satisfacerii unei cereri justificate din punct de vedere economic de energie
termicd pentru incalzire si racire;

(iii) ,,cerere justificatd din punct de vedere economic” inseamna cererea care nu
depaseste necesarul de incalzire sau racire si care altfel ar putea fi satisfacuta in
conditiile pietei.

Emisiile de gaze cu efect de sera provenite de la combustibilii din biomasa se exprima

dupa cum urmeaza:

(a) emisiile de gaze cu efect de serd provenite de la combustibilii din biomasa, E,
se exprima in grame de echivalent CO, per MJ de combustibil, gCO2.q/MJ.

(b) emisiile de gaze cu efect de sera provenite de la incalzire sau energie electrica
produsa pe baza de combustibili din biomasa, EC, se exprima in grame de echivalent
CO, per MJ de produs energetic final (energie termicd sau energie electricd),
gCOZeq/MJ .

In cazul in care Incélzirea si racirea sunt cogenerate cu energie electricd, emisiile se
aloca intre energia electrica si cea termica [astfel cum sunt prevazute la punctul 1
litera (d)], indiferent dacd energia termica este utilizatd pentru incélzire sau pentru
racire .

In cazul in care emisiile de gaze cu efect de serd provenite din extractia sau
cultivarea de materii prime e.. sunt exprimate in gCOeq/tona de substanta uscata de
materii prime, conversia in grame de echivalent CO, per MJ de combustibil,
gCO,/MJ, se calculeaza dupd cum urmeaza:

g L0y 8q
g F usly m]
B B
8, fesdstock Ef—j;fﬁ}

- MJ fasdstack |
LiT, [i‘ dry feedstock,
= Fusl feedstack factor, * Allocation factor fuel,

unde

Caldura sau céldura reziduala este utilizatd pentru producerea de racire (aer racit sau apa racitd) prin
intermediul unor racitoare cu absorbtie. Prin urmare, este necesar sd se calculeze numai emisiile
asociate cu energia termicd produsd per MJ de energie termicd, indiferent daca utilizarea finald a
energiei termice este Incalzirea sau racirea prin intermediul unor racitoare cu absorbtie.
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E e L
Allocatiern factor fusl_ = nergy i fue :|

Energy fuel + Energy in co — praoducts

Fusel feedsteck factor,
= [Ratlo of M[ feedstock requirsd te make 1 M] Fuel]

Emisiile pe tond de substantd uscatda de materii prime se calculeazd dupa cum

urmeaza:
- Ea"‘
.‘fcgﬂ"—"ff] a, Faadstack, [Et—‘ﬂ]
e, feadstack,_ = melds
E iy ] (1 — meirture contant)
3. Reducerile de emisii de gaze cu efect de sera provenite de la combustibilii din biomasa

se calculeaza dupa cum urmeaza:

(a) reduceri ale emisiilor de gaze cu efect de serd provenite de la combustibilii din
biomasa utilizati in transporturi:

REDUCERE = (EF(I) - EB([)/EF (l‘)
unde
E() = emisiile totale provenite de la biocombustibil sau biolichid; si

Erq = emistile totale provenite de la omologul combustibil fosil pentru transport

(b) reducerile emisiilor de gaze cu efect de sera datorate producerii de Incélzire si
racire si de energie electrici pe bazd de combustibili din biomasa, dupd cum
urmeaza:

REDUCERE = (ECrpgc.eyy— ECpngc,en)/ECF héc,el)
unde
ECpp&cep= volumul total de emisii rezultate din energia termica sau electricad,

ECrpg&cen = emisiile totale provenite de la omologul combustibil fosil pentru energie
termica utila si/sau energie electrica.

4. Gazele cu efect de sera luate in considerare in sensul punctului 1 sunt CO,, N,O si
CH,. Pentru calcularea echivalentei n CO,, aceste gaze se evalueaza dupa cum urmeaza:

COx: 1

N>O: 298

CHy: 25
5. Emisiile provenite din extractia, recoltarea sau cultivarea de materii prime, €, includ

emisii provenite din Insasi procesul de extractie, recoltare sau cultivare; din colectarea,
uscarea si depozitarea de materii prime; din deseuri si scurgeri; precum si din producerea de
substante sau produse chimice utilizate in procesul de extractie sau de cultivare. Se exclude
captarea de CO, in cadrul cultivarii de materii prime. Se pot obtine estimari ale emisiilor
rezultate din cultivarea biomasei agricole pe baza mediilor regionale pentru emisiile provenite
din cultivare incluse in rapoartele mentionate la articolul 28 alineatul (4) din prezenta
directiva, precum si din informatii cu privire la valorile implicite detaliate privind emisiile
provenite din cultivare incluse in prezenta anexa, ca alternativa la utilizarea valorilor efective.
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In absenta unor informatii relevante in rapoartele mentionate anterior, este permis sa se
calculeze valori medii bazate pe practici agricole locale, de exemplu pe baza unor date
provenite de la un grup de exploatatii, ca alternativa la utilizarea valorilor efective.

Se pot obtine estimari ale emisiilor provenite din activitatea de cultivare si de recoltare
a biomasei forestiere prin utilizarea valorilor medii pentru emisiile provenite din cultivare si
recoltare calculate pentru zone geografice la nivel national, ca alternativd la utilizarea
valorilor efective.

6. Pentru scopurile calculului mentionat la punctul 3, reducerea emisiilor provenite din
imbunatatirea gestiondrii in agriculturd, cum ar fi reducerea sau eliminarea cultivarii solului,
imbundtétirea sistemului de rotatie, utilizarea culturilor de protectie, inclusiv gestionarea
culturilor, precum si utilizarea unui ameliorator organic de soluri (de exemplu compost,
digestat fermentat din gunoi de grajd), trebuie luata in considerare doar in cazul in care sunt
furnizate dovezi solide si verificabile cu privire la cresterea cantitatii de carbon din sol sau
dacd se poate presupune in mod rezonabil cd aceasta a crescut 1n perioada in care materiile
prime respective au fost cultivate, tinand seama, in acelasi timp, de emisiile existente acolo
unde astfel de practici presupun utilizarea la scara mare de ingragaminte si erbicide.

7. Emisiile anuale rezultate din variatiile stocurilor de carbon provocate de schimbarea
destinatiei terenurilor, el, se calculeaza prin distribuirea In mod egal a emisiilor totale pe o
perioada de 20 de ani. La calcularea emisiilor respective se aplica formula urmatoare:

e1=(CSr— CS4) x 3,664 x 1/20 x 1/P—eg,(*")
unde

e; =emisiile anuale de gaze cu efect de serd rezultate din variatia stocului de carbon
provocatd de schimbarea destinatiei terenurilor [masuratd ca masa (grame) de
echivalent CO; per unitate energeticd produsa pe baza de combustibil din biomasad].
,,Lerenuri cultivate” (18) si ,terenuri cu culturd perend” (19) sunt considerate ca o
singurd destinatie a terenurilor;

CSr = stocul de carbon per unitate de suprafata asociat destinatiei de referinta a
terenurilor [masurat ca masd (tone) de carbon per unitate de suprafatd, cuprinzand
atat solul, cat si vegetatia]. Destinatia de referinta a terenurilor reprezintd destinatia
terenurilor in ianuarie 2008 sau cu 20 de ani Tnainte de obtinerea materiei prime, data
cea mai recenta fiind luata in considerare;

CS4 = stocul de carbon per unitate de suprafatd asociat destinatiei de referintd
efective a terenurilor [masurat ca masa (tone) de carbon per unitate de suprafata,
cuprinzand atat solul, cat si vegetatia]. In cazurile in care stocul de carbon se
acumuleazd pe o perioadd mai mare de un an, valoarea atribuitd CS, este stocul
estimat per unitate de suprafatd dupd 20 de ani sau atunci cand cultura ajunge la
maturitate, In functie de care dintre momente survine primul; si

P = productivitatea culturii (masuratd ca energie produsa de combustibilii din
biomasa per unitate de suprafata per an).

e p = bonus de 29 gCO,.(/MJ de combustibil din biomasa, daca biomasa este obtinuta
din teren degradat reabilitat, in conditiile prevazute la punctul 8.

Coeficientul obtinut prin Impartireca masei moleculare a CO, (44,010 g/mol) la masa moleculard a
carbonului (12,011 g/mol) este de 3,664.

,,Terenuri cultivate” astfel cum sunt definite de IPCC.

Culturile perene inseamna culturi multianuale a caror tulpind nu este, in general, recoltatd anual, cum
este cazul crangurilor cu rotatie rapida si al palmierilor de ulei.
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8. Bonusul de 29 g CO,.(/MJ se atribuie daca existd elemente care sa ateste ca terenul in
chestiune:

(a) nu era folosit pentru activitati agricole in ianuarie 2008; si

(b) este teren sever degradat, inclusiv terenurile exploatate in trecut in scopuri
agricole.

Bonusul de 29 g CO,.¢/MIJ se aplica pentru o perioada de pana la 20 ani, incepand cu
data transformadrii terenurilor in exploatatii agricole, cu conditia asigurdrii unei
cresteri regulate a stocului de carbon, precum si a unei reduceri semnificative a
eroziunii, in cazul terenurilor din categoria (b).

9. »leren sever degradat” inseamnd un teren care, pe o perioadd importantda de timp, a
fost fie salinizat intr-o proportie importantd, fie a prezentat un continut in materii organice
deosebit de scazut si care a fost grav erodat.

10. In conformitate cu partea C punctul 10 din anexa V la prezenta directiva, orientirile
pentru calcularea stocurilor de carbon din sol*® adoptate in legatura cu respectiva directiva, pe
baza Orientarilor [IPCC din 2006 pentru inventarele nationale privind gazele cu efect de sera
— volumul 4 si in conformitate cu Regulamentul (UE) nr. 525/2013*' si cu Regulamentul
(INTRODUCETI NUMARUL DUPA ADOPTARE?™) serveste ca bazi pentru calcularea
stocurilor de carbon din sol.

11.  Emisiile rezultate in urma prelucrarii, e,, includ emisii provenite din insusi procesul de
prelucrare; din deseuri si scurgeri; precum si din producerea de substante chimice sau produse
utilizate in procesul de prelucrare.

La calculul consumului de energie electricd care nu se produce in instalatia de
productie a combustibilului din biomasa gazoasa, se considerd ca intensitatea emisiilor de
gaze cu efect de serd care caracterizeaza producerea si distributia energiei electrice respective
este egald cu intensitatea medie a emisiilor la producerea si distributia de energie electrica
intr-o regiune definitd. Ca o exceptie de la aceastd reguld, producatorii pot utiliza o valoare
medie pentru a calcula energia electrica produsa de o instalatie individuald de producere a
energiei electrice, In cazul in care instalatia nu este conectata la reteaua de energie electrica.

La calculul consumului de energie electrici care nu se produce in instalatia de
productie a combustibilului din biomasa solida, se considera ca intensitatea emisiilor de gaze
cu efect de serd care caracterizeaza producerea si distributia energiei electrice respective este
egala cu omologul combustibil fosil ECF(el) definit la punctul 19 din prezenta anexa. Ca o
exceptie de la aceasta reguld, producatorii pot utiliza o valoare medie pentru a calcula energia
electrica produsa de o instalatie individuald de producere a energiei electrice, in cazul in care
instalatia nu este conectati la reteaua de energie electrica™.

20 Decizia 2010/335/UE a Comisiei din 10 iunie 2010 privind orientarile pentru calcularea stocurilor de carbon din sol in sensul

anexei V la Directiva 2009/28/CE, JO L 151, 17.6.2010.

Regulamentul (UE) nr. 525/2013 al Parlamentului European si al Consiliului din 21 mai 2013 privind un mecanism de
monitorizare si de raportare a emisiilor de gaze cu efect de serd, precum si de raportare, la nivel national si al Uniunii, a altor
informatii relevante pentru schimbarile climatice si de abrogare a Deciziei nr. 280/2004/CE, JO L 165/13, 18.6.2013.
Regulamentul Parlamentului European si al Consiliului (INTRODUCETI DATA INTRARII iN VIGOARE A ACESTUI
REGULAMENT) cu privire la includerea emisiilor de gaze cu efect de sera si a absorbtiilor rezultate din exploatarea terenurilor,
schimbarea destinatiei terenurilor si silvicultura in cadrul de politici privind clima si energia pentru 2030 si de modificare a
Regulamentului (UE) nr. 525/2013 al Parlamentului European si al Consiliului privind un mecanism de monitorizare si de
raportare a emisiilor de gaze cu efect de serd, precum si de raportare, la nivel national si al Uniunii, a altor informatii relevante
pentru schimbarile climatice.

21

22

23 - . - s . . P s A e . .. A .
Filierele de biomasa solidd consuma si produc aceleasi marfuri in diferite etape ale lantului de aprovizionare. Utilizand valori

diferite pentru alimentarea cu energie electrica a instalatiilor de productie de biomasa solidd si omologul combustibil fosil, s-ar
atribui acestor filiere reduceri artificiale ale emisiilor de gaze cu efect de sera.
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Emisiile rezultate in urma prelucrarii includ emisii provenite din uscarea produselor si
materialelor intermediare, atunci cand este relevant.

12. Emisiile provenite din transport si distributie, e,,, includ emisii rezultate din transportul de materii prime
si materiale semifinite si din stocarea si distributia de materiale finite. Emisiile provenite din transport si
distributie care sunt luate in considerare in temeiul punctului 5 nu sunt acoperite de prezentul punct.

13. Emisiile de CO, provenite de la combustibilul utilizat, e, se considerd ca avand
valoarea zero pentru combustibilii din biomasa. Emisiile de alte gaze cu efect de serd decat
CO; (CH4 si N,O) provenite de la combustibilul utilizat se includ in factorul e, .

14. Reducerea emisiilor prin captarea si stocarea geologica a carbonului, e., care nu au
fost deja luate In calcul pentru e, se limiteaza la emisiile evitate prin captarea si stocarea de
CO; emis in legatura directa cu extractia, transportul, prelucrarea si distributia combustibilului
din biomasd dacd este stocat in conformitate cu Directiva 2009/31/CE privind stocarea
geologica a dioxidului de carbon .

15.  Reducerea emisiilor prin captarea si inlocuirea carbonului, e, este direct legata de
productia de combustibili din biomasa carora li se datoreaza si se limiteaza la emisiile evitate
prin captarea de CO; al cérui carbon provine din biomasa si care se utilizeaza la inlocuirea
CO, de origine fosila utilizat in sectorul energetic sau al transporturilor.

16. In cazul in care o unitate de cogenerare — care furnizeazi energie termicd si/sau
energie electrica unui proces de productie a combustibililor din biomasa pentru care se
calculeazd emisiile— produce un surplus de energie electricd si/sau de energie termica utila,
emisiile de gaze cu efect de serd se Impart intre energia electrica si energia termica utild
conform temperaturii agentului termic (care reflectd utilitatea energiei termice). Factorul de
alocare, numit randamentul ciclului Carnot, Cy, se calculeazd dupa cum urmeaza pentru
energia termica utila la diferite temperaturi:
¢ =il
o
R
unde

Ty = temperatura, masuratd ca temperaturd absolutd (in grade Kelvin), a energiei
termice utile la punctul de furnizare.

Ty = temperatura mediului ambiant, stabilitd la 273,15 grade Kelvin (echivalent cu
0°C)

Alternativ, pentru Ty, < 150 °C (423,15 grade Kelvin), Cy, poate fi definit dupa cum
urmeaza:

Ch = randamentul ciclului Carnot pentru energia termica la 150 °C (423,15 grade
Kelvin), ceea ce inseamna: 0,3546

In scopul acestui calcul, trebuie sa se utilizeze randamentele efective, definite ca
productia anuala de energie mecanicd, energie electrica si energie termica Tmpartita
la energia de intrare anuala.

In scopul acestui calcul, se aplicd urméatoarele definitii:

(a) ,cogenerare” Inseamnd producerea simultana, in acelasi proces, a energiei
termice si a energiei electrice si/sau a energiei mecanice;

(b) ,energie termicd utila” Inseamnd energia termicd produsd in vederea
satisfacerii unei cereri justificate din punct de vedere economic de energie termica,
pentru incalzire sau racire;
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(c) ,cerere justificatd din punct de vedere economic” inseamnd cererea care nu
depaseste necesarul de incdlzire sau racire si care altfel ar putea fi satisfacutd in
conditiile pietei.

17. In cazul in care, printr-un proces de productic a combustibilului din biomasi, se
obtine, in combinatie, combustibilul pentru care se calculeazd emisiile si unul sau mai multe
alte produse (,,coproduse”), emisiile de gaze cu efect de serd se impart intre combustibil sau
produsul sau intermediar si coproduse, proportional cu continutul lor energetic (determinat de
puterea calorificd inferioara in cazul unor coproduse altele decat energia electrica si termica).
Intensitatea gazelor cu efect de serd generate de surplusul de energie electrica sau de energie
termicd utild este aceeasi cu intensitatea gazelor cu efect de serd generate de energia electrica
sau termica livrata procesului de productie a combustibilului din biomasa si se determind prin
calcularea intensitatii gazelor cu efect de serd la toate intrarile si emisiile, inclusiv emisiile
provenite de la materiile prime si emisiile de CH4 si N>O, catre si dinspre unitatea de
cogenerare, cazane sau alte aparate care furnizeazd energie termica sau electricd pentru
procesul de productie a combustibililor din biomasa. In cazul cogeneririi de energie electrica
si termica, calculul se efectueaza in conformitate cu punctul 16.

18.  Pentru calculele mentionate la punctul 17, emisiile care trebuie impartite sunt e.. + ¢;
+ exq T acele fractii ale ey, e, e $1 e care au loc pana la faza in care se produce un
coprodus, inclusiv faza respectivi. In cazul in care s-a alocat orice valoare coproduselor intr-o
etapd de prelucrare anterioard din ciclul de viata, fractia din emisiile atribuite produsului
combustibil intermediar in ultima etapa a prelucrarii respective se utilizeaza in acest scop in
locul valorii totale a emisiilor.

In cazul biogazului si al biometanului, toate coprodusele care nu se incadreazi in
domeniul de aplicare a punctului 7 se iau in considerare In sensul acestui calcul. Nu se aloca
emisii pentru deseuri si reziduuri. In scopul calculului respectiv, se atribuie un continut
energetic egal cu zero coproduselor cu un continut energetic negativ.

Deseurile si reziduurile, inclusiv coroanele si crengile arborilor, paiele, pielitele,
stiuletii si cojile de nuci, precum si reziduurile provenite din prelucrare, inclusiv glicerina
bruta (glicerind care nu este rafinatd) si reziduurile rezultate din prelucrarea trestiei de zahdr,
au o valoare a emisiilor de gaze cu efect de sera egala cu zero in decursul ciclului lor de viata
pana in momentul procesului de colectare a acestora, indiferent dacd sunt prelucrate in
produse intermediare inainte de a fi transformate in produsul final.

In cazul combustibililor din biomasa produsi in rafinirii, altele decat combinatiile de
instalatii de prelucrare cu cazane sau unitati de cogenerare care furnizeazd energie termica
si/sau energie electricd instalatiei de prelucrare, unitatea de analizd in scopurile calculului
mentionat la punctul 17 este rafinaria.

19. In cazul combustibililor din biomasi utilizati la producerea de energie electrici, pentru
calculul mentionat la punctul 3, omologul combustibil fosil ECrqy este 183 gCO2./MJ de
energie electrica.

In cazul combustibililor din biomasi utilizati la producerea de energie termica utila, de
incélzire si/sau de racire, pentru calculul mentionat la punctul 3, omologul combustibil fosil
ECrg este 80 gCO,eq/MJ de energie termica.

In cazul combustibililor din biomasa utilizati la producerea de energie termica utila,
in cazul careia se poate demonstra o inlocuire fizicd directd a carbunelui, pentru
calculul mentionat la punctul 3, omologul combustibil fosil ECrgpy este 124
gCO,/MJ de energie termica.
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In cazul combustibililor din biomasa utilizati pe post de combustibili pentru transport,
pentru calculul mentionat la punctul 3, omologul combustibil fosil ECry) este 94 gCOzq/MJ
de energie electrica.
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C. VALORI IMPLICITE DETALIATE PENTRU COMBUSTIBILII DIN BIOMASA

Brichete sau pelete de lemn

Emisii tipice de gaze cu efect de sera Emisii implicite de gaze cu efect de sera
(gC0O2eq./MJ) (gC0O2eq/MJ)
Sistemu! de Alte emisii Alte emisii
productie a Distanta de decat cele decat cele
combustibilil ’ de CO de CO
din transport Prelucrar © M e
(.)r 5 Cultivare Transport | provenite de | Cultivare Prelucrare Transport | provenite de
biomasa ¢ Ia la
combustibil combustibil
ul utilizat ul utilizat
1 - 500 km 0,0 1,6 3,0 0,4 0,0 1,9 3,6 0,5
Aschii de
. 500 — 2 500 km 0,0 1,6 52 0,4 0,0 1,9 6,2 0,5
lemn din
reziduuri | 5 55010000 km | 0,0 1,6 10,5 0,4 0,0 1,9 12,6 0,5
forestiere
Peste 10000 km | 0,0 1,6 20,5 0,4 0,0 1,9 24,6 0,5
Aschii de 13,1 0,0 11,0 0,4 13,1 0,0 13,2 0,5
lemn din
speci 2 500 — 10 000 km
forestiere cu
ciclu de
productie
RO 80
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scurt
(Eucalyptus)
Aschii de 1-500 km 3,9 0,0 3,5 0,4 3,9 0,0 472 0,5
lemn din
specii 500 — 2 500 km 3.9 0,0 5,6 0,4 39 0,0 6,8 0,5
forestiere cu
} 2500-10000km |3,9 0,0 11,0 0,4 3,9 0,0 13,2 0,5
ciclu de

productie 3.9 0,0 21,0 0,4 3,9 0,0 25,2 0,5

scurt (plop - Peste 10 000 km

fertilizat)

Aschii de 1 -500 km 2,2 0,0 3,5 0,4 2,2 0,0 4,2 0,5

lemn din

specii 500 — 2 500 km 2,2 0,0 5,6 0,4 2,2 0,0 6,8 0,5
forestiere cu
} 2500-10000km |2,2 0,0 11,0 0,4 2,2 0,0 13,2 0,5
ciclu de
productie 2.2 0,0 21,0 0,4 2,2 0,0 252 0,5
scurt (plop -
fard Peste 10 000 km

fertilizare)

Aschii de 1-500 km 1,1 0,3 3,0 0,4 1,1 0,4 3,6 0,5
femn din lemn | 550 5 500 4m | 1,1 0,3 5,2 0.4 L1 0.4 6.2 0>
comercializabi

1 2500-10000km | 1,1 0,3 10,5 0,4 1,1 0,4 12,6 0,5

RO
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Peste 10 000 km 1,1 0,3 20,5 0,4 1,1 0,4 24,6 0,5
1-500 km 0,0 0,3 3,0 0,4 0,0 0,4 3,6 0,5
Aschii de
lemn din 500 — 2 500 km 0,0 0,3 5,2 0,4 0,0 0,4 6,2 0,5
reziduuri din
industria 2500-10000km | 0,0 0,3 10,5 0,4 0,0 0,4 12,6 0,5
lemnului
Peste 10 000 km 0,0 0,3 20,5 0,4 0,0 0,4 24,6 0,5

Brichete sau pelete de lemn

Sistemul de
productie a

Distanta d Emisii implicite d fect d a
combustibil istanta ce Emisii tipice de gaze cu efect de sera (gCO2eq./MJ) TSI tmpriette Ce gaze tu efect de sera
i . transport (gCO2eq./MJ)
ilor din
biomasa
Alte emisii decat Alte emisii decat
T t & cele de CO, Cult T & cele de CO,
Cultivare Prelucrare r?nspo ) provenite de la w Prelucrare r?ms‘po . provenite de la
distributie combustibilul vare distributie combustibilul
utilizat utilizat
Brichete sau 1 -500 km 0,0 25,8 2,9 0,3 0,0 30,9 3,5 0,3
pelete de
lemn din 500 - 2 500 km 0,0 25,8 2,8 0,3 0,0 30,9 3.3 0,3
reziduuri
forestiere | 2 500 - 10 000 km 0,0 25,8 4,3 0,3 0,0 30,9 5,2 0,3
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(cazul 1)

RO

Peste 10 000 km 0,0 25,8 7,9 0,3 0,0 30,9 9,5 0,3
Brichete sau 1 -500 km 0,0 12,5 3,0 0,3 0,0 15,0 3,6 0,3
pelete de 500 - 2 500 km 0.0 12,5 2.9 0.3 0.0 15,0 3.5 0.3
lemn din i ’
reziduuri |5 50010 000 km 0.0 12,5 4.4 0,3 0.0 15,0 53 0,3
forestiere
(cazul 2a) | pegte 10 000 km 0,0 12,5 8,1 0,3 0,0 15,0 9,8 0,3
Brichete sau 1 -500 km 0,0 2,4 3,0 0,3 0,0 2,8 3,6. 0,3
elete de
peiete ¢ 500 - 2500 km 0.0 2,4 2,9 0.3 0.0 2,8 3,5 0.3
lemn din
reziduuri |5 500 19 000 km 0,0 2.4 4.4 0.3 0,0 2.8 5.3 0.3
forestiere
(cazul32) | Ppegte 10 000 km 0,0 2,4 8,2 0.3 0,0 2.8 9.8 0.3
Brichete de 11,7 24,5 4,3 11,7 294 5,2
lemn din
specii
forestiere cu
ciclude | 2500- 10000 km 0,3 0,3
productie
scurt
(Eucalyptus
- cazul 1)
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Brichete de
lemn din
specii
forestiere cu
ciclu de
productie
scurt

(Eucalyptus
- cazul 2a)

2500 - 10 000 km

14,9

10,6

4.4

0,3

14,9

12,7

5,3

0,3

Brichete de
lemn din
specii
forestiere cu
ciclu de
productie
scurt

(Eucalyptus
- cazul 3a)

2500 - 10 000 km

15,5

0,3

4.4

0,3

15,5

0,4

5.3

0,3

Brichete de
lemn din
specii
forestiere cu
ciclu de
productie
scurt

1 -500 km

3,4

24,5

2,9

0,3

3,4

294

3,5

0,3

500 - 10 000 km

34

24,5

4,3

0,3

34

294

5,2

0,3

Peste 10 000 km

3.4

24,5

7,9

0,3

3.4

294

9,5

0,3

RO

84

RO



(Plop -
fertilizat -
cazul 1)

Brichete de
lemn din
specii
forestiere cu
ciclu de
productie
scurt

(Plop -
fertilizat -
cazul 2a)

1 -500 km

4.4

10,6

3,0

0,3

4.4

12,7

3,6

0,3

500 - 10 000 km

4.4

10,6

4.4

0,3

4.4

12,7

5.3

0,3

Peste 10 000 km

4,4

10,6

8,1

0,3

4,4

12,7

9,8

0,3

Brichete de
lemn din
specii
forestiere cu
ciclu de
productie
scurt

(Plop -
fertilizat -
cazul 3a)

1 - 500 km

4,6

0,3

3,0

0,3

4,6

0,4

3,6

0,3

500 - 10 000 km

4,6

0,3

4.4

0,3

4,6

0,4

53

0,3

Peste 10 000 km

4,6

0,3

8,2

0,3

4,6

0,4

9,8

0,3

Brichete de

1 -500 km

2,0

24,5

2,9

0,3

2,0

294

3,5

0,3

RO
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lemn din
specii
forestiere cu
ciclu de
productie
scurt

(Plop - fara
fertilizare —
cazul 1)

500 - 2 500 km

2,0

24,5

4,3

0,3

2,0

294

5,2

0,3

2500 - 10 000 km

2,0

24,5

7,9

0,3

2,0

294

9,5

0,3

Brichete de
lemn din
specii
forestiere cu
ciclu de
productie
scurt

(Plop - fara
fertilizare —
cazul 2a)

1 -500 km

2,5

10,6

3,0

0,3

2,5

12,7

3,6

0,3

500 - 10 000 km

2,5

10,6

4.4

0,3

2,5

12,7

5,3

0,3

Peste 10 000 km

2,5

10,6

8,1

0,3

2,5

12,7

9,8

0,3

Brichete de
lemn din
specii
forestiere cu
ciclu de
productie
scurt

1 - 500 km

2,6

0,3

3,0

0,3

2,6

0,4

3,6

0,3

500 - 10 000 km

2,6

0,3

4.4

0,3

2,6

0,4

5.3

0,3

Peste 10 000 km

2,6

0,3

8,2

0,3

2,6

0,4

9,8

0,3
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(plop —
fara
fertilizare —
cazul 3a)
1 - 500 km 1,1 248 2,9 0,3 1,1 29,8 3,5 0,3
Brichete sau
pelete de lemn | 500 -2 500 km 1,1 24,8 2,8 0,3 L1 29,8 33 0,3
din lemn
2500 - 1,1 29,8 5,2
. g . 0,3 B s s 0’3
comercializabi 10 000 km 1,1 24,8 4,3
1 (cazul 1)
Peste 10 000 km 1,1 24,8 7.9 0,3 1,1 29,8 9,5 0,3
1 - 500 km 1,4 11,0 3,0 0,3 1,4 13,2 3,6 0,3
Brichete sau
pelete de lemn | 500 - 25 00 km 1,4 11,0 2,9 0,3 1.4 13,2 35 0,3
din lemn
2 500 - 1,4 13,2 5,3
C e 1.4 11 4.4 0,3 ) 5 ) 0,3
comercializabi 10 000 km s ,0 s
1 (cazul 2a)
Peste 10 000 km 1,4 11,0 8,1 0,3 1,4 13,2 9,8 0,3
Brichete sau 1- 500 km 1,4 0,8 3,0 073 1’4 059 356 0,3
pelete de lemn
din lemn 500 - 2 500 km 1,4 0,8 2,9 0.3 1,4 0,9 3,5 0,3
comercializabi
2500 - 1,4 0,9 5,3
1 (cazul 3a) 10 000 km 1,4 0,8 4.4 0,3 03
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Peste 10 000 km 1,4 0,8 8.2 0,3 1,4 0,9 9,8 0,3
, 1 - 500 km 0,0 14,3 2,8 0,3 0,0 17,2 3,3 0,3
Brichete sau
pelete de lemn | 500 _ 3 500 km 0,0 14,3 2,7 0.3 0,0 17,2 3,2 0.3
din reziduuri
din industria 2500 - 17,2 5,0
0,0 14,3 472 0,3 0,0 ’ ’ 0,3
lemnului 10 000 km
cazul 1
( ) Peste 10 000 km 0,0 14,3 7,7 0,3 0,0 17,2 9,2 0,3
, 1 - 500 km 0,0 6,0 2.8 0,3 0,0 72 3.4 0,3
Brichete sau
pelete de lemn | 500132500 km | 0,0 6,0 2,7 0.3 0,0 7.2 3,3 0,3
din reziduuri
din industria 2500 1a 7.2 5,1
0,0 6,0 4,2 0,3 0,0 ’ ’ 0,3
lemnului 10 000 km
cazul 2a
( ) Peste 10 000 km 0,0 6,0 7,8 0,3 0,0 7,2 9,3 0,3
_ 1 - 500 km 0,0 0,2 2,8 0,3 0,0 0,3 3.4 0,3
Brichete sau
pelete de lemn | 500 _ 2 500 km 0,0 0,2 2,7 0.3 0,0 0,3 3,3 0,3
din reziduuri
din industria 2 500 - 0,3 5,1 0,3
0,0 0,2 4,2 0,3 0,0 > s R
lemnului 10 000 km
cazul 3a
( ) Peste 10 000 km 0,0 0,2 7,8 0,3 0,0 0,3 9,3 0,3
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Filiere agricole

RO

Sistemul de productie a Distanta de Emisii tipice de gaze cu efect de sera Emisii implicite de gaze cu efect de sera
combustibililor din biomasa transport (gCO2eq./MJ) (gCO2eq./MJ)
Alte emisii Alte emisii
decat cele de decat cele de
T rt T t
Cultiv | Prelucr ranspo O, Cultiva | Prelucrar ranspor CO,
& provenite de & provenite de
e e distributie combllf;tibilu re ) distributie combli:tibilul
1 utilizat utilizat
1 - 500 km 0,0 0,9 2,6 0,2 0,0 L1 3,1 0,3
500-2500km | 0,0 0,9 6,5 0,2 0,0 L1 7.8 0,3
Reziduuri agricole cu o densitate <0,2
2 -1 14,2 2 1,1 1
t/m3 500 - 10 000 0.0 0.9 , 0, 0.0 , 7,0 0,3
km
Peste 10 000 km | 0,0 0,9 28,3 0,2 0,0 L1 34,0 0,3
1 - 500 km 0,0 0,9 2,6 0,2 0,0 1,1 3,1 0,3
500-2500km | 0,0 0,9 3,6 0,2 0,0 L1 4,4 0,3
Reziduuri agricole cu o densitate > 0,2
t/m3 2 500 - 10 000 0.0 0.9 7,1 0,2 0.0 1,1 8,5 0,3
km
Peste 10000 km | 0,0 0,9 13,6 0,2 0,0 L1 16,3 0,3
Pelete din paie 1 - 500 km 0,0 5,0 3,0 0,2 0,0 6,0 3,6 0,3
89
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500-10000km | 0,0 5,0 4,6 0,2 0,0 6,0 5,5 0,3
Peste 10000 km | 0,0 5,0 8,3 0,2 0,0 6,0 10,0 0,3
- 4,3 0,4 52 0,5

Brichete rezultate din prelucrarea trestiei 500 -10000km | 0,0 0,3 0,0 0.4
de zahar Peste 10 000 km | 0,0 0,3 8,0 0.4 0,0 0,4 9.5 0,5
Fiina de simburi de palmier Peste 10 000 km | 21,6 21,1 11,2 0,2 21,6 254 13,5 0,3
Faina de sdmburi de palmier (fér.a emisii Peste 10 000 km 21,6 3,5 11,2 0,2 21,6 472 13,5 0,3

de CH4 de la presa de ulei)
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Valori implicite detaliate legate de biogazul pentru producerea de energie electrica

TIPICE [gCO; ¢/ MJ] IMPLICITE [gCO; .q/MJ]

. Cultivare Credite
Sistemul de Credite Alte emisii legate de
productie a Tehnologie ‘ Alte emisii decat legate de decat cele de utilizare

combustibililor Cultivar | Prelucra cele de CO, Transpo o, Prelucra | co, provenite | Transp
provenite de la utilizarea dela a
din biomasa e re combustibilul t . re - ort .
utilizat gunoiului combustibilul gunoiulu
de grajd wtlizat 1de
grajd
Di A -1 4 -1
1gestat 1n‘ 0,0 69,6 8.9 0,8 07,3 0,0 97, 125 0.8 07,3
Cazul mediu deschis
1 . n
Digestat 0,0 0,0 0,8 -97,6 0,0 0,0 -97,6
Ygaeiei o , , 8.9 , , , , 12,5 0.8 ,
mediu inchis
Gunoi de
i Digestat 1 0,0 74,1 0,8 -107,3 0,0 103,7 -107,3
graJ(L igestat in , , 8.9 , ) ; , 12,5 0.8 ’
umed Cazul mediu deschis
2 . R
Digestat 4.2 - -
1g.esAa 1g 0,0 s 8.9 0,8 97,6 0,0 5,9 125 0.8 97,6
mediu Inchis
Cazul Digestat in 0,0 83,2 8,9 0,9 -120,7 0,0 116,4 12,5 0,9 -120,7

24

considerare este egala cu -45 gC0O2eq./MJ gunoi de grajd, folosit in digestia anaeroba.
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Valorile pentru productia de biogaz din gunoi de grajd includ emisii negative pentru emisiile reduse ca urmare a gestiondrii gunoiului de grajd. Valoarea e, luata in
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3 mediu deschis
Digestat i 4 -1 5 !
1gesAa 11.1 0,0 ,6 8.9 0,8 08,5 0,0 6, 125 0.8 08,5
mediu inchis
Di . 1 1 - 1 1 -
1gestat in 5,6 3,5 8.9 0.0% 3,6 8.9 12,5 0,0
Cazul mediu deschis
1 . ~
Dlges‘fat 11? 15,2 0,0 8.9 0,0 ) 15,2 0,0 12,5 0,0 )
mediu inchis
Planti de Dlgestat in 15,6 18,8 8.9 0.0 - 15,6 26,3 12,5 0.0 -
porumb | Cazul mediu deschis
intreaga 2 . A
D 15,2 2 - 15,2 2 -
- 1ges‘fat in 5, 5, 8.9 0,0 3, 7, 12,5 0,0
mediu inchis
Dlgestat 1n‘ 17,5 21,0 8,9 0,0 B 17,5 29,3 12,5 0,0 )
Cazul mediu deschis
3 . ~
Digestat 17,1 - 17,1 )
1g.esﬂa in 7, 5,7 8.9 0.0 7, 7.9 12,5 0,0
mediu inchis
Deseuri | Cazul | Digestatin 0,0 21,8 a0 05 - 0,0 S0 12,5 0,5 '
biologice 1 mediu deschis ’ ’ ’ ,

25

Valoarea pentru transportul de porumb insilozat reprezintd 0,4 gCO,q./MJ biogaz.
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Planta de porumb intreaga trebuie inteleasa ca porumb recoltat ca furaj si insilozat pentru pastrare.
Transportul de materii prime agricole catre unitatea de transformare, in conformitate cu metodologia prevazuta in COM(2010) 11, este inclus in valoarea ,,cultivarii”.
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Dlges‘fat 1n‘ 0,0 0,0 8.9 0,5 - 0,0 0,0 12,5 0,5 i
mediu Inchis
Digestat { 2 - )
lges a 1n' 0,0 7,9 8.9 0.5 0,0 39,0 12,5 0.5
mediu deschis
Cazul
2 . ~
D1ges£at in 0,0 5,9 8.9 0.5 - 0.0 8,3 12,5 0,5 )
mediu Inchis
Dlgestat 1n‘ 0,0 31,2 8.9 0.5 - 0,0 43,7 12,5 0.5 -
mediu deschis
Cazul
3 . N
Digestat - ! -
1gesAa 1g 0,0 6,5 8.9 0.5 0,0 9, 12,5 0,5
mediu inchis
Valori implicite detaliate pentru biometan
TIPICE [gCO; ¢q/MJ] IMPLICITE [gCO3 ¢q./MJ]
Sistemul de ' Comprimare| Credite Compri
productie a Op‘,uune‘av la statiile de|legate de la statii
biometanului tehnologica Cultivare | Prelucrare [[mbunatitire Transport | alimentare [utilizarea| Cultivare | Prelucrare [Imbunititire{ Transport | benzi
gunoiului
de grajd

RO 03 RO



_ fara 3,3 -124.,4 4,6
Dl%esmt arderea 0,0 84,2 19,5 1,0 0,0 117,9 27,3 1,0
M efluentilor
Gunoi d medu.l gazosi
anorde | deschis 1% derea | 0.0 84,2 45 1.0 33 | <1244 | 00 117.9 6.3 1.0 4,6
grajd umed .
efluentilor
Digestat |  fara 0,0 3,2 19,5 0,9 3,3 -111,9 0,0 4.4 27,3 0,9 4,6
in arderea
mediu | Arderea 0,0 3,2 4,5 0,9 33 -111,9 0,0 4.4 6,3 0,9 4,6
inchis [efluentilor
Digestat |  fara 18,1 20,1 19,5 0,0 33 - 18,1 28,1 27,3 0,0 4,6
in arderea
Plantide | mediu | Arderea | 18,1 20,1 4,5 0,0 33 - 18,1 28,1 6,3 0,0 4,6
porumb deschis fefluentilor
intreaga | Digestat |  fara 17,6 4,3 19,5 0,0 3,3 - 17,6 6,0 27,3 0,0 4,6
in arderea
mediu | Arderea | 17,6 4,3 4,5 0,0 33 - 17,6 6,0 6,3 0,0 4,6
inchis [efluentilor
Digestat | fara 0,0 30,6 19,5 0,6 3,3 - 0,0 42,8 27,3 0,6 4,6
in arderea
: mediu | Arderea 0,0 30,6 4,5 0,6 33 - 0,0 42,8 6,3 0,6 4,6
Deseuri . .
D deschis [efluentilor
biologice  Mpioestar | fara 0,0 5,1 19,5 0,5 3,3 - 0,0 7.2 273 0,5 4,6
in arderea
mediu | Arderea 0,0 5,1 45 0,5 3,3 - 0,0 7,2 6,3 0,5 4,6
inchis [efluentilor
94 RO
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D. VALORI TIPICE SI IMPLICITE TOTALE ALE EMISIILOR DE GAZE CU EFECT DE SERA PENTRU

FILIERELE DE COMBUSTIBILI DIN BIOMASA

Emisii tipice

Emisii implicite

d
Sistemul de productie a Distanta de © gaze cuv de gaze cu efect
- .. 9 ’ efect de sera 5
combustibililor din biomasa transport (€CO2eq/MJ de sera
g ) - (2CO2eq./MJ)
1- 500 km 5 6
Aschii de lemn din reziduuri 500 - 2 500 km 7 9
forestiere 2500 - 10 000 km 12 15
Peste 10 000 km 22 27
Aschii de lemn din specii 25 27
forestiere cu ciclu de productie | 2 500 - 10 000 km
scurt (Eucalyptus)
1 -500 km 8 9
Aschii de lemn din specii 500- 2 500 km 10 11
forestiere cu ciclu de productie
scurt (plop - fertilizat) 2 500 - 10 000 km 15 18
2500 - 10 000 km 25 30
1 - 500 km 6 7
Aschii de lemn din specii 500 - 2 500 km 8 10
forestiere cu ciclu de productie
scurt (plop - fara fertilizare) 2 500 - 10 000 km 14 16
2 500 - 10 000 km 24 28
1 -500 km 5 6
Aschii de lemn din lemn 500 - 2 500 km 7 8
comercializabil 2500 - 10 000 km 12 15
2500 - 10 000 km 22 27
1 -500 km 4 5
Aschii de lemn din reziduuri 500 - 2 500 km 6 7
industriale 2500 - 10 000 km 11 13
Peste 10 000 km 21 25
Brichete sau pelete de lemn din 1 -500 km 29 35
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reziduuri forestiere (cazul 1)

500 - 2 500 km 29 35
2500 - 10 000 km 30 36
Peste 10 000 km 34 41
1 - 500 km 16 19
Brichete sau pelete de lemn din 500 - 2 500 km 16 19
reziduuri forestiere (cazul 2a) 2500 - 10 000 km 17 21
Peste 10 000 km 21 25
1-500 km 6 7
Brichete sau pelete de lemn din 500 - 2 500 km 6 7
reziduuri forestiere (cazul 3a) 2500 - 10 000 km 7 8
Peste 10 000 km 11 13
Brichete sau pelete de lemn din 41 46
specii tjoreshere cu ciclu de 5500 - 10 000 km
productie scurt (Eucalyptus -
cazul 1)
Brichete sau pelete de lemn din 30 33
specii t“orestlere cu ciclu de 2500 - 10 000 km
productie scurt (Eucalyptus -
cazul 2a)
Brichete sau pelete de lemn din 21 22
specii forestiere cu ciclu de 2500 1a 10 000
productie scurt (Eucalyptus - km
cazul 3a)
. . 1 -500 km 31 37
Brichete sau pelete de lemn din
specii forestiere cu ciclu de 500 - 10 000 km 32 38
productie scurt (plop - cu 36 43
fertilizare - cazul 1) Peste 10 000 km
. . 1 -500 km 18 21
Brichete sau pelete de lemn din
specii forestiere cu ciclu de 500 - 10 000 km 20 23
productie scurt (plop - cu 23 27
fertilizare - cazul 2a) Peste 10 000 km
Brichete sau pelete de lemn din 1-500 km 8 9
specii forestiere cu ciclu de 500 - 10 000 km 10 11
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productie scurt (plop - cu

13 15
fertilizare - cazul 3a) Peste 10 000 km
) . 1 -500 km 30 35
Brichete sau pelete de lemn din
specii forestiere cu ciclu de 500 - 10000 km 31 37
productie scurt (plop - fara 35 41
fertilizare - cazul 1) Peste 10 000 km
. . 1 -500 km 16 19
Brichete sau pelete de lemn din
specii forestiere cu ciclu de 500 - 10 000 km 18 21
productie scurt (plop - fara 1 25
fertilizare - cazul 2a) Peste 10 000 km
. . 1 - 500 km 6 7
Brichete sau pelete de lemn din
specii forestiere cu ciclu de 500 - 10 000 km 8 9
productie scurt (plop - fara 11 13
fertilizare - cazul 3a) Peste 10 000 km
1 -500 km 29 35
Brichete sau pelete de lemn din 500 - 2 500 km 29 34
lemn comercializabil (cazul 1) 2500 - 10 000 km 30 36
Peste 10 000 km 34 41
1 -500 km 16 18
Brichete sau pelete de lemn din 500 - 2 500 km 15 18
lemn comercializabil (cazul 2a) | 2 500 - 10 000 km 17 20
Peste 10 000 km 21 25
1 -500 km 5 6
Brichete sau pelete de lemn din 500 - 2 500 km S 6
lemn comercializabil (cazul 3 a) | 2500 - 10 000 km 7 ]
Peste 10 000 km 11 12
1 -500 km 17 21
Brichete sau pelete de lemn din 500 1a 2 500 km 17 21
reziduuri din industria lemnului
(cazul 1) 2500 - 10 000 km 19 23
Peste 10 000 km 22 27
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1-500 km 9 11

Brichete sau pelete de lemn din 500 - 2 500 km 9 11
reziduuri din industria lemnului

(cazul 2a) 2500 - 10 000 km 10 13

Peste 10 000 km 14 17

1-500 km 3 4

Brichete sau pelete de lemn din 500 - 2 500 km 3 4
reziduuri din industria lemnului

(cazul 3 a) 2500 -10 000 km 5 6

Peste 10 000 km 8 10

Cazul 1 se referd la procesele in care este utilizat un cazan cu gaz natural pentru a furniza
caldura de proces morii de pelete. Energia electrica de proces este achizitionata din retea.

Cazul 2 se referd la procesele in care este utilizat un cazan alimentat cu aschii de lemn pentru

a furniza caldura de proces morii de pelete. Energia electrica de proces este achizitionata din
retea.

Cazul 3 se referd la procesele in care este utilizatd o instalatie de cogenerare alimentatd cu
aschii de lemn pentru a furniza céldura si energie electrica morii de pelete.

e Emisii
Emisii tipice de imblicite de
Sistemul de productie a Distanta de gaze cu efect de P
opers .. < . gaze cu efect
combustibililor din biomasa transport sera de seri
CO2eq./MJ
(8CO2eq-MJ) | o CcO2eq/MI)
1 -500 km 4 4
Reziduuri agricole cu o densitate 500 - 2500 km 8 9
27
<02 t/m3 2500 - 10 000 km 15 18
Peste 10 000 km 29 35
Reziduuri agricole cu o densitate 1 - 500 km 4 4
28
> 0,2 m3 500 - 2500 km 5 6

7 Acest grup de materiale include reziduurile agricole cu o densitate in vrac scdzuta si materiale precum

baloturi de paie, pleava de ovaz, coji de orez si baloturi de resturi rezultate din prelucrarea trestiei de
zahar (lista neexhaustiva).

Grupul de reziduuri agricole cu densitate in vrac mai mare include materiale precum stiuleti de porumb,
coji de nuci, coji de seminte de soia, coji de simburi de palmier (listd neexhaustiva).

28

98 RO



2500 - 10 000 km 8 10

Peste 10 000 km 15 18

1 -500 km 8 10

Pelete din paie 500 - 10 000 km 10 12

Peste 10 000 km 14 16

Brichete rezultate din prelucrarea 500 - 10 000 km 5 6
trestiei de zahar Peste 10 000 km 9 10

Faina de samburi de palmier Peste 10 000 km 54 61
Faina de sdmburi de palmier (fara Peste 10 000 kim 37 40

emisii de CH4 de la presa de ulei)

RO
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Valori tipice si implicite — biogaz pentru energie electrica

Sistemul de

Optiunea tehnologica

Valoare
tipica

Valoare
implicita

Emisii de

Emisii de

) gaze cu gaze cu
duct
p1:0 Hese ? efect de efect de
biogazului < <
sera sera
(g (g
C0O2eq/MJ) | CO2eq/MJ)
Cazul 1 Digestat in mediu )3 3
deschis®
Digestat 1 di
1ge§ a 1'113151e u 88 34
) inchis
Biogaz pentru
energie electrica Cazul 2 Digestat 1n‘med1u 3 10
din gunoi de deschis
grajd umed Digestat in mediu inchis -84 -78
Cazul Di i i
azul 3 igestat 1n‘med1u 8 9
deschis
Digestat in mediu inchis -94 -89
11 Digestat 1 i
Cazu 1gesta 1n‘med1u 38 47
deschis
_ Digestat in mediu Inchis 24 28
Biogaz pentru
din intreaga deschis
planta de Digestat in mediu inchis 29 35
porumb ] ]
Cazul 3 Digestat in mediu
: 47 59
deschis
Digestat in mediu inchis 32 38
Biogaz pentru Cazul 1 Digestat in‘mediu 31 44
energie electrica deschis
din deseuri Digestat in mediu inchis 9 13

29

Depozitarea deschisa a digestatului presupune emisii suplimentare de metan, care variaza in functie de

conditiile meteorologice, substratul si eficienta digestiei. In aceste calcule, valorile se considerd a fi
egale cu 0,05 MJcys/MJ biogaz pentru gunoiul de grajd, 0,035 MJcye/MJ biogaz pentru porumb si 0,01
MIJcus/MJ biogaz pentru deseurile biologice.

30

Depozitarea In mediu inchis inseamna ca digestatul care rezulta din procesul de digestie este stocat intr-

un rezervor etang la gaz si ca biogazul suplimentar eliberat in timpul depozitarii se poate recupera
pentru productia de energie electrica suplimentard sau biometan.
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biologice Cazul 2 Digestat in mediu

. 37 52

deschis
Digestat in mediu inchis 15 21

Cazul 3 Digestat 1 di

azu igesta 1n'me u 41 57

deschis
Digestat i1n mediu inchis 16 22

Valori tipice si implicite pentru biometan
Emisii tipice Emisii

Sistemul de
productie a

Optiunea tehnologica

de gaze cu
efect de sera

implicite de
gaze cu efect

biometanului (g de sera
CO2eq/MJ) | (8CO2eq/MJ)
Digestat in mediu deschis, fara
. 31 -20 22
ardere a efluentilor gazosi
Digestat in mediu deschis, cu 35 1
Biometan din gunoi ardere a efluentilor gazogi32
de grajd umed Digestat in mediu inchis, fara
. . -88 -79
ardere a efluentilor gazosi
Digestat 1 diu inchi d
igestat in me 19 inchis, c‘u ardere 103 100
a efluentilor gazosi
Digestat in mediu deschis, fara
: . 58 73
ardere a efluentilor gazosi
Digestat in mediu deschis, cu 43 5
Biometan din intreaga ardere a efluentilor gazosi
plantd de porumb Digestat in mediu inchis, fard 41 51
ardere a efluentilor gazosi
Digestat in mediu Inchis, cu ardere 26 30

a efluentilor gazosi

31

Aceastd categorie include urmitoarele categorii de tehnologii pentru transformarea biogazului in

biometan: absorbtie modulata sub presiune (Pressure Swing Adsorption - PSA), curatare cu apa sub
presiune (Pressure Water Scrubbing - PWS), membrane, curdtare criogenica si curatare fizica organica
(Membranes, Cryogenic, and Organic Physical Scrubbing - OPS). Aceasta include emisii de 0,03

Ml /M biometan pentru emisiile de metan in gazele reziduale.
Aceastd categorie include urmatoarele categorii de tehnologii pentru transformarea biogazului in

32

biometan: curatare cu apa sub presiune (Pressure Water Scrubbing - PWS) cand apa este reciclata,
absorbtie modulatd sub presiune (Pressure Swing Adsorption - PSA), curdtare chimica (Chemical
Scrubbing), curatare fizica organica (Organic Physical Scrubbing - OPS), membrane si transformare
criogenicd. Nu sunt luate In considerare emisiile de metan pentru aceastd categorie (metanul din
efluentii gazosi este ars, daca este cazul).
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Biometan din deseuri

biologice

Digestat in mediu deschis, fara

. . 51 71
ardere a efluentilor gazosi
Digestat in mediu deschis, cu
. . 36 50
ardere a efluentilor gazosi
Digestat in mediu inchis, fara
. . 25 35
ardere a efluentilor gazosi
Digestat Tn mediu inchis, cu ardere 10 14

a efluentilor gazosi

Valori tipice si implicite — biogaz pentru energie electricA — amestecuri de gunoi de
grajd si porumb: emisii de gaze cu efect de serd cu ponderi atribuite pe baza masei

proaspete

Sistemul de productie a
biogazului

Optiuni tehnologice

Emisii tipice
de gaze cu
efect de sera

Emisii
implicite de
gaze cu efect

(g de sera (g
CO2eq/MJ) | CO2eq/MJ)

Cazul 1 Digestat in mediu 17 33
deschis

Digestat in mediu -12 -9
inchis

Gunoi de grajd Cazul 2 Digestat in‘mediu 22 40
deschis

— Porumb

20 % - 20 % Dlgesfat 1g mediu -7 -2
inchis

Cazul 3 Digestat in mediu 23 43
deschis

Digestat Tn mediu -9 -4
inchis

Cazul 1 Digestat in mediu 24 37
deschis

Gunoi de grajd Digestat n mediu 0 3
— Porumb inchis

70 % - 30 % Cazul 2 Digestat in mediu 29 45
deschis

Digestat in mediu 4 10

102

RO



RO

inchis
Cazul 3 Digestat in mediu 31 48
deschis
Digestat in mediu 4 10
inchis
Cazul 1 Digestat in mediu 28 40
deschis
Digestat Tn mediu 7 11
inchis
Gunoi de grajd Cazul 2 Digestat in.mediu 33 47
deschis
— Porumb
60 % - 40 % Dlgesfat 1g mediu 12 18
inchis
Cazul 3 Digestat in mediu 36 52
deschis
Digestat in mediu 12 18
inchis

Observatii

Cazul 1 se referd la filiere 1n care energia electricd si energia termicd necesara in acest proces
sunt furnizate chiar de cdtre motorul instalatiei de cogenerare.

Cazul 2 se referd la filiere in care energia electrica necesara in acest proces este preluatd din
retea si cildura de proces este furnizati chiar de catre motorul instalatiei de cogenerare. In
unele state membre, operatorii nu au dreptul sd solicite subventii pentru productia bruta si
cazul 1 reprezinta configuratia cea mai probabila.

Cazul 3 se referad la filiere in care energia electrica necesara in acest proces este preluatd din
retea si caldura de proces este furnizata de un cazan cu biogaz. Aceastd procedura se aplica
pentru anumite instalatii de cogenerare in care motorul nu se afla la fata locului si biogazul
este vandut (dar nu transformat in biometan).

Valori tipice si implicite — biometan — amestecuri de gunoi de grajd si porumb: emisii
de gaze cu efect de sera cu ponderi atribuite pe baza masei proaspete

Sistemul de Tipice Implicite
productie a Optiuni tehnologice
biometanului (g CO2eq/MJ) (g CO2eq/M))
i ) Digestat in mediu deschis, fara 32 57
Gunoi de grajd — . .
ardere a efluentilor gazosi
Porumb . :

Digestat in mediu deschis, cu 17 36

80 % - 20 %
° ° ardere a efluentilor gazosi
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Digestat Tn mediu inchis, fara -1 9
ardere a efluentilor gazosi

Digestat in mediu Inchis, cu -16 -12
ardere a efluentilor gazosi

Digestat in mediu deschis, fara 41 62
ardere a efluentilor gazosi
) i Digestat in mediu deschis, cu 26 41
Gunoi de grajd — . .
ardere a efluentilor gazosi
Porumb : :

70 % - 30 % Digestat in mediu‘ inchis, fé.ré 13 2
ardere a efluentilor gazosi

Digestat in mediu inchis, cu -2 1
ardere a efluentilor gazosi

Digestat in mediu deschis, fara 46 66
ardere a efluentilor gazosi
) ) Digestat in mediu deschis, cu 31 45
Gunoi de grajd — 8 . )
ardere a efluentilor gazosi
Porumb

Digestat in mediu inchis, fara 22 31

60 % - 40 % . .
° ° ardere a efluentilor gazosi

Digestat in mediu inchis, cu 7 10
ardere a efluentilor gazosi

In cazul biometanului utilizat ca biometan comprimat drept combustibil pentru transport,
trebuie addugata o valoare de 3,3 gCO2eq./MJ biometan la valorile tipice si o valoare de 4,6
gC02eq./MJ biometan la valorile implicite.

| ¥ 2009/28/CE
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| ¥ 2009/28/CE (adaptat)

ANEXA VII
Contabilizarea energiei din pompele de caldura

Cantitatea de energie aerotermald, geotermald sau hidrotermald capturatd de pompele de
caldura considerata drept energie din surse regenerabile in sensul prezentei directive, Eggs, se
calculeaza in conformitate cu urmatoarea formula:

Eres = Quitizavit * (1-1/SPF)
unde

- O.uitizabir = totalul estimat a caldurii utilizabile generate de pompele de caldura care
indeplinesc criteriile mentionate la articolul 7 $ alineatul (4), pus in aplicare dupa
cum urmeaza: doar pompele de caldura pentru care SPF > 1,15 * 1/ sunt luate in
considerare.

— SPF = media estimata a factorului de performanta sezoniera pentru aceste pompe de
caldura,

— n reprezintd proportia intre productia totala bruta de energie electrica si consumul de
energie primara pentru producerea de energie electrica si se calculeaza ca medie la
nivelul UE pe baza datelor Eurostat.

| ¥ 2009/28/CE
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WV 2015/1513 articolul 2 punctul
13 si anexa 1.2 (adaptat)
= nou

ANEXA VIII

PARTEA A. EMISII ESTIMATE PROVIZORII IN LEGATURA CU SCHIMBAREA INDIRECTA A

BEHAZARE X DESTINATIEI <X]I TERENURILOR, GENERATE DE MATERIILE PRIME
PENTRU BIOCOMBUSTIBILI SI BIOLICHIDE (GCO2o/MJ) = B e

Grup de materii prime Media Intervalul dintre percentile derivat din analiza
=3 < sensibilititii = ¥ ¢
Culturi de cereale si alte culturi | 12 8-16

bogate in amidon

Culturi de plante zaharoase 13 4-17

Culturi de plante oleaginoase 55 33-66

PARTEA B. BIOCOMBUSTIBILI SI BIOLICHIDE PENTRU CARE EMISIILE ESTIMATE iN

LEGATURA CU SCHIMBAREA INDIRECTA A HHHHZARH [X> DESTINATIEI <X
TERENURILOR SUNT CONSIDERATE A FI EGALE CU ZERO

Biocombustibilii si biolichidele produse din urmétoarele categorii de materii prime sunt
considerate ca avand emisii estimate in legatura cu schimbarea indirectd a wutlizédrs
> destinatiei <X] terenurilor egale cu zero:

1. materii prime care nu sunt enumerate in partea A din prezenta anexa.

2. materii prime a cdror productie a condus la schimbarea directd a uthzari
X> destinatiei <X] terenurilor, si anume o schimbare de la una dintre urmatoarele
categorii utilizate de IPCC: terenuri forestiere, pasuni, zone umede, asezdri sau alte
tipuri de terenuri, la terenuri cultivate sau terenuri cu culturi perene = ® <= . In acest

33

34

35

36

Valorile medii raportate aici reprezintd o medie ponderatd a valorilor materiilor prime modelate
individual. Cuantumul valorilor din anexa depinde de gama de ipoteze (precum tratarea coproduselor,
evolutiile productiei, stocurile de carbon si dislocarea altor produse) folosite in cadrul modelelor
economice dezvoltate pentru estimarea lor. Prin urmare, desi nu este posibil sd se caracterizeze pe
deplin intervalul de incertitudine asociat cu astfel de estimari, a fost efectuatd o analiza a sensibilitatii
cu privire la aceste rezultate pe baza variatiei aleatorii a parametrilor-cheie, asa-numita ,,analizd Monte
Carlo”.

Valorile medii prevazute aici reprezintd o medie ponderatd a valorilor materiilor prime modelate
individual.

Intervalul prevazut aici reflecta 90 % dintre rezultate, utilizdnd valorile celei de a cincea si a nouazeci si
cincea percentile care rezultd din analiza. Cea de a cincea percentild sugereaza o valoare sub care au
fost identificate 5 % dintre observatii (si anume 5 % din datele totale utilizate au aratat rezultate sub 8, 4
si 33 gCO,y/MJ). Cea de a noudzeci si cincea percentild sugereaza o valoare sub care au fost
identificate 95 % dintre observatii (si anume 5 % din datele totale utilizate au ardtat rezultate peste 16,
17 1 66 gCO 2./MJ).

Culturile perene inseamna culturi multianuale a caror tulpina nu este, in general, recoltatd anual, cum
este cazul crangurilor cu rotatie rapida si al palmierilor de ulei.
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caz, o valoare a emisiilor 1n legdturd cu schimbarea directd a wutHizérid
> destinatiei <X] terenurilor (e;) ar fi trebuit calculata in conformitate cu anexa V
partea C punctul 7.
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WV 2015/1513 articolul 2 punctul
13 si anexa 1.3 (adaptat)
= nou

ANEXA IX

(a) Algele, daca sunt cultivate pe pdmant in helesteie sau fotobioreactoare.

(b) Fractiunea de biomasa din deseurile municipale mixte, insd nu din deseurile
menajere triate vizate de obiectivele In materie de reciclare prevazute la articolul 11
alineatul (2) litera (a) din Directiva 2008/98/CE.

(c) Biodeseuri, astfel cum sunt definite la articolul 3 punctul slineatsl—43 din
Directiva 2008/98/CE, provenite din gospodarii private care fac obiectul colectarii
separate, astfel cum este definitd la articolul 3 punctul ahneatsl£113 din directiva
respectiva.

(d) Fractia de biomasa din deseurile industriale care nu poate fi folosita in lantul
alimentar st DO sau X1 furajer, inclusiv materiale provenite din industria cu
amanuntul si cu ridicata si din industria agroalimentard, precum si a pescuitului si
acvaculturiia si excluzand materiile prime enumerate inle partea B din prezenta
anexa.

(e) Paie.

(f) Gunoiul de grajd si ndmolul de epurare.

(g) Efluenti proveniti de la fabricile de ulei de palmier si gramezile de fructe de
palmier goale.

(h) B> Ulei de tal si <X] §smoala de ulei de tal.

(1) Glicerina bruta.

(j) Deseuri rezultate din prelucrarea trestiei X> de zahar <X] zaharease (bagasa).
(k) Tescovina de struguri si drojdie de vin.

(1) Coji de B nuci X1

(m) Pleava.

(n) Stiuleti curatati de boabe de porumb.

(o) Fractiunea de biomasd din deseurile si reziduurile din silviculturd si din
industriile forestiere, cum ar fi scoarta, ramurile, reziduurile anterioare
comercializarii, frunzele, acele, coroanele arborilor, rumegusul, aschiile, lesia neagra,
lesia cu sulfit, fibra de ndmol, lignina siulersbdetal.

(p) Alte materiale celulozice de origine nealimentard, astfel cum sunt definite la
articolul 2 al doilea paragraf litera (s).

(q) Alte materiale ligno-celulozice, astfel cum sunt definite la articolul 2 al doilea
paragraf litera (r), cu exceptia bustenilor de gater si a bustenilor de furnir.
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(a) Ulei de gatit uzat.

(b) Grasimi animale clasificate in categoriile 1 si 2 in conformitate cu Regulamentul
(CE) nr. 1069/2009 al Parlamentului European si al Consiliului®’

4 nou

(c) Melase care sunt produse ca subprodus rezultat din procesul de rafinare a trestiei
de zahar sau a sfeclei de zahar, cu conditia sd fi fost respectate cele mai bune
standarde industriale pentru extragerea zaharului.

W 2015/1513 articolul 2 punctul
13 si anexa I1.3

37

Regulamentul (CE) nr. 1069/2009 al Parlamentului European si al Consiliului din 21 octombrie 2009 de
stabilire a unor norme sanitare privind subprodusele de origine animala si produsele derivate care nu
sunt destinate consumului uman si de abrogare a Regulamentului (CE) nr. 1774/2002 (Regulamentul
privind subprodusele de origine animala) (JO L 300, 14.11.2009, p. 1).
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ANEXA X

Partea A: Contributia maxima a biocombustibililor lichizi produsi din culturi alimentare sau
furajere la obiectivul UE privind energia din surse regenerabile, astfel cum este mentionata la
articolul 7 alineatul (1)

An calendaristic Ponc}erea
maxima
2021 7,0 %
2022 6,7 %
2023 6,4 %
2024 6,1 %
2025 5,8%
2026 54 %
2027 5,0 %
2028 4,6 %
2029 4.2 %
2030 3,.8%

Partea B: Ponderi minime ale energiei produse din biogaz si din biocombustibili avansati
obtinuti din materiile prime enumerate in anexa IX, produse din combustibili din surse
regenerabile de origine nebiologica destinati transporturilor, din combustibili fosili pe baza de
deseuri si din energie electricd din surse regenerabile, astfel cum sunt mentionate la
articolul 25 alineatul (1)

An calendaristic Pqnfierea
minima
2021 1,5 %
2022 1,85 %
2023 2,2 %
2024 2,55 %
2025 2,9 %
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2026 3,6 %
2027 4,4 %
2028 52%
2029 6,0 %
2030 6,8 %

Partea C: Ponderi minime ale energiei produse din biogaz si din biocombustibili avansati
obtinuti din materiile prime enumerate in partea A din anexa IX, astfel cum sunt mentionate la
articolul 25 alineatul (1)

An calendaristic Ponderea
minima
2021 0,5 %
2022 0,7 %
2023 0,9 %
2024 1,1 %
2025 1,3 %
2026 1,75 %
2027 2,2 %
2028 2,65 %
2029 3,1%
2030 3,6 %
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ANEXA XI
Partea A

Directiva abrogata si lista modificarilor ulterioare (mentionate la articolul 34)

(A

Directiva 2009/28/CE a  Parlamentului

European si a Consiliului

(JO L 140, 5.6.2009, p. 16)

Directiva 2013/18/UE a Consiliului
(JOL 158, 10.6.2013, p. 230)

Directiva (UE) 2015/1513
(JOL 239, 15.9.2015,p. 1)

Doar articolul 2

Partea B
Termene de transpunere in dreptul intern

(mentionate la articolul 34)

Directiva Termen de transpunere
2009/28/CE 25 iunie 2009
2013/18/UE 1 iulie 2013

(UE) 2015/1513 10 septembrie 2017
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ANEXA XII

Tabel de corespondenta

Directiva 2009/28/CE

Prezenta directiva

Articolul 1

Articolul 1

Articolul 2 primul paragraf

Articolul 2 primul paragraf

Articolul 2 al doilea paragraf teza introductiva

Articolul 2 al doilea paragraf teza introductiva

Articolul 2 al doilea paragraf litera (a)

Articolul 2 al doilea paragraf litera (a)

Articolul 2 al doilea paragraf literele (b), (c) si|
(d)

Articolul 2 al doilea paragraf litera (b)

Articolul 2 al doilea paragraf literele (e), (f),

(2), (h), (1), (), (k), (1), (m), (n), (0), (p), (),
(1), (), (1), (W), (V) si (W)

Articolul 2 al doilea paragraf literele ()(d), ()

(0, (), (h), (1), (), (k), (1), (m), (n), (o), (p),
(@) (1), (3), () 51 (W)

Articolul 2 al doilea paragraf literele (x), (y),

(2), (aa), (bb), (cc), (dd), (ee), (), (gg), (hh),
(i1), (1), (kk), (1), (mm), (nn), (00), (pp), (q9);
(rr), (s8), (1) 51 (uu)

Articolul 3 —
- Articolul 3
Articolul 4 —
— Articolul 4
- Articolul 5
- Articolul 6

Articolul 5 alineatul (1) primul, al doilea si al
treilea paragraf

Articolul 7 alineatul (1) primul, al doilea si al
treilea paragraf

Articolul 7 alineatul (1) al patrulea paragraf

Articolul 5 alineatul (2)

Articolul 5 alineatele (3) si (4)

Articolul 7 alineatele (2) si (3)

Articolul 7 alineatele (4) si (5)
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Articolul 5 alineatele (5), (6) si (7)

Articolul 7 alineatele (6), (7) si (8)

Articolul 6 Articolul 8
Articolul 7 Articolul 9
Articolul 8 Articolul 10
Articolul 9 Articolul 11

IArticolul 10

Articolul 12

Articolul 11

Articolul 13

Articolul 12

Articolul 14

Articolul 13 alineatul (1) primul paragraf

Articolul 15 alineatul (1) primul paragraf

Articolul 13 alineatul (1) al doilea paragraf

Articolul 15 alineatul (1) al doilea paragraf

literele (a) si (b)

Articolul 13 alineatul (1) al doilea paragraff—

Articolul 13 alineatul (1) al doilea paragra
literele (c), (d), (e) si (f)

rticolul 15 alineatul (1) al doilea paragraf]
literele (a), (b), (c) si (d)

Articolul 13 alineatul (2)

Articolul 15 alineatul (2)

Articolul 15 alineatul (3)

Articolul 13 alineatele (3), (4) si (5)

Articolul 15 alineatele (4), (5) si (6)

Articolul 13 alineatul (6) primul paragraf

Articolul 15 alineatul (7) primul paragraf

Articolul 13 alineatul (6) paragrafele 2, 3, 4 si
S

Articolul 15 alineatele (8) si (9)

Articolul 16

Articolul 17

IArticolul 14

Articolul 18

Articolul 15 alineatele (1) si (2)

Articolul 19 alineatele (1) si (2)

Articolul 15 alineatul (3)

Articolul 19 alineatele (3) si (4)
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Articolul 15 alineatele (4) si (5)

Articolul 19 alineatele (5) si (6)

Articolul 15 alineatul (6) primul paragraf litera
(a)

Articolul 19 alineatul (7) primul paragraf litera
(a)

Articolul 15 alineatul (6) primul paragraf litera
(b) punctul (i)

Articolul 19 alineatul (7) primul paragraf litera
(b) punctul (i)

Articolul 19 alineatul (7) primul paragraf litera
(b) punctul (ii)

Articolul 15 alineatul (6) primul paragraf litera
(b) punctul (ii)

Articolul 19 alineatul (7) primul paragraf litera
(b) punctul (iii)

Articolul 19 alineatul (7) al doilea paragraf

Articolul 15 alineatul (7)

Articolul 19 alineatul (8)

Articolul 15 alineatul (8)

Articolul 15 alineatele (9) si (10)

Articolul 19 alineatele (9) si (10)

Articolul 19 alineatul (11)

Articolul 15 alineatele (11) si (12)

Articolul 19 alineatele (12) si (13)

Articolul 19 alineatul (14)

Articolul 16 alineatele (1), (2), (3), (4), (5),
(6), (7) 51 (8)

Articolul 16 alineatele (9), (10) si (11)

Articolul 20 alineatele (1), (2) si (3)

Articolul 21

Articolul 22

Articolul 23

Articolul 24

Articolul 25

Articolul 17 alineatul (1) primul si al doilea
paragraf

Articolul 26 alineatul (1) primul si al doilea
paragraf

Articolul 26 alineatul (1) al treilea si all
patrulea paragraf

Articolul 17 alineatul (2) primul si al doilea
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paragraf

Articolul 17 alineatul (2) al treilea paragraf

Articolul 26 alineatul (7) al treilea paragraf

Articolul 17 alineatul (3) primul paragraf

Articolul 26 alineatul (2) primul paragraf

Articolul 26 alineatul (2) al doilea paragraf

Articolul 17 alineatul (4)

Articolul 26 alineatul (3)

Articolul 17 alineatul (5)

Articolul 26 alineatul (4)

Articolul 17 alineatele (6) si (7)

Articolul 17 alineatul (8)

Articolul 26 alineatul (9)

Articolul 17 alineatul (9)

Articolul 26 alineatele (5), (6) si (8)

Articolul 26 alineatul (7) primul si al doilea
paragraf

Articolul 26 alineatul (10)

Articolul 18 alineatul (1) primul paragraf

Articolul 27 alineatul (1) primul paragraf

Articolul 18 alineatul (1) primul paragraIIArticolul 27 alineatul (1) primul paragraf
|

literele (a), (b) si (c)

iterele (a), (c) si (d)

Articolul 27 alineatul (1) primul paragraf literaj

(b)

Articolul 18 alineatul (2)

Articolul 27 alineatul (2)

Articolul 18 alineatul (3) primul paragraf

Articolul 27 alineatul (3) primul paragraf

Articolul 18 alineatul (3) al doilea si al treilead
paragraf

Articolul 18 alineatul (3) al patrulea si al
cincilea paragraf

Articolul 27 alineatul (3) al doilea si al treilea
paragraf

Articolul 18 alineatul (4) primul paragraf

Articolul 18 alineatul (4) al doilea si al treilead
paragraf

Articolul 27 alineatul (4) primul si al doilea
paragraf
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Articolul 18 alineatul (4) al patrulea paragraf

Articolul 18 alineatul (5)

Articolul 27 alineatul (5)

Articolul 18 alineatul (6) primul si al doilea
paragraf

Articolul 27 alineatul (6) primul si al doilea
paragraf

Articolul 18 alineatul (6) al treilea paragraf

Articolul 18 alineatul (6) al patrulea paragraf

Articolul 27 alineatul (6) al treilea paragraf

Articolul 27 alineatul (6) al patrulea paragraf

Articolul 18 alineatul (6) al cincilea paragraf

Articolul 27 alineatul (6) al cincilea paragraf

Articolul 18 alineatul (7) primul paragraf

Articolul 27 alineatul (7) primul paragraf

Articolul 27 alineatul (7) al doilea paragraf

Articolul 18 alineatele (8) si (9)

Articolul 19 alineatul (1) primul paragraf

Articolul 28 alineatul (1) primul paragraf

Articolul 19 alineatul (1) primul paragra
literele (a), (b) si (c)

rticolul 28 alineatul (1) primul paragraf]
literele (a), (b) si (c)

Articolul 28 alineatul (1) primul paragraf litera
(d)

Articolul 19 alineatele (2), (3) si (4)

Articolul 28 alineatele (2), (3) si (4)

Articolul 19 alineatul (5)

Articolul 19 alineatul (7) primul paragraf

Articolul 28 alineatul (5) primul paragraf

Articolul 19 alineatul (7) primul paragraff—

prima, a doua, a treia si a patra liniuta

Articolul 19 alineatul (7) al doilea paragraf

Articolul 28 alineatul (5) al doilea paragraf

Articolul 19 alineatul (7) al treilea paragraflArticolul 28 alineatul (5) al treilea paragraf

teza introductiva

Articolul 19 alineatul (7) al treilea paragraflArticolul 28 alineatul (5) al treilea paragraf

litera (a)

Articolul 19 alineatul (7) al treilea paragraff—

litera (b)

Articolul 19 alineatul (8)

Articolul 28 alineatul (6)
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Articolul 20

Articolul 29

IArticolul 22

Articolul 23 alineatele (1) si (2)

Articolul 30 alineatele (1) si (2)

Articolul 23 alineatele (3), (4), (5), (6), (7) si
(8)

Articolul 23 alineatul (9)

Articolul 30 alineatul (3)

Articolul 23 alineatul (10)

Articolul 30 alineatul (4)

Articolul 24

Articolul 25 alineatul (1)

Articolul 31 alineatul (1)

Articolul 25 alineatul (2)

Articolul 25 alineatul (3)

Articolul 31 alineatul (2)

Articolul 25a alineatele (1), (2), (3), (4) s1(5)

Articolul 32 alineatele (1), (2), (3), (5) s1(6)

Articolul 32 alineatul (4)

Articolul 26 —
Articolul 27 Articolul 33
— Articolul 34
Articolul 28 Articolul 35
Articolul 29 Articolul 36
Anexa [ Anexa |
Anexa 11 Anexa 11
Anexa 11 Anexa [11
Anexa [V Anexa [V
Anexa V Anexa V
Anexa VI —

— Anexa VI
Anexa VII Anexa VII
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Anexa VIII Anexa VIII
Anexa [X Anexa [X
— Anexa X
— Anexa XI
— Anexa XII
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