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DIREKTIVA EVROPSKEGA PARLAMENTA IN SVETA 97/68/ES
z dne 16. decembra 1997

o pribliZzevanju zakonodaje drzav ¢lanic o ukrepih proti plinastim in trdnim onesnaZevalom iz
motorjev z notranjim zgorevanjem, namenjenih za vgradnjo v necestno mobilno mehanizacijo

EVROPSKI PARLAMENT IN SVET EVROPSKE UNIJE STA

ob upostevanju Pogodbe o ustanovitvi Evropske skupnosti,
zlasti ¢lena 100a,

ob upostevanju predloga Komisije ('),

ob upostevanju mnenja Ekonomsko-socialnega odbora (%),

v skladu s postopkom, dolocenim v ¢lenu 189b Pogodbe (%),
glede na skupno besedilo, ki ga je odobril Spravni odbor 11.
novembra 1997,

o —
]
==

ker program Skupnosti za politiko in ukrepanje v zvezi
z okoljem in trajnostnim razvojem () kot temeljno pre-
poznava nacelo, da naj se vsi ljudje ucinkovito varujejo
pred prepoznanimi tveganji za zdravje zaradi onesnaze-
nosti zraka ter da to Se zlasti zahteva nadzor nad
emisijami dusikovega dioksida (NO,), trdnih delcev (PT)
— Crnega dima in drugih onesnazeval, kakor je ogljikov
monoksid (CO); ker je zaradi preprecitve nastanka tro-
posferskega ozona (O,) in z njim povezanih ucinkov na
zdravje in okolje treba zmanjSati emisije njegovih pred-
hodnikov v obliki dusikovih oksidov (NO) in ogljikovo-
dikov (HC); ker bo zaradi okoljske skode, povzrocene z
zakisljevanjem, prav tako treba zmanjsati emisije, med
drugim NO_in HG;

UL C 328, 7.12.1995, str. 1.

UL C 153, 28.3.1996, str. 2.

Mnenje Evropskega parlamenta z dne 25. oktobra 1995 (UL C 308,
20.11.1995, str. 29), Skupno stalis¢e Sveta z dne 20. januarja 1997
(UL C 123, 21.4.1997, str. 1) in Sklep Evropskega parlamenta z dne
13. maja 1997 (UL C 167, 2.7.1997, str. 22). Sklep Sveta z dne 4.
decembra 1997 in Sklep Evropskega parlamenta z dne 16. decembra
1997.

Resolucija Sveta in predstavnikov vlad drzav ¢lanic, ki so se sestali
na zasedanju Sveta, z dne 1. februarja 1993 (UL C 138, 17.5.1993,
str. 1).

)

ker je Skupnost aprila 1992 podpisala protokol ZN/ECE
o zmanj$anju hlapnih organskih spojin (HOS) in decem-
bra 1993 pristopila k protokolu o zmanjsanju NO,
obema povezanima s Konvencijo o onesnazevanju zraka
na velike razdalje preko meja iz leta 1979, odobreno
julija 1982;

ker drzave clanice ne morejo ucinkovito doseci cilja
zmanj$anja ravni emisij onesnaZeval iz motorjev premic-
nih strojev ter vzpostavitve in delovanja notranjega trga
za motorje in stroje posamicno ter ga je zatorej lazje
doseci s priblizevanjem zakonodaje drzav ¢lanic o ukre-
pih proti onesnazevanju zraka iz motorjev za vgradnjo v
necestno mobilno mehanizacijo (premicne stroje);

ker nedavne preiskave, ki jih je izvedla Komisija, kaZejo,
da emisije iz motorjev premicnih strojev predstavljajo
znaten delez skupnih emisij v zrak nekaterih $kodljivih
onesnazeval, ki jih povzroca clovek; ker je kategoriji
motorjev na kompresijski vzig, ki jo bo uredila ta
direktiva, pripisati znaten deleZ onesnaZevanja zraka z
NO, in PT, zlasti Ce se primerja z onesnazevanjem, ki ga
povzroca sektor cestnega prometa;

ker emisije premicnih strojev, ki delujejo na tleh ter so
opremljeni z motorji na kompresijski vzig, ter zlasti
emisije NO_in PT predstavljajo osnovni vzrok za skrb
na tem podrodju; ker naj se ti viri uredijo najprej s
predpisi; ker pa bo pozneje primerno tudi razsiriti
podrodje uporabe te direktive, tako da se na podlagi
ustreznih preskusnih ciklov vklju¢i nadzor nad emisijami
iz drugih motorjev premi¢nih strojev, vkljuéno s pre-
nosnimi generatorskimi agregati, ter zlasti iz bencinskih
motorjev; ker se znatno zmanj$anje emisij CO in HC
lahko doseze s predvideno razsiritvijo podrocja uporabe
te direktive na bencinske motorje;
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(6)

(10)

ker je treba za motorje v kmetijskih in gozdarskih
traktorjih v najkrajSem casu sprejeti predpise za nadzor
nad emisijami, s katerimi se zagotovi raven varstva
okolja, enakovredna ravni, vzpostavljeni na podlagi te
direktive, s standardi in zahtevami popolnoma skladnimi
s to direktivo;

ker je bil v zvezi s postopki certificiranja izbran homo-
logacijski pristop, ki je kot evropska metoda prestal
¢asovno preizkusnjo za homologacije cestnih vozil in
njihovih sestavnih delov; ker je bila kot nov element
namesto za skupino motorjev (druzino motorjev) uve-
dena homologacija za osnovni motor, izdelan z uporabo
podobnih sestavnih delov na podlagi podobnih kon-
strukcijskih principov;

ker bodo morali biti motorji, izdelani skladno z zahte-
vami te direktive, ustrezno oznaceni ter prijavljeni pri
homologacijskih organih; ker v izogib prevelikim uprav-
nim izdatkom ni bil predviden noben neposreden na-
dzor organov nad datumom izdelave motorja, potreb-
nim za poostrene zahteve; ker morajo zaradi te svobode
proizvajalci organom olajsati pripravo nakljuénih preve-
rjanj, ki jih opravi organ, ter v rednih presledkih pred-
loziti ustrezne informacije o nacrtovanju proizvodnje;
ker popolna skladnost s prijavo, izdelano v skladu s
tem postopkom, ni obvezna, vendar pa bi visoka raven
skladnosti olajsala nacrtovanje ocenjevanja homologacij-
skim organom in prispevala k ve¢jemu zaupanju med
proizvajalci in homologacijskimi organi;

ker se homologacije, podeljene v skladu z Direktivo
88/77[EGS (1) in Pravilnikom ZN/ECE 49 serije 02,
kakor so navedene v Prilogi IV, Dodatek II, k Direktivi
92/53/EGS (3, upostevajo na prvi stopnji za enako-
vredne homologacijam po tej direktivi;

ker je treba za motorje, skladne z zahtevami te direktive
in vkljuéene v njeno podrocje uporabe, dovoliti, da se
dajo na trg v drzavah clanicah; ker za te motorje ne
smejo veljati nobene druge nacionalne zahteve glede

(') Direktiva Sveta 88/77[EGS z dne 3. decembra 1987 o pribliZevanju
zakonodaje drzav clanic o ukrepih proti emisijam plinastih onesna-
zeval iz dizelskih motorjev, ki se uporabljajo v vozilih (UL L 36,
9.2.1988, str. 33). Direktiva, nazadnje spremenjena z Direktivo
96/1/ES (UL L 40, 17.2.1996, str. 1).

(3 Direktiva Sveta 92/53/EGS z dne 18. junija 1992 o spremembah
Direktive 70/156/EGS o priblizevanju zakonodaje drzav ¢lanic v
zvezi s homologacijo motornih in priklopnih vozil (UL L 225,
10.8.1992, str. 1).

12)

(14)

(16)

emisij; ker bo drzava ¢lanica, ki podeljuje homologacije,
izvajala potrebne nadzorne ukrepe;

ker je pri dolocanju novih preskusnih postopkov in
mejnih vrednosti treba upoStevati posebne vzorce upo-
rabe teh tipov motorjev;

ker je primerno uvesti te nove standarde v skladu s
presku$enim nacelom dvostopenjskega pristopa;

ker se zdi pri motorjih z ve¢jo izhodno moéjo znatno
zmanj$anje emisij lazje uresnicljivo, saj je mogoce upo-
rabiti obstojeCo tehnologijo, razvito za motorje cestnih
vozil; ker je bilo, upostevajo¢ slednje, predvideno po-
stopno izvajanje zahtev, zalen$i z najvi§jim od treh
razponov modi na stopnji [; ker se je to nacelo ohranilo
na stopnji II, razen novega, Cetrtega razpona modci, ki ni
vkljucen v stopnjo [;

ker je za sektor uporabe premicnih strojev, ki je sedaj
urejen s predpisi in je poleg kmetijskih traktorjev naj-
pomembnejsi, ¢e ga primerjamo z emisijami iz cestnega
prometa, z izvajanjem te direktive mogoce pricakovati
znatno zmanjsanje emisij; ker je zaradi na splo$no zelo
dobrega ucinka dizelskih motorjev v zvezi z emisijami
CO in HC malo prostora za izbolj$avo glede na celotno
koli¢ino emisij;

ker so bili zaradi upostevanja izjemnih tehni¢nih ali
ekonomskih okolis¢in vkljuceni postopki, ki bi proizva-
jalce lahko oprostili obveznosti, izhajajoce iz te direktive;

ker se bo za zagotovitev ,skladnosti proizvodnje* po
podelitvi homologacije od proizvajalcev zahtevalo, da
sprejmejo ustrezne ukrepe; ker so v primeru ugotovitve
neskladnosti predvidne dolocbe, ki dolocajo postopke
obvescanja, ukrepe za izboljSanje in postopek sodelova-
nja za omogocanje reitve morebitnih sporov med dr-
zavami clanicami glede skladnosti certificiranih moto-
rjev;
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(17)  ker ta direktiva ne vpliva na pravico drZav ¢lanic, da ni namenjeno za prevoz potnikov ali blaga po cesti, v

(18)

(19)

(1)

(22)

dolocijo zahteve, ki zagotavljajo varstvo delavcev pri
uporabi premicnih strojev;

ker naj bi se tehni¢ne zahteve v nekaterih prilogah k tej
direktivi dopolnile ter po potrebi prilagodile tehni¢nemu
napredku v skladu s postopkom Odbora;

ker naj bi se predvidele dolocbe, da se zagotovi pre-
skusanje motorjev v skladu s pravili dobre laboratorijske
prakse;

ker je treba pospesevati svetovno trgovino v tem sekto-
tju, tako da se emisijski standardi v Skupnosti ¢imbolj
uskladijo s tistimi, ki se uporabljajo ali nacrtujejo v
tretjih drzavah;

ker je zato treba predvideti mozZnost ponovne preuditve
polozaja na podlagi razpolozljivosti in ekonomske iz-
vedljivosti novih tehnologij ter upostevati doseZeni na-
predek pri izvajanju druge stopnje;

ker je bil 20. decembra 1994 (') doseZen sporazum o
modus vivendi med Evropskim parlamentom, Svetom in
Komisijo o ukrepih za izvajanje aktov, sprejetih v skladu
s postopkom, doloc¢enim v ¢lenu 189b Pogodbe,

SPREJELA NASLEDNJO DIREKTIVO:

Clen 1

Cilji

Ta direktiva je namenjena priblizevanju zakonodaje drzav ¢la-
nic v zvezi z emisijskimi standardi in homologacijskimi po-
stopki za motorje, vgrajene v premicne stroje. Prispevala bo k
neoviranemu delovanju notranjega trga, pri tem pa varovala
zdravje ljudi in okolje.

Clen 2

Opredelitev pojmov

V tej direktivi:

— premicni stroji pomeni kateri koli premi¢ni stroj, prenosno
industrijsko opremo ali vozilo z nadgradnjo ali brez nje, ki

() UL C 102, 4.4.1996, str. 1.

katero je vgrajen motor z notranjim zgorevanjem, kakor je
opredeljen v Prilogi I, oddelek 1,

homologacija pomeni postopek, s katerim drzava clanica
potrdi, da tip motorja z notranjim zgorevanjem ali druzina
motorjev glede ravni emisij plinastih in trdnih onesnazeval
iz motorja(-jev) izpolnjuje ustrezne tehnine zahteve te
direktive,

tip motorja pomeni kategorijo motorjev, ki se ne razlikujejo
v tak$nih bistvenih lastnostih motorja, kakor so opredeljene
v Prilogi 1I, Dodatek I,

druZina motorjev pomeni proizvajaléevo razvrstitev motorjev
v skupine, ki naj bi po svoji konstrukciji imeli podobne
lastnosti glede emisij izpusnih plinov ter izpolnjujejo zahte-
ve te direktive,

osnovni motor pomeni motor, izbran iz druZine motorjev
tako, da izpolnjuje zahteve, dolocene v oddelkih 6 in 7
Priloge I,

izhodna mo¢ motorja pomeni neto mo¢, kakor je opredeljena
v oddelku 2.4 Priloge I,

datum izdelave motorja pomeni datum, ko je motor prestal
kon¢ni pregled, potem ko je zapustil proizvodno linjjo. Na
tej stopnji je motor pripravljen za dobavo ali skladis¢enje,

dajanje na trg pomeni dejanje, s katerim je proizvod, zajet v
tej direktivi, proti placilu ali brezplatno dan na voljo na
trgu Skupnosti za distribucijo in/ali uporabo v Skupnosti,

— proizvajalec pomeni osebo ali organ, ki homologacijskemu

organu odgovarja za vse vidike homologacijskega postopka
in za zagotavljanje skladnosti proizvodnje. Ni nujno, da je
oseba ali organ neposredno vkljuCen v vse stopnje izdelave
motorja,

homologacijski organ pomeni pristojni organ ali organe drza-
ve Clanice, odgovorne za vse vidike homologacije motorja
ali druzine motorjev, za izdajanje ali preklic certifikatov o
homologaciji, stike s homologacijskimi organi drugih drzav
¢lanic ter za preverjanje skladnosti proizvodnje pri proiz-
vajalcu,
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— tehnicha sluzba pomeni organizacijo(-e) ali organ(-e), imeno-
van(-¢) za preskusni laboratorij za izvajanje preskusov ali
kontrol v imenu homologacijskega organa drzave clanice.
To nalogo lahko izvaja tudi homologacijski organ sam,

— opisni list pomeni dokument, dolo¢en v Prilogi II, ki pred-
pisuje, katere podatke mora vloznik predloziti,

— opisna mapa pomeni celotno mapo ali datoteko s podatki,
risbami, fotografijami itd., kakor je predpisano v opisnem
listu, ki jih vloznik predlozi tehni¢ni sluzbi ali homologacij-
skemu organu,

— opisna dokumentacija pomeni opisno mapo in vsa porocila o
preskusih ali druge dokumente, ki sta jih tehni¢na sluzba ali
homologacijski organ priloZila v opisno mapo med oprav-
ljanjem svojih nalog,

— seznam opisne dokumentacije pomeni dokument, v katerem so
navedeni sestavni deli opisne dokumentacije, ustrezno oste-
viléeni ali drugale oznaceni, da se jasno prepoznajo vse
strani.

Clen 3

Vloga za homologacijo

1. Vlogo za homologacijo motorja ali druZine motorjev
proizvajalec predlozi homologacijskemu organu drzave ¢lanice.
Vlogi se prilozi opisna mapa, katere vsebina je navedena v
opisnem listu v Prilogi II. Motor, skladen z lastnostmi tipa
motorja, opisanimi v Prilogi II, Dodatek 1, se predloZi tehni¢ni
sluzbi, pristojni za izvajanje homologacijskih preskusov.

2. Ce homologacijski organ pri vlogi za homologacijo dru-
zine motorjev ugotovi, da predlozena vloga glede na izbrani
osnovni motor ne predstavlja v celoti druzine motorjev, opi-
sane v Prilogi II, Dodatek 2, se za homologacijo v skladu z
odstavkom 1 zagotovi drug in, po potrebi, Se dodatni osnovni
motor, ki ga dolo¢i homologacijski organ.

3. Vloga v zvezi z enim tipom motorja ali druZino moto-
rjev se lahko vlozi samo v eni drzavi clanici. Za vsak tip
motorja ali druzino motorjev se za homologacijo vlozi lo¢ena
vloga.

Clen 4

Homologacijski postopek

1. Drzava c¢lanica, ki prejme vlogo, podeli homologacijo za
vse tipe motorjev ali druzine motorjev, ki ustrezajo posamez-
nim podatkom v opisni mapi in izpolnjujejo zahteve te direk-
tive.

2. Drzava clanica izpolni vse ustrezne dele certifikata o
homologaciji, vzorec katerega je v Prilogi VI, za vsak odobreni
tip motorja ali druzino motorjev ter zbere ali preveri vsebino
seznama opisne dokumentacije. Certifikati o homologaciji se
ostevil¢ijo na nacin, naveden v Prilogi VIL Izpolnjen certifikat o
homologaciji s prilogami se vro¢i vlozniku.

3. Kadar motor, ki naj bi se homologiral, deluje ali izkazuje
posebno lastnost samo v povezavi z drugimi deli premicnih
strojev ter je zato skladnost z eno ali ve¢ zahtevami mogoce
preveriti samo, ¢e motor, ki naj bi se homologiral, dejansko ali
simulirano deluje v povezavi z drugimi deli stroja, je treba
podro¢je uporabe homologacije za motor ustrezno omejiti.
Certifikat o homologaciji za tip motorja ali druzino motorjev
potem vkljuCuje vse omejitve uporabe in navaja pogoje za
njegovo vgradnjo.

4. Homologacijski organ vsake drzave ¢lanice:

(a) vsak mesec homologacijskim organom drugih drzav ¢lanic
poslje seznam (s podatki iz Priloge VIII) homologacij
motorjev ali druzin motorjev, ki jih je podelil, zavrnil ali
preklical v tem mesecu;

(b) po prejetju zahteve homologacijskega organa druge drzave
¢lanice takoj poslje:

— kopijo certifikata o homologaciji za motor ali druzino
motorjev z opisno dokumentacijo ali brez nje za vsak
tip motorja ali druzino motorjev, ki ga je podelil,
zavrnil ali preklical infali

— seznam motorjev, izdelanih v skladu s podeljenimi
homologacijami, kakor je opisano v ¢lenu 6(3), s pod-
robnimi podatki iz Priloge IX infali

— kopijo izjave, opisane v ¢lenu 6(4).

5. Homologacijski organ vsake drzave ¢lanice enkrat na leto
ali dodatno po prejetju ustrezne zahteve poslje Komisiji kopijo
preglednice iz Priloge X v zvezi z motorji, homologiranimi od
zadnjega sporocila.

Clen 5

Spremembe homologacij

1. Drzava clanica, ki je podelila homologacijo, mora sprejeti
potrebne ukrepe za zagotovitev, da je obve$¢ena o vsaki
spremembi posameznih podatkov, ki se pojavljsjo v opisni
dokumentaciji.
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2. Vloga za spremembo ali razsiritev homologacije se pred-
lozi izkljuéno homologacijskemu organu drzave c¢lanice, ki je
podelil prvotno homologacijo.

3. Ce so se posamezni podatki v opisni dokumentaciji
spremenili, homologacijski organ zadevne drzave ¢lanice:

— izda, po potrebi, popravljeno(-e) stran(-i) opisne dokumen-
tacije, pri ¢emer vsako popravljeno stran oznaci na nacin,
ki jasno kaze naravo spremembe in datum ponovne izdaje.
Kadar koli se izdajo popravljene strani, se spremeni tudi
seznam opisne dokumentacije (priloZene certifikatu o ho-
mologaciji), tako da so razvidni zadnji datumi popravljenih
strani, in

— izda popravljen certifikat o homologaciji (oznacen s $tevilko
razsiritve), ¢e se je kakrSen koli podatek na njem (razen
prilog) spremenil ali ¢e so se od datuma, ki je na certifikatu
o homologaciji, spremenile zahteve te direktive. Na poprav-
lienem certifikatu morata biti jasno razvidna razlog za
popravek in datum ponovne izdaje.

Ce homologacijski organ obravnavane drzave ¢lanice ugotovi,
da so zaradi spremembe opisne dokumentacije potrebni novi
preskusi ali preveritve, o tem obvesti proizvajalca ter zgoraj
navedene dokumente izda Sele po uspesni izvedbi novih pre-
skusov ali preveritev.

Clen 6

Skladnost

1. Proizvajalec na vsako enoto, izdelano v skladu s homolo-
giranim tipom motorja, namesti oznake, opredeljene v oddelku
3 Priloge I, vklju¢no s homologacijsko Stevilko.

2. Kadar v skladu s ¢lenom 4(3) certifikat o homologaciji
vkljuCuje omejitve glede uporabe, proizvajalec vsaki proizvedeni
enoti prilozi podrobne informacije o teh omejitvah in navede
pogoje za njeno vgradnjo. Kadar se serija tipov motorjev
dobavi enemu samemu proizvajalcu strojev, zadostuje, da sled-
nji najpozneje na dan dobave prvega motorja prejme en sam
tak opisni list, ki dodatno navaja ustrezne identifikacijske
Stevilke motorjev.

3. Na zahtevo homologacijskega organa, ki je podelil homo-
logacijo, proizvajalec v 45 dneh po koncu vsakega koledarske-
ga leta in brez odloga po vsakem datumu uporabe, ko se
zahteve te direktive spremenijo, ter takoj po vsakem dodatnem

datumu, ki ga lahko dolo¢i organ, poslje seznam, ki vsebuje
identifikacijske 3tevilke za vsak tip motorja, proizveden v
skladu z zahtevami te direktive v ¢asu od zadnjega porocanja
ali odkar so se zahteve te direktive prvi¢ uporabile. Kadar to ni
razvidno iz sistema kodiranja motorjev, mora seznam oprede-
liti medsebojne povezave med identifikacijskimi $tevilkami in
ustreznimi tipi motorjev ali druzinami motorjev ter homologa-
cijskimi Stevilkami. Poleg tega mora biti v seznamu posebej
navedeno, ¢e proizvajalec preneha proizvajati homologiran tip
motorja ali druZino motorjev. Kadar tega seznama ni treba
redno posiljati homologacijskemu organu, mora proizvajalec te
evidence hraniti vsaj 20 let.

4. Proizvajalec v 45 dneh po koncu vsakega koledarskega
leta in na vsak datum uporabe iz ¢lena 9 poslje homologacij-
skemu organu, ki je podelil homologacijo, izjavo z navedbo
tipov motorjev in druzin motorjev skupaj z ustreznimi identi-
fikacijskimi kodami motorjev za motorje, ki jih namerava
proizvajati od tega datuma naprej.

Clen 7

Priznavanje enakovrednih homologacij

1. Na predlog Komisije lahko Evropski parlament in Svet v
okviru ve¢stranskih ali dvostranskih sporazumov med Skup-
nostjo in tretjimi drzavami priznata enakovrednost pogojev in
dolo¢b za homologacijo motorjev, ki jih doloca ta direktiva, ter
postopkov, dolocenih v mednarodnih predpisih ali predpisih
tretjih drzav.

2. Homologacije v skladu z Direktivo 88/77[EGS, ki so
skladne s stopnjo A ali B, predvidenima v ¢lenu 2 in oddelku
6.2.1 Priloge I k Direktivi 91/542[EGS (1), ter, kjer je to
primerno, pripadajoce homologacijske oznake se sprejmejo za
stopnjo I, predvideno v clenu 9(2) te direktive. Ta veljavnost
potece z obvezno uvedbo stopnje II, predvidene v ¢lenu 9(3) te
direktive.

Clen 8

Registracija in dajanje na trg

1. Drzave ¢lanice ne smejo zavrniti registracije, kjer ta pride
v postev, in dajanja na trg novih motorjev ne glede na to, ali
so ze ali Se niso vgrajeni v stroje, ki izpolnjujejo zahteve te
direktive.

() ULL 295, 25.10.1991, str. 1.
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2. Drzave ¢lanice dovolijo registracijo, kjer ta pride v postev,
ali dajanje na trg novih motorjev ne glede na to, ali so Ze ali
$e niso vgrajeni v stroje, ki izpolnjujejo zahteve te direktive.

3. Homologacijski organ drzave clanice, ki podeli homolo-
gacijo, v zvezi s to homologacijo stori vse potrebno, da po
potrebi v sodelovanju s homologacijskimi organi drugih drzav
¢lanic registrira in nadzoruje identifikacijske Stevilke motorjev,
proizvedenih v skladu z zahtevami te direktive.

4. Dodaten nadzor nad identifikacijskimi Stevilkami se lahko
izvaja v povezavi z nadzorom skladnosti proizvodnje, kakor je
opisan v ¢lenu 11.

5.V zvezi z nadzorom nad identifikacijskimi Stevilkami
proizvajalec ali njegovi zastopniki s sedezem v Skupnosti na
zahtevo pristojnemu homologacijskemu organu brez odloga
predlozijo vse potrebne informacije v zvezi s kupci, skupaj z
identifikacijskimi Stevilkami motorjev, ki jih porocilo navaja kot
proizvedene v skladu s ¢lenom 6(3). Kadar se motorji prodajo
proizvajalcu strojev, nadaljnje informacije niso zahtevane.

6. Ce na zahtevo homologacijskega organa proizvajalec ni
zmozen izpolniti zahtev iz ¢lena 6, zlasti v povezavi z odstav-
kom 5 tega clena, se homologacija, podeljena na podlagi te
direktive za ustrezni tip ali druzino motorjev, lahko preklice.
Informacijski postopek se potem izvaja, kakor je opisano v
Clenu 12(4).

Clen 9

Casovni razpored

1. PODELITEV HOMOLOGACI]

Po 30. juniju 1998 drzave ¢lanice ne smejo zavrniti podelitve
homologacije za tip motorja ali druzino motorjev ali izdaje
dokumenta, kakor je opisan v Prilogi VI, in ne smejo postaviti
kakr$nih koli drugih homologacijskih zahtev glede emisij, ki
onesnazujejo zrak, za premicne stroje, v katere je vgrajen
motor, ¢e motor izpolnjuje zahteve te direktive glede emisij
plinastih in trdnih onesnazeval.

2. HOMOLOGACIJE STOPNJE I(SKUPINE MOTORJEV A/B/C)

Drzave clanice zavrnejo podelitev homologacije za tip motorja
ali druzino motorjev in izdajo dokumenta, kakor je opisan v
Prilogi VI, ter zavrnejo podelitev kakr$ne koli druge homolo-
gacije za premicne stroje, v katere je vgrajen motor:

po 30. juniju 1998 za motorje z izhodno mocjo:
— A: 130 kW < P < 560 kW,
— B: 75 kW < P < 130 kW,

— C 7 kW < P < 75 kW,

¢e motor ne izpolnjuje zahtev, navedenih v tej direktivi, in ce
emisije plinastih in trdnih onesnazeval iz motorja ne ustrezajo
mejnim vrednostim, kakor so dolocene v preglednici oddelka
4.2.1 Priloge L

3. HOMOLOGACIJE STOPNJE II(SKUPINE MOTORJEV: D, E, F,
G)

Drzave ¢lanice zavrnejo podelitev homologacije za tip motorja
ali druzino motorjev in izdajo dokumenta, kakor je opisan v
Prilogi VI, ter zavrnejo podelitev kakr$ne koli druge homolo-
gacije za premicne stroje, v katere je vgrajen motor:

— D: po 31. decembru 1999 za motorje z izhodno mogjo:
18 kW < P < 37 kW,

— E: po 31. decembru 2000 za motorje z izhodno mogjo:
130 kW < P < 560 kW,

— F po 31. decembru 2001 za motorje z izhodno mogjo:
75 kW < P < 130 kW,

— G: po 31. decembru 2002 za motorje z izhodno mogjo:
37 kW < P < 75 kW,

¢e motor ne izpolnjuje zahtev, navedenih v tej direktivi, in ce
emisije plinastih in trdnih onesnazeval iz motorja ne ustrezajo
mejnim vrednostim, kakor so dolo¢ene v preglednici oddelka
4.2.3 Priloge 1.

4. REGISTRACIJA IN DAJANJE NA TRG: DATUM PROIZVOD-
NJE MOTORJA

Po spodaj navedenih datumih, razen za stroje in motorje,
namenjene za izvoz v tretje drzave, drZave clanice dovolijo
registracijo, kjer ta pride v postev, in dajanje na trg novih
motorjev ne glede na to, ali so Ze ali $e niso vgrajeni v stroje,
samo, Ce ti izpolnjujejo zahteve te direktive, in samo, ce je
motor homologiran v skladu z eno izmed skupin, dolo¢enih v
odstavkih 2 in 3.

Stopnja 1
— skupina A: 31. december 1998
— skupina B: 31. december 1998

— skupina C: 31. marec 1999
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Stopnja 11

— skupina D: 31. december 2000
— skupina E: 31. december 2001
— skupina F: 31. december 2002

— skupina G: 31. december 2003

Vendar pa drzave ¢lanice lahko za vsako skupina odlozijo vsak
prej navedeni datum za dve leti za motorje, katerih datum
proizvodnje je starej$i od danega datuma.

Dovoljenje za motorje po stopnji [ potece z obveznim iz-
vajanjem stopnje II.

Clen 10
Izjeme in nadomestni postopki

1. Zahteve iz ¢lena 8(1) in (2) ter ¢lena 9(4) se ne uporab-
ljajo za:

— motorje, ki jih uporabljajo oborozZene sile,
— motorje, izvzete v skladu z odstavkom 2.

2. Vsaka drzava clanica lahko na zahtevo proizvajalca iz-
vzame motorje iz zakljucka serije, ki so $e na zalogi, ali iz
zaloge premi¢nih strojev glede na njihove motorje od roka za
dajanje na trg, dolocenega v ¢lenu 9(4) v skladu z naslednjimi

pogoji:

— proizvajalec mora homologacijskim organom drzave ¢lani-
ce, ki je homologirala ustrezni(-¢) tip(-e) motorja ali druzi-
no(-e) motorjev, predloziti vlogo pred potekom roka(-ov),

— proizvajal¢eva vloga mora vsebovati seznam, kakor je dolo-
Cen v ¢lenu 6(3), tistih novih motorjev, ki niso v roku(-ih)
dani na trg; ¢e so motorji prvi¢ zajeti s to direktivo, mora
proizvajalec predloziti svojo vlogo homologacijskemu orga-
nu tiste drzave ¢lanice, v kateri so motorji skladi¢eni,

— v zahtevi morajo biti navedeni tehni¢ni infali ekonomski
razlogi, na katerih temelji,

— motorji morajo ustrezati tipu ali druzini, za katero homo-
logacija ne velja ve¢ ali za katero prej ni bila potrebna,
proizveden pa je bil v skladu z rokom(-i),

— motorji morajo biti v danih rokih fizicno skladis¢eni v
Skupnosti,

— najvecje Stevilo novih motorjev enega ali ve¢ tipov, ki se
dajejo na trg v vsaki drzavi ¢lanici z uporabo te izjeme, ne

sme prese¢i 10 % novih motorjev vseh zadevnih tipov,
danih na trg v tej drzavi ¢lanici v preteklem letu,

— ¢e drzava ¢lanica odobri zahtevo, mora v enem mesecu
poslati homologacijskim organom drugih drzav ¢lanic pod-
robne podatke o izjemi, ki jo je odobrila proizvajalcu, in o
razlogih zanjo,

— drzava ¢lanica, ki odobri izjemo v skladu s tem ¢lenom, je
odgovorna za zagotavljanje, da proizvajalec zadosti vsem
ustreznim obveznostim,

— homologacijski organ za vsak obravnavani motor izda
certifikat o skladnosti s posebnim zaznamkom. Ce je
primerno, se lahko uporabi skupna listina, ki vsebuje vse
obravnavane identifikacijske Stevilke motorjev,

— drzave ¢lanice vsako leto Komisiji posljejo seznam odobre-
nih izjem, v katerem navedejo razloge zanje.

Ta moznost se omeji na obdobje 12 mesecev od datuma, od
katerega(-ih) je (so) za motorje prvi¢ veljal(-i) rok(-i) za dajanje
na trg.

Clen 11

Skladnost proizvodnje

1. Drzava clanica, ki podeljuje homologacijo, mora storiti
vse potrebno, da v zvezi z zahtevami, dolo¢enimi v oddelku 5
Priloge I, po potrebi v sodelovanju s homologacijskimi organi
drugih drzav clanic, pred podelitvijo homologacije preveri, ali
je bilo narejeno vse potrebno za zagotovitev ucinkovitega
nadzora skladnosti proizvodnje.

2. Drzava clanica, ki je podelila homologacijo, mora storiti
vse potrebno, da v zvezi s tehni¢nimi zahtevami, dolocenimi v
oddelku 5 Priloge I, po potrebi v sodelovanju s homologacij-
skimi organi drugih drzav ¢lanic, pred podelitvijo homologacije
preveri, ali ukrepi iz odstavka 1 Se vedno zadostujejo ter ali
vsak motor iz proizvodnje, ki nosi homologacijsko stevilko na
podlagi te direktive, Se naprej ustreza opisu, navedenemu za
homologirani tip ali druzino motorjev v certifikatu o homolo-
gaciji in njegovih prilogah.

Clen 12

Neskladnost s homologiranim tipom ali druZino motorjev

1. Ce je ugotovlieno, da obstajajo odstopanja od podrobnih
podatkov v certifikatu o homologaciji infali opisni dokumenta-
ciji, in ¢e takih odstopanj po ¢lenu 5(3) ni odobrila drzava
¢lanica, ki je podelila homologacijo, velja, da taki motorji niso
skladni s homologiranim tipom ali druZino motorjev.
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2. Ce drzava ¢lanica, ki je podelila homologacijo, ugotovi,
da motorji, ki jim je prilozen certifikat o skladnosti ali ki
nosijo homologacijsko oznako, ne ustrezajo tipu ali druzini
motorjev, ki jih je homologirala, sprejme potrebne ukrepe za
zagotovitev, da motorji v proizvodnji znova ustrezajo homolo-
giranemu tipu ali druzini. Homologacijski organi te drzave
¢lanice obvestijo homologacijske organe drugih drzav clanic o
sprejetih ukrepih, ki se, po potrebi, lahko razsirijo na preklic
homologacije.

3. Ce drzava clanica dokaze, da motorji, opremljeni s ho-
mologacijsko Stevilko, ne ustrezajo homologiranemu tipu ali
druzini, lahko od drzave clanice, ki je podelila homologacijo,
zahteva preveritev, ali motorji v proizvodnji ustrezajo homolo-
giranemu tipu ali druZini. Ta ukrep se izvede v Sestih mesecih
po datumu zahteve.

4. Homologacijski organi drzav clanic se v enem mesecu
medsebojno obvestijo o vsakem preklicu homologacije in o
razlogih za tak ukrep.

5. Ce drzava clanica, ki je podelila homologacijo, oporeka
neskladnosti, o kateri je bila obve$¢ena, si zadevne drzave
¢lanice prizadevajo razresiti spor. O tem obvestijo Komisijo, ki
po potrebi pripravi ustrezna posvetovanja z namenom, da se
spor resi.

Clen 13

Zahteve glede varstva delavcev

Dolocbe iz te direktive ne vplivajo na pravico drzav ¢lanic, da
ob upostevanju Pogodbe dolocijo take zahteve, ki se jim zdijo
potrebne za zagotovitev varstva delavcev pri uporabi strojev iz
te direktive, ¢e to ne vpliva na dajanje teh motorjev na trg.

Clen 14

Prilagoditev tehni¢nemu napredku

7Vse spremembe, potrebne za prilagoditev prilog k tej direkti-
vi, razen zahtev, opredeljenih v oddelku 1, oddelkih 2.1 do 2.8
in oddelku 4 Priloge I, da se uposteva tehni¢ni napredek,
sprejme Komisija s pomo¢jo Odbora, ustanovljenega v skladu
s ¢lenom 13 Direktive 92/53[EGS, ter v skladu s postopkom,
dolocenim v ¢lenu 15 te direktive.

Clen 15

Postopek Odbora

1. Predstavnik Komisije predlozi Odboru osnutek ukrepov,
ki jih je treba sprejeti. Odbor da svoje mnenje o osnutku v
roku, ki ga lahko doloci predsedujoci glede na nujnost zadeve.
V primerih odlocitev, ki jih mora na predlog Komisije sprejeti
Svet, da mnenje vecina, dolo¢ena v clenu 148(2) Pogodbe.
Glasovi predstavnikov drzav ¢lanic v odboru se ponderirajo na
nacin, dolocen v navedenem ¢lenu. Predsedujoci ne glasuje.

2. (a) Komisija sprejme ukrepe, ki se neposredno uporabljajo.

(b) Ce pa predvideni ukrepi niso v skladu z mnenjem
Odbora, jih Komisija takoj predloZi Svetu. V tem prime-
ru:

— Komisija odlozi uporabo ukrepov, o katerih se je
odlocila, za obdobje, ki ni daljSe od treh mesecev
od predlozitve.

— Svet lahko s kvalificirano ve¢ino v roku iz prve
alinee sprejme drugacno odlocitev.

Clen 16

Homologacijski organi in tehni¢ne sluzbe

Drzave clanice Komisijo in druge drzave clanice obvestijo o
nazivih in naslovih homologacijskih organov in tehni¢nih
sluzb, odgovornih za izvajanje te direktive. Priglasene sluzbe
morajo izpolnjevati zahteve, dolocene v ¢lenu 14 Direktive
92/53/EGS.

Clen 17

Prenos v nacionalno zakonodajo

1. Drzave clanice sprejmejo zakone in druge predpise, po-
trebne za uskladitev s to direktivo, najpozneje do 30. junija
1998. O tem takoj obvestijo Komisijo.

Drzave clanice se v sprejetih predpisih sklicujejo na to direk-
tivo ali pa sklic nanjo navedejo ob njihovi uradni objavi. Nacin
sklicevanja dolocijo drzave clanice.
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2. Drzave clanice predlozijo Komisiji besedila temeljnih
predpisov nacionalne zakonodaje, sprejetih na podro¢ju, ki ga
ureja ta direktiva.

Clen 18

Zacetek veljavnosti

Ta direktiva zacne veljati dvajseti dan po objavi v Uradnem listu
Evropskih skupnosti.

Clen 19

Nadaljnje zniZanje mejnih vrednosti emisij

Evropski parlament in Svet do konca leta 2000 odlo¢ita o
predlogu, ki ga bo Komisija predlozila pred koncem leta 1999
o nadaljnjem zniZanju mejnih vrednosti emisij, pri ¢emer bo

upostevala, katere tehnike so v svetu na voljo za nadzor nad
emisijami, ki onesnazujejo zrak, iz motorjev na kompresijski
vzig ter nad stanjem kakovosti zraka.

Clen 20
Naslovniki

Ta direktiva je naslovljena na drzave clanice.

V Bruslju, 16. decembra 1997

Za Evropski parlament Za Svet
Predsednik Predsednik
J. M. GIL-ROBLES J. LAHURE
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PRILOGA 1

POPROC]E UPORABE, OPREDELITEV POJMOV, SIMBOLI IN OKRA]§AVE, OZNAKE MOTORJEV, TEH-
NICNE ZAHTEVE IN PRESKUSI, ZAHTEVE ZA PRESOJANJE SKLADNOSTI PROIZVODNJE, PARAMETRI

ZA DOLOCANJE DRUZINE MOTORJEV, IZBIRA OSNOVNEGA MOTORJA

PODROCJE UPORABE

Ta direktiva se uporablja za motorje za vgradnjo v premicne stroje.

Ta direktiva se ne uporablja za motorje za pogon:

— voril, opredeljenih v Direktivi 70/156/EGS (') in Direktivi 92/61/EGS (%)
— kmetijskih traktorjev, opredeljenih v Direktivi 74/150/EGS ().

Da so motorji zajeti s to direktivo, morajo biti poleg navedenega Se vgrajeni v stroje ali naprave, ki izpolnjujejo
naslednje posebne zahteve:

A. so namenjeni in primerni, da se premikajo ali se jih premika po tleh, po cesti ali izven ceste, in imajo
motor na kompresijski vzig, katerega neto moc v skladu z oddelkom 2.4 je visja od 18 kW, a ne presega
560 Kw (%), ter delujejo z razliénimi vrtilnimi frekvencami, ne pa z eno stalno vrtilno frekvenco.

Stroji, katerih motorji so vkljuceni v to opredelitev, vkljucujejo, a niso omejeni na:
— industrijsko vrtalno opremo, kompresorje itd.,

— gradbene stroje, vkljucno s kolesnimi nakladalniki, buldoZerji, goseni¢nimi vlacilci, goseni¢nimi nakla-
dalniki, tovornjaki-nakladalniki, terenskimi tovornjaki, hidravli¢nimi bagri itd.,

— kmetijske stroje in kultivatorje,
— gozdarske stroje,
— kmetijska vozila na lasten pogon (razen traktorjev, kakor so opredeljeni zgoraj),
— stroje za premikanje materiala,
— vilicarje,
— stroje za vzdrZevanje cest (motorne grederje-ravnalnike, cestne valjarje, finiSerje za asfalt),
— snezne pluge,
— stroje za zemeljsko podporo na letalis¢ih,
— dvizne ploscadi,
— premicne Zerjave.
Ta direktiva se ne uporablja za:
B. ladje,
C. zelezniske lokomotive,
D. zrakoplove,

E. generatorski agregat.

UL L 42, 23.2.1970, str. 1. Direktiva, nazadnje spremenjena z Direktivo 93/81/EGS (UL L 264, 23.10.1993, str. 49).

UL L 225, 10.8.1992, str. 72.

UL L 84, 28.3.1974, str. 10. Direktiva, nazadnje spremenjena z Direktivo 88/297/EGS (UL L 126, 20.5.1988, str. 52).

Homologacija, podeljena v skladu s popravkom 1/2 iz serije sprememb 02 Pravilnika 49 Evropske gospodarske komisije, se Steje za
enakovredno homologaciji, podeljeni v skladu z Direktivo 88/77[EGS (glej oddelek II Priloge IV k Direktivi 92/53/EGS).
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2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

291

OPREDELITEV POJMOV, SIMBOLI, OKRAJSAVE
V tej direktivi:
motor na kompresijski vZig pomeni motor, ki deluje na nacelu kompresijskega vziga (npr. dizelski motor);

plinasta onesnaZevala pomeni ogljikov monoksid, ogljikovodike (predpostavljajo¢ razmerje C: H, ) in dusikove

okside, slednji so izrazeni v ekvivalentu dusikovega dioksida (NO,);

1.85

trdna onesnaZevala pomeni vsako snov, zbrano na to¢no doloc¢enem filtrskem mediju po razredcenju izpusnega
plina iz motorja na kompresijski vzig s Cistim filtriranim zrakom, tako da temperatura ne preseze 325 K (52
°0);

neto mo¢ pomeni mo¢ v kW EGS“, dobljeno na preskusni napravi na koncu roci¢ne gredi ali drugega
ustreznega dela, izmerjeno v skladu z metodo EGS za merjenje mo¢i motorjev z notranjim zgorevanjem za
cestna vozila, kakor je dolocena v Direktivi 80/1269/EGS ('), pri Cemer pa se ne uposteva mo¢ hladilnega
ventilatorja motorja (}) in so upostevani preskusni pogoji in referencno gorivo, doloceno v tej direktivi;

nazivna vrtilna frekvenca pomeni najvisjo vrtilno frekvenco ob polni obremenitvi, ki jo dovoljuje regulator vrtilne
frekvence, kakor jo opredeli proizvajalec;

delna obremenitev pomeni odstotni del najvecjega razpoloZljivega navora pri doloceni vrtilni frekvenci motorja;

vrtilna frekvenca pri najvegjem navoru pomeni vrtilno frekvenco motorja, pri kateri daje motor najvecji navor,
kakor jo opredeli proizvajalec;

vimesna vrtilna frekvenca pomeni vrtilno frekvenco motorja, ki izpolnjuje eno od naslednjih zahtev:

— za motorje, zasnovane tako, da delujejo v dolocenem obmo¢ju vrtilnih frekvenc na krivulji navora pri polni
obremenitvi, je vmesna vrtilna frekvenca navedena vrtilna frekvenca pri najvecjem navoru, ¢e je ta med
60 % in 75 % nazivne vrtilne frekvence,

— Ce je navedena vrtilna frekvenca pri najvecjem navoru manj$a od 60 % nazivne vrtilne frekvence, je vmesna
vrtilna frekvenca 60 % nazivne vrtilne frekvence,

— Ce je navedena vrtilna frekvenca pri najve¢jem navoru visja od 75 % nazivne vrtilne frekvence, je vmesna
vrtilna frekvenca 75 % nazivne vrtilne frekvence.

Simboli in kratice

Simboli za preskusne parametre

Simbol Enota Izraz
A, m? povrsina preseka izokineti¢ne sonde za vzorcenje
A, m’ povriina preseka izpusne cevi
aver utezene povprecne vrednosti za:
m’/h — prostorninski pretok
kg/h — masni pretok
C1 — ogliikovodik, ekvivalenten ogljiku 1
conc ppm koncentracija (s pripono oznacujoce komponente)
Vol %
con, ppm koncentracija, korigirana glede na ozadje
Vol %
cong, ppm koncentracija zraka za redCenje
Vol %

(') UL L 375, 31.12.1980, str. 46. Direktiva, nazadnje spremenjena z Direktivo 89/491/EGS (UL L 238, 15.8.1989, str. 43).

() To pomeni, da v nasprotju z zahtevami iz oddelka 5.1.1.1 Priloge I k Direktivi 80/1269/EGS hladilni ventilator motorja med
preskusom preverjanja neto moc¢i motorja ne sme biti namescen; ¢e v nasprotju s tem proizvajalec izvede preskus z ventilatorjem,
names¢enim na motor, je treba mo¢, ki jo absorbira ventilator, pristeti k tako izmerjeni moci.
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Simbol

DF

AIRW
AIRD
DILW
EDFW
EXHW
FUEL
TOTW

REF

Ky
Kw,r

Mass

Py

Py

Enota

mg
mg

kPa

kPa

kPa

kPa

kw

kw

Izraz

faktor redcenja
laboratorijski atmosferski faktor

za gorivo znacilen faktor razmerja koncentracije vodika in ogljika za izracun
vlazne koncentracije iz suhe koncentracije

masni pretok vsesanega zraka na vlazni osnovi

masni pretok vsesanega zraka na suhi osnovi

masni pretok zraka za redCenje na vlazni osnovi

ekvivalentni masni pretok razredcenih izpu$nih plinov na vlazni osnovi
masni pretok izpusnih plinov na vlazni osnovi

masni pretok goriva

masni pretok razredcenih izpusnih plinov na vlazni osnovi

referencna vrednost absolutne vlage (10,71 g/kg) za izratun korekcijskega
faktorja vlaznosti za NO, in delce

absolutna vlaga vsesanega zraka

absolutna vlaga zraka za redcenje

spodnji indeks, ki oznacuje posamezno fazo

korekijski faktor vlaznosti za NO_

korekeijski faktor vlaznosti za delce

korekcijski faktor vsesanega zraka iz suhega v vlaZnega

korekcijski faktor zraka za redcenje iz suhega v vlaznega

korekeijski faktor razredéenih izpusnih plinov iz suhih v vlazne
korekcijski faktor nerazredcenih izpusnih plinov iz suhih v vlazne
odstotek navora glede na najvedji navor pri preskusni vrtilni frekvenci
spodnji indeks, ki oznacuje masni pretok

masa vzorca zraka za redCenje, pretecenega skozi filtre za vzorcenje delcev

masa vzorca razredCenih izpusnih plinov, pretecenih skozi filtre za vzorcenje
delcev

masa zbranega vzorca delcev zraka za redcenje
zbrana masa vzorca delcev

tlak nasicene pare polnilnega zraka motorja (ISO 3046: p_ = PSY preskusno
okolje)

skupni atmosferski tlak (ISO 3046:
P = PX skupni tlak okolja lokacije
P = PY skupni tlak preskusnega okolja)

tlak nasicene pare zraka za redcenje
suh atmosferski tlak
moc¢ na zavori, nekorigirana

deklarirana skupna mo¢, ki jo absorbira dodatna oprema, name$cena za
preskus, ki je ne zahteva odstavek 2.4 te priloge
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Simbol
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<

EXHW
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Enota Izraz

kw najvedja izmerjena moc¢ pri preskusni vrtilni frekvenci v preskusnih pogojih (glej

Prilogo VI, Dodatek 1)
kw mo¢, izmerjena pri razlicnih preskusnih fazah
— razmerje redcenja
— razmerje preseka izokineticne sonde in izpuSne cevi
% relativna vlaga vsesanega zraka
% relativna vlaga zraka za redcenje
— faktor odzivnosti plamensko ionizacijskega detektorja
kw nastavitev dinamometra
absolutna temperatura vsesanega zraka

absolutna temperatura rosisca

K referen¢na temperatura (zraka za zgorevanje: 298 K)

m’/h prostorninski pretok vsesanega zraka na vlazni osnovi

m’/h prostorninski pretok vsesanega zraka na vlazni osnovi

m’ prostornina vzorca zraka za redcenje, pretecenega skozi filtre delcev

m’/h prostorninski pretok zraka za redCenje na vlazni osnovi

m’/h ckvivalent prostorninskega pretoka razred¢enih izpusnih plinov na vlazni osnovi
m’/h prostorninski pretok razredCenih izpu$nih plinov na suhi osnovi

m*/h prostorninski pretok izpusnih plinov na vlazni osnovi

m’ prostornina vzorca, pretecenega skozi filtre za vzorcenje delcev

m’/h prostorninski pretok razredcenih izpu$nih plinov na vlazni osnovi

— vplivni (utezitveni) faktor

— efektivni vplivni (uteZitveni) faktor

Simboli kemicnih sestavin

o
co,
HC
NO,
NO
NO

2

(0)

2
CH,

PT

DOP
CH,
CH,
H,0
PTFE
Okrajsave
FID
HFID

NDIR

ogljikov monoksid
ogljikov dioksid
ogljikovodik
dusikovi oksidi
dusikov oksid
dusikov dioksid
kisik

etan

delci
dioktilftalat
metan

propan

voda

politetrafluoroetilen

plamensko ionizacijski detektor
ogrevani plamensko ionizacijski detektor

analizator CO in CO, po nedisperzni infrardeci spektroskopski metodi
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3.1

3.1.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

4.1

CLD kemiluminescen¢ni detektor

HCLD ogrevani kemiluminescen¢ni detektor

CFV venturijeva cev s kriti¢nim pretokom

PDP ¢rpalka s prisilnim pretokom (za natancno vzorcenje)

OZNAKE MOTORJA

Motor, homologiran kot samostojna tehni¢na enota, mora imeti naslednje oznake:

blagovna znamka ali blagovno ime proizvajalca motorja;

tip motorja, druzina motorja (Ce je to primerno) in enkratna identifikacijska Stevilka motorja;
Stevilka ES-homologacije, kakor je opisana v Prilogi VIL.

Te oznake morajo trajati vso Zivljenjsko dobo motorja in morajo biti jasno citljive ter neizbrisne. Ce se
uporabljajo etikete ali tablice, morajo biti pritrjene tako, da bo tudi pritrditev vzdrzala vso Zivljenjsko dobo
motorja in da etiket/tablic ne bo mogoce odstraniti, ne da bi se unicile ali izbrisale.

Take oznake je treba namestiti na tak del motorja, ki je potreben za normalno delovanje motorja in ga
ponavadi ni treba zamenjati med Zivljenjsko dobo motorja.

Te oznake morajo biti na takem mestu, da so povpre¢nemu opazovalcu dobro vidne, potem ko je motor
opremljen z vso dodatno opremo, potrebno za njegovo delovanje.

Vsak motor mora imeti dodatno prestavljivo tablico iz trajnega materiala, na kateri morajo biti vsi podatki,
nasteti v oddelku 3.1, ki se po potrebi namesti z namenom, da so vse oznake iz oddelka 3.1 dobro vidne
povprecnemu opazovalcu in lahko dostopne, potem ko je motor namescen v stroj.

Kodiranje motorjev v povezavi z identifikacijskimi $tevilkami mora omogocati nedvoumno dolocitev zaporedja
proizvodnje.

Motorji morajo nositi vse oznake, preden zapustijo proizvodno linijo.

Natan¢na lokacija oznak motorja se navede v oddelku 1 Priloge VI.

TEHNICNE ZAHTEVE IN PRESKUSI

Splosno

Sestavni deli, ki bi lahko vplivali na emisije plinastih in trdnih onesnazeval, morajo biti zasnovani, konstruirani
in sestavljeni tako, da je motor ob normalni uporabi kljub tresljajem, ki lahko vplivajo nanj, v skladu z
dolocbami te direktive.

Tehni¢ni ukrepi proizvajalca morajo zagotavljati, da so navedene emisije na podlagi te direktive v normalnih
pogojih uporabe in vso Zivljenjsko dobo motorja ucinkovito omejene. Steje se, da so te dolocbe upostevane, ce
so motorji usklajeni z vsemi dolocbami iz oddelkov 4.2.1, 4.2.3 in 5.3.2.1.

Ce se uporablja katalizator za izpusne pline infali filter delcev, mora proizvajalec s preskusi trajnosti, ki jih
lahko v skladu z dobro inZenirsko prakso izvaja sam, ter z ustrezno evidenco dokazati, da se lahko pricakuje,
da bodo te naprave za naknadno obdelavo pravilno delovale vso Zivljenjsko dobo motorja. Evidenca mora
ustrezati zahtevam iz oddelka 5.2 in zlasti oddelka 5.2.3. Kupcu je treba zagotoviti ustrezno jamstvo. Po
doloc¢enem casu delovanja motorja je sistematicna zamenjava naprave dovoljena. Vsako prilagajanje, popravilo,
razstavljanje, CiCenje ali zamenjava sestavnih delov ali sistemov motorja, ki se opravlja redno z namenom
prepreciti nepravilno delovanje motorja v zvezi z napravami za naknadno obdelavo, se izvaja samo, Ce je
tehnolosko nujno zagotoviti pravilno delovanje sistema nadzora nad emisijami. Temu ustrezno je treba casovno
razporejene zahteve po vzdrZevanju vkljuciti v navodila za uporabnika in morajo biti vkljucene v prej navedene
dolocbe o jamstvu ter odobrene pred podelitvijo homologacije. Ustrezni del navodil v zvezi z vzdrzevanjem|/-
zamenjavo naprave (naprav) za naknadno obdelavo izpusnih plinov in pogoji za jamstvo je treba priloziti
opisnemu listu iz Priloge I k tej direktivi.
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4.2

4.21

422

423

Zahteve glede emisij onesnaZeval

Plinaste in trdne sestavine emisij preskusanega motorja se izmerijo z metodami, opisanimi v Prilogi V.

Lahko se uporabijo drugi sistemi ali analizatorji, ¢e so njihovi rezultati enakovredni naslednjim referen¢nim
sistemom:

— za plinaste emisije, izmerjene v nerazred¢enih izpu$nih plinih, sistem na sliki 2 v Prilogi V,

— za plinaste emisije, izmerjene v razred¢enih izpu$nih plinih s sistemom redcenja s celotnim tokom, sistem,
prikazan na sliki 3 v Prilogi V,

— za emisije delcev sistem redCenja s celotnim tokom, pri ¢emer se uporabi poseben filter za vsako fazo
postopka ali pa metoda enega filtra, prikazana na sliki 13 v Prilogi V.

Ugotavljanje enakovrednosti sistema temelji na Studiji soodvisnosti med preskusnima cikloma sedmih (ali vec)
preskusov obravnavanega sistema in enega ali ve¢ navedenih referen¢nih sistemov.

Merilo enakovrednosti je opredeljeno kot + 5-odstotno ujemanje med povpre¢nimi emisijskimi vrednostmi
uteZenih ciklov. Uporabljeni cikel je naveden v oddelku 3.6.1 Priloge IIL

Pri uvajanju novega sistema v direktivo temelji ugotavljanje enakovrednosti na izracunu ponovljivosti in
obnovljivosti, kakor je opredeljen v ISO 5725.

Izmerjene emisije ogljikovega monoksida, ogljikovodikov, dusikovih oksidov in trdnih delcev na stopnji I ne
smejo presegati koli¢in, navedenih v spodnji preglednici:

Neto mo¢ Ogljikov monoksid Ogljikovodiki Dusikovi oksidi Delci

(P) (€O) (HO) NO)) (PT)
kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)

130 < P < 560 5,0 13 9,2 0,54
75 <P <130 5,0 1,3 9,2 0,70
37 <P <75 6,5 13 9,2 0,85

Mejne vrednosti emisij, dolo¢ene v oddelku 4.2.1, so mejne vrednosti na izstopu iz motorja in morajo biti
dosezene pred kakr$no koli napravo za naknadno obdelavo izpusnih plinov.

Izmerjene emisije ogljikovega monoksida, ogljikovodikov, dusikovih oksidov in delcev na stopnji II ne smejo
presegati koli¢in, navedenih v spodnji preglednici:

Neto mo¢ Ogljikov monoksid Ogljikovodiki Dusikovi oksidi Delci

(P) (€O) (HC) (NO) (PT)

&w) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)

130 < P < 560 3,5 1,0 6,0 0,2
75 < P <130 5,0 1,0 6,0 0,3
37 <P<75 5,0 1,3 7,0 0,4
18 < P <37 5,5 1,5 8,0 0,8
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4.2.4 Kadar dolo¢ena posamezna druzina motorjev v skladu z oddelkom 6 in v povezavi z Prilogo II, Dodatek 2,
vkljucuje ve¢ kot en razpon moci, morajo emisijske vrednosti osnovnega motorja (za homologacijo) in vseh
tipov motorjev v okviru iste druZine (skladnost proizvodnje) izpolnjevati stroZje zahteve visjega razpona modi.
Vloznik svobodno odloca, ali bo omejil opredelitev druzin motorjev na en sam razpon modi in ustrezno temu
zaprosil za homologacijo.

43 Vgradnja v premicne stroje

Pri vgradnji motorja v premicne stroje je treba upostevati omejitve, dolocene v podroju uporabe, navedenem
ob homologaciji. Dodatno je treba vedno upostevati naslednje lastnosti glede na homologacijo motorja:

431 podtlak v sesalni cevi ne sme presegati tistega, ki je za homologirani motor dolocen v Prilogi II, Dodatek 1 ali
3;

4.3.2 protitlak v izpuSnem sistemu ne sme presegati tistega, ki je za homologirani motor dolo¢en v Prilogi II,
Dodatek 1 ali 3.

5. ZAHTEVE GLEDE PRESOJE SKLADNOSTI PROIZVODNJE

5.1 Homologacijski organ mora pri preverjanju, ali obstajajo zadovoljivi ukrepi in postopki za zagotavljanje
ucinkovitega nadzora nad skladnostjo proizvodnje pred podelitvijo homologacije, upostevati kot zadovoljiv
tudi certifikat (katerega podro¢je vkljucuje zadevne motorje), podeljen proizvajalcu na podlagi usklajenega
standarda EN 29002 ali enakovrednega akreditacijskega standarda. Proizvajalec mora predloZiti podrobne
podatke o certifikatu in poskrbeti za obvescanje homologacijskega organa o vsaki spremembi njegove
veljavnosti ali podro¢ja uporabe. Da se preveri, ali se stalno izpolnjujejo zahteve iz oddelka 4.2, je treba
izvajati ustrezen nadzor nad proizvodnjo.

5.2 Imetnik homologacije mora zlasti:

5.2.1  zagotoviti postopke za ucinkovit nadzor nad kakovostjo izdelka,

5.2.2  imeti dostop do preskusevalne opreme, potrebne za preverjanje skladnosti z vsakim homologiranim tipom,

5.2.3  zagotoviti, da se rezultati preskusa zabeleZijo in da so priloZeni dokumenti dostopni toliko ¢asa, kot se doloci v
dogovoru s homologacijskim organom,

5.2.4 analizirati rezultate vseh vrst preskusov, da se preveri in zagotovi stabilnost znacilnosti motorja, pri ¢emer se
upostevajo dopustna odstopanja v industrijskem proizvodnem postopku,

5.2.5 zagotoviti, da vsako vzorCenje motorjev ali sestavnih delov, ki pokaze neskladnost z zadevno vrsto preskusa,
vodi v drugo vzorCenje in drug preskus. Izvesti je treba vse potrebne ukrepe za ponovno vzpostavitev
skladnosti te proizvodnje.

5.3 Pristojni organ, ki je podelil homologacijo, lahko kadar koli preveri metode za nadzor skladnosti, ki se
uporabljajo v vsaki proizvodni enoti.

5.3.1  Pri vsaki kontroli se zapisi o rezultatih preskusanja in evidenca nadzora proizvodnje predlozijo kontrolorju.

5.3.2  Kadar se raven kakovosti zdi nezadostna ali kadar se zdi potrebno preveriti veljavnost podatkov, predlozenih ob
uporabi oddelka 4.2, se uporabi naslednji postopek:

5.3.2.1 iz serije se izbere motor in se preskusi s preskusom, opisanim v Prilogi IIl. Izmerjene emisije ogljikovega
monoksida, ogljikovodikov, dusikovih oksidov in delcev ne smejo presegati koli¢in, navedenih v preglednici v
oddelku 4.2.1 ob upostevanju zahtev iz oddelka 4.2.2, ali koli¢in, navedenih v preglednici v oddelku 4.2.3;

5.3.2.2 e motor, izbran iz serije, ne izpolnjuje zahtev iz oddelka 5.3.2.1, lahko proizvajalec zaprosi, da se meritve
izvedejo na vzorcu motorjev z enako specifikacijo, izbranih iz serije, in je med njimi tudi prvotno izbran
motor. Proizvajalec dolo¢i velikost vzorca n v dogovoru s tehni¢no sluzbo. Preskusijo se drugi motorji iz
vzorca, razen prvotno izbranega motorja. Aritmeti¢na sredina () rezultatov, dobljenih na vzorcu, se nato doloci
za vsako onesnazevalo. Serijska proizvodnja se opredeli kot skladna, ¢e je izpolnjen naslednji pogoj:
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x+k-S<L()
kjer je:
L mejna vrednost, dolocena v oddelku 4.2.1/4.2.3 za vsako obravnavano onesnaZevalo,

k statisticni faktor, ki je odvisen od n in opredeljen v naslednji preglednici:

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10

k 0,973 0,613 0,489 0,421 0,376 0,342 0,317 0,296 0,279

n 11 12 13 14 15 16 17 18 19

k 0,265 0,253 0,242 0,233 0,224 0,216 0,210 0,203 0,198
Cejen = 20, k:ojgo

5.3.3  Homologacijski organ ali tehni¢na sluzba, odgovorna za preverjanje skladnosti proizvodnje, izvaja preskuse na
motorjih, ki so bili v skladu s proizvajal¢evimi podatki delno ali popolnoma uteceni.

5.3.4  Obicajna pogostnost kontrol, ki jih odobri pristojni organ, je enkrat na leto. Ce zahteve iz oddelka 5.3.2 niso

izpolnjene, pristojni organ zagotovi vse potrebno za ponovno vzpostavitev skladnosti proizvodnje v najkrajsem
moznem casu.

6. PARAMETRI, KI OPREDELJUJEJO DRUZINO MOTORJEV
Druzina motorjev se lahko opredeli z osnovnimi konstrukcijskimi parametri, ki morajo biti skupni motorjem v
druzini. V nekaterih primerih lahko ti parametri medsebojno vplivajo drug na drugega. Da bi zagotovili, da se v
doloceno druzino motorjev vkljucijo samo motorji s podobnimi znacilnostmi emisij izpusnih plinov, je treba
upostevati tudi te vplive.
Da se Steje, da motorji pripadajo isti druzini motorjev, jim morajo biti skupni spodaj nasteti osnovni parametri:
6.1 Nacin delovanja:
— dvotaktni
— Stiritakeni
6.2 Hladilno sredstvo:
— zrak
— voda
— olje
6.3 Gibna prostornina posameznega valja:
— motorji morajo biti v razponu 15 %
— Stevilo valjev za motorje z napravami za naknadno obdelavo izpu$nih plinov
6.4 Nacin polnjenja z zrakom:
— sesalni motor

— tlacno polnjeni motor

2
St = Z% kjer je x kateri koli posami¢ni rezultat, dobljen na vzorcu n.
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6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

7.2

Tip/oblika zgorevalne komore:

— predkomora

— vrtin¢na komora

— neposredno vbrizgavanje

Ventili in kanali — konfiguracija, velikost in $tevilo:
— glava valja

— stena valja

— okrov roci¢ne gredi

Sistem za vbrizgavanje goriva

— vbrizgavanje prek skupnega voda
— vrstna tlacilka

— razdelilna tlacilka

— enojni element

— sistem tlacilka-Soba

Druge lastnosti:

— vracanje izpusnih plinov v valj
— vbrizgavanje voda/emulzija

— vpihavanje zraka

— sistem za hlajenje polnilnega zraka
Naknadna obdelava izpusnih plinov:
— oksidacijski katalizator

— redukcijski katalizator

— toplotni reaktor

— filter delcev

IZBIRA OSNOVNEGA MOTORJA

Pri izbiri osnovnega motorja iz druzine se kot primarno merilo uporabi najve¢ja dobava goriva na gib pri
navedeni vrtilni frekvenci pri najve¢jem deklariranem navoru. Ce to primarno merilo izpolnjujeta dva ali ve¢
motorjev, se osnovni motor izbere z uporabo sekundarnega merila, to je najvecja dobava goriva na gib pri
nazivni vrtilni frekvenci. V nekaterih okolis¢inah lahko homologacijski organ sklene, da je mogoce najslabso
raven emisije najbolje dolociti s preskusanjem drugega motorja. Tako lahko homologacijski organ izbere
dodaten motor za preskus na podlagi lastnosti, ki kaZejo na to, da bi ta motor lahko imel najvi§jo raven
emisije med motorji v tej druzini.

Ce imajo motorji znotraj druzine e druge spremenljive lastnosti, ki bi morda lahko vplivale na emisije izpusnih
plinov, je treba pri izbiri osnovnega motorja te lastnosti prepoznati in upostevati.
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PRILOGA 11

OPISNI LIST st....

v zvezi s homologacijo in ukrepi proti emisijam plinastih in trdnih onesnaZeval iz motorjev z notranjim
zgorevanjem, vgrajenih v premicne stroje

Osnovni MOtOrftip MOLOrfa (1)........iiit i

0. SPLOSNO
0.1 Znamka (NAziy POdJEtia) .......oovmiiii i e

0.2 Tip in trgovski opis osnovnega motorja in (po potrebi) druzine mototja(-ev) (}:.......coooviriiiiiiiiiii

0.3 Proizvajalceva koda tipa, kakor je oznacena na motorju(-jih) (): ...

0.4 Specifikacija stroja, za katerega pogon je MOtOT NAMENIEN (2): tevnivniirnniiteiieii ettt e et ea e eenns

0.5 Ime in naslov proizvajalca: ...

Ime in naslov proizvajaléevega pooblastenega zastopnika (Ce obstaja): ............ooooiiiiiiiii

0.6 Mesto, kodiranje in nacin namestitve identifikacijske Stevilke motorja: ...................

0.7 Mesto in nadin namestitve znaka ES-homologacije: ................ooooiii

0.8 Naslov(-) proizvodne(-ih) tOVAINE (FOVAIT) .. o.uuittiit ittt ettt e e et et e e e e e e e e e e e e e e

PriloZeni dokumenti

1.1 Bistvene lastnosti osnovnega motorja(-jev) (glej Dodatek 1)

1.2 Bistvene lastnosti druzine motorjev (glej Dodatek 2)

1.3 Bistvene lastnosti tipov mototjev v okviru druzine (glej Dodatek 3)

2. Lastnosti delov premicnega stroja ali opreme, povezanih z motorjem (po potrebi)
3. Fotografije osnovnega motorja

4. Seznam morebitnih dodatnih priloZenih dokumentov

Datum, spis

() Neustrezno &rtati.
() Kakor je opredeljena v oddelku 1 Priloge I (npr. ,A%).
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11
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10

1.14
1.141

11411

1.14.1.2

1.14.1.3

1.14.1.4
1.14.2

1.14.2.1

1.14.2.2

1.14.2.3

1151

1.15.2

1.15.3

1.15.4

1.15.5

Dodatek 1

BISTVENE LASTNOSTI (OSNOVNEGA) MOTORJA (!)

OPIS MOTORJA

Profzvajalec: ..o
Proizvajaleva koda mOtOrja: ...........oooiiiiiiiiiii e
Nacin delovanja: Stiritaktni/dvotaktni ()

Premer valja: ..o mm

Stevilo fn NAMESHLEV VAIEV ...iiiiiiiiiiiiii it
Delovna prostornifa MOTOIJA .........oiiutuiitiiiit i e e e cm’
Nazivna vrtilna frekvenca: ...
Vrtilna frekvenca pri najvedjem NaVOIT: ...........oooiiiiiiiiiiiii i
KOmpresiisko TazZmerje (3). ... veun ittt e e e
Opis SISTEMA ZGOTEVATJAT ... . ittt ittt it e e
Risba(-¢) zgorevalne komore in Cela bata:...

NajmanjSa povrsina preseka vstopnega in izstopnega kanala: ...

Hladilni sistem
Tekotina
VST TEKOCINIE: oottt

Obtocna ¢rpalka: dafne ()

Lastnosti ali znamka(-¢) in tip(-) (PO POLIEDT }i 1evvniinniii i
Stopnja(-¢) prenosa pogona (PO POLIEDI): ...uivtniitiit ittt e e
Zrak

Puhalo: dajne (%)
Lastnosti ali znamka(-¢) in tip(-) (PO POLIEDI): ovvnittiiitii e

Stopnja(-¢) prenosa pogona (PO POLIEDI): ...uivtniitiit ittt e e

Temperatura, ki jo dopus¢a proizvajalec

Tekocinsko hlajenje: najvisja temperatura na izhodu: ... K
Zracno hlajenje: referentna toCKA: ......couuiiuiiiii e
Najvigja temperatura na referencni tocki: ..............o..ooi K
Najvigja temperatura zraka na izhodu iz hladilnika polnilnega zraka (po potrebi): ........................... K

Najvigja temperatura izpudnih plinov na tisti tocki izpudne cevi, ki je najblizja zunanji prirobnici izpudnega

KOLEKEOIIA: . ettt ettt e K
Temperatura maziva: NaJniZja ... K
NAJVISIA ... K

(') V primeru ve¢ osnovnih mototjev se predlozi za vsakega izmed njih.

() Neustrezno Crtati.
(*) Navesti toleranco.
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1.16

1.16.1
1.16.2
1.16.3
1.16.4

1.18

3.1

3.2
3.21
3.2.11
3.2.1.2
3.2.1.3

3.2.1.4

32141
32142
322
3.2.2.1
3.2.2.2
323
3.2.3.1
3232
3233
3.2.4
3.2.4.1
3.2.4.2
3243
3.2.44
3.2.45

3.3

331
332
333

Tla¢ni polnilnik: da/ne (')

ZNAIMIKAD oot e e e
P
Opis sistema (npr. najvecji polnilni tlak, krmilni obto¢ni kanal, po potrebi): ...................o
Hladilnik polnilnega zraka: da/ne (3

Sesalni sistem: najvecji dopustni podtlak pri nazivni vrtilni frekvenci

in 100-0dStotni ODTEMENTEVE: .. vvuiitiit ittt e kPa
[zpudni sistem: najvedji dopustni protitlak v izpudni cevi pri nazivni vrtilni frekvenci

in 100-0dstotni Obremenitvi: ... ..o i kPa

DODATNE NAPRAVE PROTI ONESNAZEVANJU (&e obstajajo in niso vkljudene v drugo postavko)

— OPis NJAli SKICA(-E): +evn ittt ettt e e
NAPAJANJE Z GORIVOM

Crpalka za gorive

Tlak () ali znacilni dIagram ..o kPa

Sistem vbrizgavanja

Crpalka

ZAMIKA(-€): .t ettt e e e
TP ) oo
Koli¢ina vbrizga: in mm® () na gib ali cikel ob najvedjem vbrizgu pri vrtilni hitrosti ¢rpalke vrt/min
(NAZiVNi) OZIFOMA ..evivnititiiniiie e vrt/min (najvedji navor) ali karakteristika.

Navesti uporabljeno metodo: na motorju/na preskusni napravi (%)

Predvbrizg
Krivulja predvbrizga () .....oooniiiii

Stati¢no krmiljenje vbrizga () ......oooii

Visokotlatne cevi

INOTFANfi PIEMEL: ..ottt mm
Vbrizgalna(-e) Soba(-e)

ZAMIKA(-€): .t ettt e e e
TP ) oo
Tlak odpiranja (%) ali karakteristika: ................ kPa
Regulator

ZAMIKA(-€): .t ettt e e e
TP ) o
Vrtilna frekvenca, pri kateri se pri polni obremenitvi zacne zapiranje dovoda goriva (*): ............ vrtfmin
Najvedja vrtilna frekvenca brez obremenitve (*): ... vrt/min

Vrtilna frekvenca v prostem teku ((): ... vrt/min

Sistem za zagon hladnega motorja

ZAMIKA(-€): .t ettt e e e

() Neustrezno &rtati.
() Navesti toleranco.
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4. Nastavitev ventilov
4.1 Najvedji dvig ventilov in koti odpiranja in zapiranja glede na mrtve lege batov ali enakovredni podatki:
4.2 Referenc¢no obmodje infali obmodje nastavitve ()

() Neustrezno &rtati.
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Dodatek 2

BISTVENE ZNACILNOSI DRUZINE MOTORJEV

1. SKUPNI PARAMETRI ()

1.1 Nadin delovanja: ...........oiiiiiii e
1.2 HIdilno STedStvor........coouiiiiii e
1.3 Nacin polnjenja z ZraKOmMm: .........ooiiiiiii
1.4 Tipjoblika zgorevalne komore: ...

1.5 Ventili in odprtine — konfiguracija, velikost in 3tevilo:
1.6 Sistem za dOVAJANJe OTIVAI .......uuutiiitiii i e

1.7 Sistemi upravljanja mototja:

Dokaz istovetnosti po $tevilki(-ah) risbe (risb):

— sistem za hlajenje polnilnega (stisnjenega) ZraKa: .........oiveiiiiiiiiiii e
— vradanje izpudnih plinov v valj (): ...
— vbrizgavanje vodafemulzija ():.........oooiii
— ypihavanje zraka () ........ooiiiii

1.8 Sistem za naknadno obdelavo izpusnih plinov ():.........o.oiiiiii

Dokaz o enakem (ali za osnovni motor najniZjem) razmerju: zmogljivost sistema/dobava goriva na gib, na
podlagi diagrama 3t.:

2. SEZNAM DRUZINE MOTORJEV

2.1 Ime dIUZINE MOTOLEV: . .ittteiiitt ittt et et

2.2 Specifikacija mototjev v tej druZini:

Osnovni
motor ()

Tip mototja

Stevilo valjev

Nazivna vrtilna frekvenca (vrt/min)

Dobava goriva na gib
(mm’)

Nazivna neto mo¢ (kW)

Vrtilna frekvenca pri najvecjem navoru
(vrt/min)

Dobava goriva na gib
(mm’)

Najvecji navor (Nm)

Nizka vrtilna frekvenca v prostem teku
(vrt/min)

Gibna prostornina valja (v % glede na os-

novni motor) 100

(") Za vse podrobnosti glej Dodatek 1.

() Se izpolni v povezavi s specifikacijami iz oddelkov 6 in 7 Priloge L
() Ce ni potrebno, oznaditi z n.p.
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11

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.141

11411

1.14.1.2

1.14.1.3

1.14.1.4

1.14.2

1.14.2.1

1.14.2.2

1.14.2.3

1.15.1

1.15.2

1.15.3

1.15.4

Dodatek 3

BISTVENE ZNACILNOSTI TIPA MOTORJA V DRUZINI ()

OPIS MOTORJA

Profzvajalec: ...........ooiiiii

Proizvajaleva koda motorja: ............co.oiiiiiiiiiiii

Nacin delovanja: 3tiritaktni/dvotaktni ()

Premer valja: ..o mm
GIb: mm
Stevilo in NAMESHLEV VAIEV: ..oiiiiiiiiiiiii it
Delovna prostornifa MOTOIJA .........oiiutuiitiiiit i e e e cm’?
Nazivna vrtilna frekvenca: ...
Najvedii NavOT: ... i
Kompresiisko Tazmerje (3)......viun i e
Opis SISTEM ZGOTEVATJAI .....iuitititit it
Risba(-¢) zgorevalne komore in ela bata: .......ooooviiiiiiiiiiiii

NajmanjSa povr$ina preseka sesalnega in izstopnega kanala: ...

Hladilni sistem

Tekotina

VST TEKOCINE: ..ottt e

Obtocna ¢rpalka: dafne ()

Lastnosti ali znamka(-¢) in tip(-) (PO POtrebi): ....oovviiiiiiiiiiii i
Stopnja(-¢) prenosa pogona (PO POLIEDI) .u.ivvtiitiiiiii i
Zrak

Puhalo: dajne (%)

Lastnosti ali znamka(-¢) in tip(-) (PO POtrebi): ....oovviiiiiiiiiiii i

Stopnja(-¢) prenosa pogona (PO POLIEDI) .u.ivvtiitiiiiii i

Temperatura, ki jo dopus¢a proizvajalec

Tekocinsko hlajenje: najvisja temperatura na izhodu: ... K
Zra¢no hlajenje: referencna tocka: ...

Najvigja temperatura na referencni tocki: ..............o..ooi K
Najvigja temperatura zraka na izhodu iz hladilnika polnilnega zraka (po potrebi): ........................... K

Najvigja temperatura izpudnih plinov na tisti tocki izpudne cevi, ki je najblizja zunanji prirobnici izpudnega
KOLEKEOIIA: . ettt ettt e K

(1) Predlozi se za vsak motor v druzini.

() Neustrezno Crtati.
(*) Navesti toleranco.
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1.15.5

1.16

1.16.1
1.16.2
1.16.3
1.16.4

1.18

3.1

3.2
3.21
3.2.11
3.2.1.2
3.2.1.3

3.2.1.4

32141
32142
322
3.2.2.1
3.2.2.2
323
3.2.3.1
3232
3233
3.2.4
3.2.4.1
3.2.4.2
3243
3.2.44
3.2.45

Temperatura maziva: NaJniZja ... K

NAJVISIA ... K

Tla¢ni polnilnik: da/ne (')

P
Opis sistema (npr. najvecji polnilni tlak, krmilni obto¢ni kanal, po potrebi): ...................o
Hladilnik polnilnega zraka: dajne (%

Sesalni sistem: najvecii dopustni podtlak pri nazivni vrtilni frekvenci in 100-odstotni obremenitvi:
........................................................................................................................... kPa

[zpudni sistem: najvecji dopustni protitlak v izpusni cevi pri nazivni vrtilni frekvenci in 100-odstotni
ODTEMENIVE: ...iiit i e kPa

DODATNE NAPRAVE PROTI ONESNAZEVANJU (&e obstajajo in niso vkljudene v drugo postavko)

— OPis NJAli SKICA(-E): +ovnitt ettt e e
NAPAJANJE Z GORIVOM

Crpalka za gorive
Tlak (%) ali KaraKteristika .......o.ouoeiniiii e e e e kPa

Sistem vbrizgavanja

Crpalka

ZAMIKA(-€): .t ettt e e e
TP ) oo
Koli¢ina vbrizga: ...... in ... mm® () na gib ali cikel ob najvecjem vbrizgu pri vrtilni hitrosti ¢rpalke
....... vrtfmin (nazivn) in ...... vrt/min (najvedji navor) ali karakteristika.

Navedite uporabljeno metodo: na motorju/na preskusni napravi ()

Predvbrizg

Krivulja predvbrizga () .....oooiiiii
Stati¢no krmiljenje vbrizga () ..o
Visokotlacne cevi

DOLZINAT . ooetie e mm
INOTFANfi PIEMEL: ..ottt mm
Vbrizgalna(-e) Soba(-e)

ZAMIKA(-€): .t ettt e e e
TP ) oo
Tlak odpiranja (%) ali karakteristika: ... kPa
Regulator

ZAMIKA(-€): .t ettt e e e
TP ) oo
Vrtilna frekvenca, pri kateri se pri polni obremenitvi zacne zapiranje dovoda goriva (}:.............. vrtfmin
Najvedja vrtilna frekvenca brez obremenitve (%) ... vrt/min

Vrtilna frekvenca v prostem teku ((): ... vrt/min

() Neustrezno &rtati.
() Navesti toleranco.
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3.3 Sistem za zagon hladnega motorja
3.3.1 ZINAMIKA(-€): -ttt ettt
3.3.2 THD(): e
3.3.3 OPaS.
4. NASTAVITEV VENTILOV
4.1 Najvedji dvig ventilov in koti odpiranja in zapiranja glede na mrtve lege batov ali enakovredni podatki:
4.2 Referen¢no obmodje infali obmodje nastavitve ()

() Neustrezno &rtati.
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1.1

1.2

2.1

2.2

2.21

222

223

23

2.4

2.5

2.6

PRILOGA 1II
PRESKUSNI POSTOPEK

UVOD
Ta priloga opisuje nacin dolocanja emisij plinastih in trdnih onesnazeval iz motorjev, ki se preskusajo.

Preskus se izvaja na motorju, ki je pritrjen na preskusno napravo in priklju¢en na dinamometer.
PRESKUSNI POGOJI

Splosne zahteve

Vse prostornine in prostornine pretokov veljajo pri 273 K (0 °C) in 101,3 kPa.

Pogoji za preskus motorja

Izmerita se absolutna temperatura T, zraka pri vstopu v motor, izrazena v kelvinih, in suh atmosferski tlak p,
izrazen v kPa, ter dolo¢i parameter f;.’ v skladu z naslednjima enacbama:

Sesalni motorji in mehansko tlacno polnjeni motorji:
- (2 ()"
7\ ps/ \298
Tla¢no polnjeni motorji s turbopuhalom na izpusne pline s hlajenjem polnilnega zraka ali brez njega:

99\ 07 T\
f,=(— X =
Ps 298

Veljavnost preskusa
Preskus se prizna za veljavnega, Ce je:

0,98 < fa < 1,02

Motorji s hlajenjem polnilnega zraka

Temperaturo hladilnega sredstva in polnilnega zraka je treba zabelezZiti.

Sesalni sistem motorja
Preskusni motor se opremi s sesalnim sistemom, katerega zra¢ni upor predstavlja zgornjo mejo, ki jo opredeli
proizvajalec za Cisti zracni filter pri tistih pogojih delovanja motorja, pri katerih je, po navedbi proizvajalca,

pretok zraka najvedji.

Uporabi se lahko sistem preskusevaliica, ¢e predstavlja dejanske pogoje delovanja motorja.

Izpus$ni sistem motorja

Preskusni motor se opremi z izpusnim sistemom s protitlakom na zgornji meji, ki jo opredeli proizvajalec, pri
pogojih delovanja motorja, ki omogocajo najvecjo deklarirano moc.

Hladilni sistem

Hladilni sistem z zadostno zmogljivostjo, da ohranja motor pri normalni delovni temperaturi, ki jo dolo¢i
proizvajalec.

Mazalno olje

Specifikacije za mazalno olje, ki se uporabi pri preskusanju, se zapiSejo in predlozijo skupaj z rezultati preskusa.
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2.7

2.8

3.1

3.2

3.3

3.4

Preskusno gorivo
Za preskus se uporabi referencno gorivo, doloceno v Prilogi IV.

Cetansko Stevilo in delez Zvepla v referenénem gorivu, uporabljenem za preskus, se zabelezita v oddelkih 1.1.1
in 1.1.2 Priloge VI, Dodatek 1.

Temperatura goriva ob vhodu v ¢rpalko za gorivo mora biti 306-316 K (33-43 °C).

Dolocanje nastavitev dinamometra

Nastavitve vhodnega zranega upora in protitlaka izpusne cevi se prilagodijo proizvajalcevim zgornjim mejam v
skladu z oddelkoma 2.3 in 2.4.

Najve¢je vrednosti navora pri dolocenih preskusnih vrtilnih frekvencah se dolocijo s poskusanjem, da se tako
izraCunajo navori za dolocene preskusne faze. Za motorje, ki niso konstruirani za delovanje v dolocenem
razponu vrtilnih frekvenc pri krivulji navora ob polni obremenitvi, opredeli najvecji navor pri preskusnih
vrtilnih frekvencah proizvajalec.

Nastavitev motorja za vsako preskusno fazo se izracuna z enacbo:

L
S={ (P P — | — P
(( M+ Pag) X 100) AE

Ce je razmerje,

lahko vrednost P, preveri tehnicni organ, ki podeljuje homologacijo.
POTEK PRESKUSA

Priprava filtrov za vzorcenje

Najmanj eno uro pred preskusom se vsak filter (par filtrov) polozi v zaprto, vendar nezatesnjeno petrijevko in
postavi v tehtalno komoro, da se stabilizira. Po koncanem ¢asu stabilizacije se vsak filter (par) stehta in zabelezi
se tara teza. Filter (par) se nato shrani v zaprto petrijevko ali v zatesnjeno posodo za filtre, dokler se ne
potrebuje za preskusanje. Ce se filter (par) ne uporabi v osmih urah po odstranitvi iz tehtalne komore, ga je
treba pred uporabo znova stehtati.

Namestitev merilne opreme

Instrumenti in sonde za vzorcenje se namestijo v skladu z zahtevami. Ce se za redCenje izpusnih plinov
uporablja sistem redcenja s celotnim tokom, se na sistem prikljuci izstopni del izpusne cevi.

Zagon sistema red¢enja in motorja

Sistem red¢enja in motor se zaZeneta in ogrevata, dokler se vse temperature in tlaki ne stabilizirajo pri polni
obremenitvi in nazivni vrtilni frekvenci (oddelek 3.6.2).

Nastavitev razmerja redcenja

Sistem za vzorcenje delcev se zaZene in teCe pri metodi z enojnim filtrom na obvodu (po Zelji pri metodi z ve¢
filtri). S posiljanjem zraka za redcenje skozi filtre za delce se lahko doloci raven delcev v zraku za redcenje v
ozadju. Ce se uporablja filtriran zrak za redcenje, se pred preskusom, med njim ali po njem lahko opravi ena
meritev. Ce se zrak za redenje ne filtrira, so potrebne meritve na vsaj treh tockah, po zagonu, pred ustavitvijo
ter na tocki blizu sredine cikla, izracunajo pa se povpre¢ne vrednosti.

Zrak za redCenje se nastavi tako, da temperatura razredCenih izpusnih plinov, izmerjena tik pred primarnim
filtrom, v nobeni fazi preskusanja ni vi§ja od 325 K (52 °C). Skupno razmerje red¢enja ne sme biti manjse od
Stiri.

Pri metodi z enojnim filtrom je treba masni pretok vzorca skozi filter ohranjati v stalnem razmerju z masnim
pretokom razred¢enega izpusnega plina za sisteme s celotnim tokom za vse faze preskuSanja. Razmerje mase
mora biti v okviru + 5 %, razen za prvih 10 sekund vsake faze za sisteme brez moznosti obvoda. Za sisteme
red¢enja z delnim tokom z metodo z enojnim filtrom brez moznosti obvoda mora biti masni pretok skozi
filter stalno v okviru = 5 % med vsako fazo preskusanja, razen za prvih 10 sekund vsake faze.
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3.5

3.6

3.6.1

Pri sistemih, ki za nadzor razmerja redcenja uporabljajo merjenje koncentracije CO, ali NO,, je treba delez CO,
ali NO_ v zraku za redCenje izmeriti na zaCetku in na koncu vsakega preskusa. Razlike v izmerjenih
koncentracijah CO, ali NO_ ozadja v zraku za redcenje pred preskusom in po njem smejo biti najve¢ 100
ppm oziroma 5 ppm.

Pri uporabi analiticnega sistema redcenja izpusnega plina se ustrezne koncentracije ozadja dolocijo z vzorce-
njem zraka za redenje v vreco za vzorcenje med celotnim preskusom.

Stalna koncentracija ozadja (ne v vreci) se lahko izmeri na vsaj treh tockah, na zacetku, pri koncu in na tocki
blizu sredine cikla, izra¢unajo pa se povprecne vrednosti. Na proizvajaléevo zahtevo se meritve ozadja lahko
opustijo.

Preverjanje analizatorjev

Analizatorji emisij se nastavijo na niclo in se kalibrirajo.

Preskusni cikel

Zahteve A za stroje v skladu z oddelkom 1 Priloge I:

3.6.1.1 Preskusanje motorja na dinamometru se izvaja po naslednjem 8-faznem ciklu ('):

3.6.2

3.6.3

Faza §t. Vrtilna frekvenca motorja Obremenitev (%) Utezni faktor
1 nazivna 100 0,15
2 nazivna 75 0,15
3 nazivna 50 0,15
4 nazivna 10 0,1
5 vmesna 100 0,1
6 vmesna 75 0,1
7 vmesna 50 0,1
8 prosti tek — 0,15

Kondicioniranje motorja

Ogrevanje motorja in sistema poteka pri najvedji vrtilni frekvenci in navoru, da se tako stabilizirajo parametri
motorja v skladu s priporocili proizvajalca.

Opomba: Obdobje kondicioniranja naj prepre¢i vpliv usedlin v izpusnem sistemu iz prejSnjega preskusa.
Potreben je tudi cas stabilizacije med fazami preskusanja, ki je vkljucen, da se ¢imbolj zmanjsa vpliv
ene faze na drugo.

Zaporedje preskusov

Zatne se zaporedje preskusov. Preskus se izvaja po zaporedju Stevilk posameznih faz preskusanja, kakor so
opredeljene zgoraj za preskusni cikel.

V vsaki fazi preskusnega cikla po zacetnem prehodnem obdobju mora biti opredeljena vrtilna frekvenca ves cas
v okviru + 1 % nazivne vrtilne frekvence ali + 3 min’, katera je veja, razen pri nizkem prostem teku, kjer
mora biti znotraj toleranc, ki jih dolo¢i proizvajalec. Opredeljeni navor se vzdrzuje tako, da je povpredje v Casu
meritve znotraj * 2 % najvecjega navora pri preskusni vrtilni frekvenci.

(") Identi¢nem s ciklom C1 osnutka standarda 1SO 8178-4.
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Za vsako merilno tocko je potrebnih najmanj 10 minut. Ce so za preskusanje motorja potrebna daljsa obdobja
vzorcenja, da se pridobi zadostna masa delcev na merilnem filtru, se Cas preskusne faze po potrebi podaljsa.

Trajanje faz preskusanja se zabelezi in vkljuci v porocilo.

Vrednosti koncentracij emisij izpusnih plinov se izmerijo in zabeleZijo v zadnjih treh minutah vsake faze
preskusanja.

Vzorcenje delcev in meritve emisij plinov naj se ne zacnejo pred stabilizacijo motorja, kakor jo doloci
proizvajalec, koncati pa se morajo socasno.

Temperatura goriva se izmeri ob vhodu v tlacilko ali na mestu, ki ga doloci proizvajalec, mesto meritve pa se
zabelezi.

3.6.4  Odziv analizatorja

Izstopni podatki iz analizatorjev se zapisujejo na tracnem zapisovalniku ali pa merijo z enakovrednim sistemom
za zbiranje podatkov, pri Cemer izpusni plini prehajajo skozi analizatorje vsaj zadnje tri minute vsake faze
preskusanja. Ce se za meritve razredéenih CO in CO, (glej Dodatek 1, oddelek 1.4.4) uporabi vreca za
vzorcenje, se vzorec zajame v vreCo v zadnjih treh minutah vsake faze, potem pa se analizira in izsledki se
zabeleZijo.

3.6.5  Vzorenje delcev

Vzoréenje delcev se lahko opravi z metodo z enojnim filtrom ali metodo z ve¢ filtri (Dodatek 1, oddelek 1.5).
Ker se rezultati metod lahko rahlo razlikujejo, je ob rezultatih treba navesti tudi uporabljeno metodo.

Pri metodi z enojnim filtrom se utezni faktorji, doloceni za vsako fazo v postopku preskusnega cikla,
upostevajo med vzorcenjem, tako da se ustrezno prilagodi pretok vzorca infali ¢as vzorcenja.

Vzorcenje se izvede kolikor mogoce pozno med posamezno fazo preskusanja. Cas vzorcenja mora biti za vsako
fazo vsaj 20 sekund za metodo z enojnim filtrom in vsaj 60 sekund za metodo z vec filtri. Pri sistemih brez
moznosti obvoda mora biti ¢as vzorcenja za vsako fazo preskusanja vsaj 60 sekund za metodo z enojnim
filtrom in za metodo z ve¢ filtri.

3.6.6  Pogoji za motor

Vrtilna frekvenca in obremenitev motorja, temperatura vsesanega zraka, pretok goriva in pretok zraka ali
izpu$nih plinov se izmerijo za vsako fazo preskusanja po stabilizaciji motorja.

Ce meritev pretoka izpusnih plinov ali meritev porabe zraka za zgorevanje in goriva ni mogoca, se lahko
izraCuna z uporabo metode ravnotezja ogljiika in kisika (glej Dodatek 1, oddelek 1.2.3).

Zapisejo se vsi dodatni podatki, potrebni za izracun (glej Dodatek 3, oddelka 1.1 in 1.2).

3.7 Ponovno preverjanje analizatorjev

Po preskusu emisij se za ponovno kontrolo uporabita nicelni plin in enak kalibrirni plin. Steje se, da je preskus
sprejemljiv, Ce je razlika med obema rezultatoma meritev manj kot 2 %.
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1.1

1.2

Dodatek 1
MERILNI POSTOPKI IN POSTOPKI VZORCEN]A

Plinaste sestavine in delci, ki jih oddaja motor med preskusanjem, se merijo z metodami, opisanimi v Prilogi V.
Metode iz Priloge V opisujejo priporocene analitine sisteme za plinaste emisije (oddelek 1.1) in priporocene
sisteme za redCenje in vzorcenje delcev (oddelek 1.2).

Zahteve za dinamometer

Uporabi se dinamometer za motor z ustreznimi lastnostmi za izvedbo preskusnega cikla, opisanega v Prilogi III,
oddelek 3.6.1. Instrumenti za merjenje navora in vrtilne frekvence morajo omogocati meritve neto moci znotraj
danih omejitev. Lahko so potrebni dodatni izracuni.

To¢nost merilne opreme mora biti tak$na, da niso preseZene najveje tolerance za posamezne postavke,
navedene v oddelku 1.3.

Pretok izpu$nih plinov
Pretok izpusnih plinov se dolo¢i z eno od metod, navedenih v oddelkih 1.2.1 do 1.2.4.
Metoda neposrednega merjenja

Neposredno merjenje pretoka izpusnih plinov s pretocno $obo na izpusni cevi ali z enakovrednim merilnim
sistemom (za podrobnosti glej 1ISO 5167).

Opomba: Neposredno merjenje pretoka plinov je tezavna naloga. Potrebni so previdnostni ukrepi, da ne pride
do napak v meritvah, ki vplivajo na napake v vrednostih emisij.

Metoda merjenja pretoka zraka in goriva

Merjenje pretoka zraka in pretoka goriva.

Uporabijo se merilniki pretoka zraka in merilniki pretoka goriva s tocnostjo, opredeljeno v oddelku 1.3.
Pretok izpusnih plinov se izracuna:

sy = Gamw T G (za maso vlaznih izpusnih plinov)

ali

=V .. —0766 xG

wain = Vamo (za prostornino suhih izpusnih plinov)

FUEL

ali

\ =V .1t 0746 x G

EXHW Y ARW (za prostornino vlaznih izpusnih plinov)

FUEL

Metoda ravnotezja ogljika

Izracun mase izpusnih plinov iz porabe goriva in koncentracij izpusnih plinov ob uporabi metode ravnotezja
ogljika (glej Prilogo III, Dodatek 3).

Skupni pretok razredéenih izpusnih plinov

Pri uporabi sistema redcenja s celotnim tokom se skupni pretok razred¢enih izpusnih plinov (G, ;»Vigrw)

izmeri s PDP ali CFV — Priloga V, oddelek 1.2.1.2. To¢nost mora ustrezati dolocbam Priloge III, Dodatek 2,
oddelek 2.2.
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1.4
1.4.1

Tocnost

Kalibracija vseh merilnih instrumentov mora biti sledljiva do nacionalnih (mednarodnih) etalonov in izpolnjevati
naslednje zahteve:

Dovoljeno odstopanje

Dovoljeno odstopanje

Kalibracijski intervali

Stevilka Postavka (£ vrednosti na osnovi naj- | (¢ vrednosti po ISO (v mesecih)
vedjih vrednosti motorjev) 3046) v mesec
1 Vrtilna frekvenca moto- 2% 2% 3
rja
2 Navor 2% 2% 3
3 Mo¢ 2% () 3% se ne uporablja
4 Poraba goriva 2% (") 3% 6
5 Specifi¢na poraba goriva se ne uporablja 3% se ne uporablja
6 Poraba zraka 2% (") 5% 6
7 Pretok izpusnih plinov 4% (" se ne uporablja 6
8 Temperatura hladilnega 2K 2K 3
sredstva
9 Temperatura maziva 2K 2K 3
10 Tlak izpusnih plinov 5 % najvecje vrednosti 5% 3
11 Podtlak v sesalni cevi 5 % najvecje vrednosti 5% 3
12 Temperatura izpusnih 15 K 15 K 3
plinov
13 Temperatura vstopnega 2K 2K 3
zraka
(zrak za zgorevanje)
14 Atmosferski tlak 0,5 % odcitanega 0,5% 3
15 Vlaznost vstopnega zraka 3% se ne uporablja 1
(relativna)
16 Temperatura goriva 2K 5K 3
17 Temperature v tunelu za 1,5K se ne uporablja 3
redcenje
18 Vlaznost zraka za redce- 3% se ne uporablja 1
nje
19 Pretok razred¢enih iz- 2 % odcitanega se ne uporablja 24 (delni pretok)

pusnih plinov

(polni pretok) (3

Izracuni emisij izpusnih plinov, kakor so opisani v tej direktivi, v nekaterih primerih temeljijo na razlicnih merilnih in/ali
racunskih metodah. Zaradi omejenih skupnih toleranc za izracun emisij izpusnih plinov morajo biti dovoljene vrednosti za
nekatere postavke, uporabljene v ustreznih enacbah, manjse od dovoljenih toleranc, dolocenih v ISO 3046-3.

Sistemi s polnim pretokom — ¢rpalka s prisilnim pretokom CVS ali venturijeva cev s kriticnim pretokom — se kalibrirajo po
zacetni namestitvi, splosnem pregledu ali po potrebi, kadar to narekuje preverjanje sistema CVS, opisano v Prilogi V.

Dolocanje plinastih sestavin

Splosne zahteve za analizator

Analizator mora imeti ustrezno merilno obmocje za tonost, potrebno pri merjenju koncentracij sestavin
izpusnih plinov (oddelek 1.4.1.1). Priporoca se tako delovanje analizatorjev, da merjena koncentracija znasa med
15 % in 100 % obsega skale.
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Ce je vrednost obsega skale 155 ppm (ali ppm C) ali manj ali e se uporabijo sistemi za odéitavanje
(racunalniki, zapisovalniki podatkov), ki omogocajo zadostno to¢nost in locljivost pod 15 % obsega skale, so
sprejemljive tudi koncentracije pod 15 % obsega skale. V tem primeru je treba opraviti dodatne kalibracije, da
se zagotovi to¢nost kalibracijskih krivulj — Priloga IIl, Dodatek 2, oddelek 1.5.5.2.

Elektromagnetna zdruzljivost (EMC) opreme mora biti na taki ravni, da je moznost dodatnih napak ¢im manjsa.
1.4.1.1 Merilni pogresek

Skupni merilni pogresek, vkljucno z mote¢im vplivom drugih plinov — glej Prilogo III, Dodatek 2, oddelek 1.9,
ne sme presegati *+ 5 % zapisa ali 3,5 % obsega skale, kateri je manjsi. Pri koncentracijah, manjsih od 100
ppm, merilni pogreek ne sme presegati + 4 ppm.

1.4.1.2 Ponovljivost

Ponovljivost, ki je dolocena kot 2,5-kratni standardni odmik 10 ponavljajocih se odzivov na dano kalibracijo ali
niCelni plin, ne sme biti ve¢ja od + 1 % koncentracije obsega skale za vsako uporabljeno obmogje nad 155
ppm (ali ppmC) ali + 2 % vsakega obmodja, uporabljenega pod 155 ppm (ali ppm C).

1.41.3 Sum

Medtemenski odziv analizatorja na nicelni in kalibrirni plin v katerem koli 10-sekundnem obdobju ne sme na
nobenem uporabljenem obmodju presegati + 2 % obsega skale.

1.4.1.4 Lezenje niclisca

Premik niclis¢a v enournem obdobju mora biti pri najnizjem uporabljenem obmodju manjsi od 2 % obsega
skale. Nicelna vrednost je dolocena kot povprecni odziv, vkljutno s Sumom, na nielni plin v Casovnem
intervalu 30 sekund.

1.41.5 Lezenje razpona

Premik razpona v enournem obdobju mora biti pri najniZjem uporabljenem obmod¢ju manjsi od 2 % obsega
skale. Razpon je dolocen kot razlika med kalibrirnim odzivom in niclo. Kalibrirni odziv za razpon je dolocen
kot povpre¢ni odziv, vkljuéno s Sumom, na kalibrirni plin v 30-sekundnem casovnem intervalu.

1.4.2  Sugenje plinov

Izbirna naprava za suSenje plinov mora v najmanj$i mozni meri vplivati na koncentracijo izmerjenih plinov.
Kemicna susilna sredstva niso sprejemljiva za odstranjevanje vode iz vzorca.

1.4.3  Analizatorji

V oddelkih 1.4.3.1 do 1.4.3.5 tega dodatka so opisana nacela za meritve, ki naj se uporabljajo. Podroben opis
merilnih sistemov je podan v Prilogi V.

Plini, ki se merijo, se analizirajo z naslednjimi instrumenti. Pri nelinearnih analizatorjih je dovoljena uporaba
vezja za linearizacijo.

1.4.3.1 Analiza ogljikovega monoksida (CO)

Analizator ogljikovega monoksida je nedisperzni infrardeci absorpcijski analizator (NDIR).
1.4.3.2 Analiza ogljikovega dioksida (CO,)

Analizator ogljikovega dioksida je nedisperzni infrardeci absorpcijski analizator (NDIR).
1.4.3.3 Analiza ogljikovodikov (HC)

Analizator ogljikovodikov je ogrevani detektor s plamensko ionizacijo (HFID) z ogrevanim detektorjem, ventili
in cevmi itd., tako da ohranja temperaturo plinov pri 463 K (190 °C) + 10 K.
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1.4.3.4 Analiza dusikovih oksidov (NO )

Analizator dusikovih oksidov je kemiluminescencni detektor (CLD) ali ogrevani kemiluminescencni detektor
(HCLD) s pretvornikom NO,/NO, &e se meritev izvaja na suhi osnovi. Ce se meritev izvaja na vlazni osnovi, se
uporabi HCLD s pretvornikom, ki ohranja temperaturo nad 333 K (60 °C), pod pogojem, da je bil zadovoljivo
opravljen preskus motecega vpliva vodne pare (Priloga III, Dodatek 2, oddelek 1.9.2.2).

1.4.4  Vzorcenje plinastih emisij

Sonde za vzorcenje plinastih emisij je treba namestiti najmanj 0,5 m ali za trikratni premer izpu$ne cevi — kar
je ve¢je — v smeri proti toku od izstopa iz izpusnega sistema, Ce je to mogoce, in dovolj blizu motorja, da se
na sondi zagotovi temperatura izpu$nih plinov najmanj 343 K (70 °C).

Pri vecvaljnem motorju z razvejanim izpusnim kolektorjem mora biti vstop v sondo dovolj dale¢ v smeri toka,
da je vzorec reprezentativen za povprecno emisijo izpusnih plinov iz vseh valjev. Pri vec¢valjnih motorjih, ki
imajo locene skupine kolektorjev, kot npr. pri ,V“-motorju, je dopustno odvzeti vzorec iz vsake skupine posebej
in izracunati povpre¢no emisijo izpusnih plinov. Uporabijo se lahko tudi druge metode, za katere je bilo
dokazano, da so enakovredne zgornjim. Za izraCun emisije izpusnih plinov je treba uporabiti skupni masni
pretok izpu$nih plinov.

Ce na sestavo izpusnih plinov vpliva sistem za naknadno obdelavo izpusnih plinov, se vzorec izpusnih plinov
odvzame pred to napravo pri preskusih na stopnji I in za to napravo pri preskusih na stopnji II. Kadar se za
dolocanje delcev uporabi sistem za redcenje s celotnim tokom, se lahko plinaste emisije dolo¢ijo tudi v
razredCenem izpu$nem plinu. Sonde za vzorcenje se namestijo blizu sonde za vzorcenje delcev v tunelu za
redcenje (Priloga V, oddelek 1.2.1.2, DT, in oddelek 1.2.2, PSP). CO in CO, je mogoce dolociti tudi z
vzorCenjem v vreco in naknadno meritvijo koncentracije v vreci za vzorcenje.

1.5 Dolocanje delcev

Za dolocanje delcev je potreben sistem redcenja. RedCenje se lahko izvaja s sistemom redcenja z delnim tokom
ali s sistemom red¢enja s celotnim tokom. Zmogljivost pretoka sistema red¢enja mora biti dovolj velika, da se v
celoti odpravi kondenzacija vode v sistemih redcenja in vzorcenja in da se neposredno pred drzali filtrov
ohranja temperatura razredéenih izpusnih plinov pri 325 K (52 °C) ali pod njo. Dovoljeno je razvlazevanje
zraka za redcenje, preden vstopi v sistem redcenja, e je vlaznost zraka visoka. Ce je temperatura okolice pod
293 K (20 °C), se priporoca predogrevanje zraka za red¢enje nad temperaturno mejo 303 K (30 °C). Vendar pa
temperatura zraka za redcenje pred vstopom izpusnih plinov v tunel za redenje ne sme prekoraciti 325 K
(52 °0).

Pri sistemu redcenja z delnim tokom se sonda za vzorcenje delcev namesti v neposredni blizini in glede na tok
plinov pred sondo za vzorcenje plinastih emisij, kakor je navedeno v oddelku 1.4.4 in v skladu s Prilogo V,
oddelek 1.2.1.1, slike 4-12 (EP in SP).

Sistem redcenja z delnim tokom mora biti zasnovan tako, da razcepi tok izpusnih plinov v dva dela, od katerih
se manj$i red¢i z zrakom in nato uporabi za merjenje delcev. Zato je bistvenega pomena, da se zelo to¢no
dolo¢i razmerje redCenja. Uporabijo se lahko razlicne metode razcepitve, pri ¢emer vrsta razcepitve v znatni
meri odloca o uporabljeni opremi in postopkih vzorcenja (Priloga V, oddelek 1.2.1.1).

Za dolocanje mase delcev so potrebni sistem za vzorcenje delcev, filtri za vzorcenje delcev, mikrogramska
tehtnica ter klimatizirana tehtalna komora.

Za vzorcenje delcev se lahko uporabita dve metodi:

— metoda z enojnim filtrom, pri kateri se uporablja en par filtrov (glej oddelek 1.5.1.3 tega dodatka) za vse faze
preskusnega cikla. V fazi vzorcenja med preskusom je treba zlasti paziti na Case vzorCenja in pretoke. Za
preskusni cikel pa je potreben en sam par filtrov,

— metoda z vec filtri, ki zahteva, da se en par filtrov (glej oddelek 1.5.1.3 tega dodatka) uporabi za vsako
posamezno fazo obratovanja preskusnega cikla. Ta metoda omogoca manj stroge postopke vzorlenja, a se
pri njej porabi ve¢ filtrov.
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1.5.1  Filtri za vzorenje delcev

1.5.1.1 Zahteve za filtre
Za certifikacijske preskuse so potrebni filtri iz steklenih vlaken, prevleceni s fluoroogljikom, ali membranski
filtri na osnovi fluoroogljika. Za posebne primere se lahko uporabijo druga¢ni materiali za filtre. Vsi tipi filtrov
morajo imeti 0,3 pm DOP (dioktilftalat) zbiralno ucinkovitost najmanj 95 % pri hitrosti dotoka plinov med 35
in 80 cm/s. Pri izvajanju korelacijskih preskusov med laboratoriji ali med proizvajalcem in homologacijskim
organom je treba uporabiti filtre enake kakovosti.

1.5.1.2 Velikost filtrov

Filtri za delce morajo imeti premer najmanj 47 mm (premer delovne povriine 37 mm). Sprejemljivi so tudi
filtri z ve¢jim premerom (oddelek 1.5.1.5).

1.5.1.3 Primarni in sekundarni filtri

Vzorci razredéenih izpusnih plinov se odvzemajo s parom filtrov, ki sta med preskusnim ciklom namescena
drug za drugim (primarni in sekundarni filter). Sekundarni filter je od primarnega oddaljen v smeri toka najve¢
100 mm in se ga ne dotika. Filtra je mogoce tehtati loceno ali kot par, tako da sta delovni povrsini postavljeni
druga proti drugi.

1.5.1.4 Hitrost dotoka v filter

Dosedi je treba hitrost dotoka plinov v filter od 35 do 80 cm/s. Porast padca tlaka med zacetkom in koncem
preskusa ne sme biti vecji od 25 kPa.

1.5.1.5 Obremenitev filtra

Priporocena najmanjsa obremenitev filtra je 0,5 mg/1 075 mm? delovne povrsine pri metodi z enojnim filtrom.
Za najobicajnejse velikosti filtrov veljajo naslednje vrednosti:

Premer filtra Priporocen premer delovne povrsine Priporocena najmanjsa obremenitev
(mm) (mm) (mg)
47 37 0,5
70 60 13
90 80 2,3
110 100 3,6

Za metodo z ve¢ filtri je priporocena najmanjSa obremenitev filtra za vse filtre skupaj zmnozek ustrezne zgoraj
navedene vrednosti in kvadratnega korena skupnega Stevila faz preskusanja.

1.5.2  Zahteve za tehtalno komoro in analitsko tehtnico
1.5.2.1 Razmere v tehtalni komori

Temperatura v komori (ali prostoru) za kondicioniranje in tehtanje filtrov za delce mora biti med celotnim
kondicioniranjem in tehtanjem filtrov v okviru 295 K (22 °C) £ 3 K. Vlaznost se pri tem ohranja pri rosis¢u
282,5 K (9,5 °C) £ 3 K, relativna vlaznost pa v okviru 45 + 8 %.

1.5.2.2 Tehtanje referencnega filtra

V komori (ali prostoru) ne sme biti nobenih onesnazeval iz okolice (kakor je prah), ki bi se med stabiliziranjem
filtrov za delce nanje lahko usedali. Motnje glede razmer v tehtalnem prostoru, zahtevanih v oddelku 1.5.2.1, so
dovoljene, ¢e motnja ne traja ve¢ kot 30 minut. Tehtalni prostor naj ustreza zahtevam pred vstopom osebja
vanj. V $tirih urah se stehtata Se najmanj dva neuporabljena referencna filtra ali para referen¢nih filtrov,
zaZeleno pa je, da se tehtata hkrati s tehtanjem filtra (para) z vzorcem. Biti morata enake velikosti in iz enakega
materiala kot filtri z vzorci.

Ce se povprecna teza referencnih filtrov (parov referenénih filtrov) pri tehtanju filtrov z vzorcem spremeni za
ve¢ kot £ 5 % (£ 7,5 % pri paru filtrov) glede na priporoceno najmanjo obremenitev filtra (oddelek 1.5.1.5),
se vsi filtri z vzorcem zavrzejo in preskus emisij se ponovi.
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Ce merila za stabilnost tehtalnega prostora iz oddelka 1.5.2.1 niso izpolnjena, tehtanja referencnega filtra (para
filtrov) pa izpolnjujejo zgornja merila, ima proizvajalec motorja na izbiro, da teze filtrov z vzorcem bodisi
sprejme ali pa preskuse razveljavi, popravi sistem krmiljenja tehtalnega prostora in preskus ponovi.

1.5.2.3 Analitska tehtnica

Analitska tehtnica, ki se uporablja za ugotavljanje teze vseh filtrov, mora biti na 20 pg natancna (standardni
odmik) in imeti locljivost 10 pg (1 Stevka = 10 pg). Pri filtrih s premerom, manjsim od 70 mm, mora biti
natancnost 2 pg, locljivost pa 1 pg.

1.5.2.4 Odprava uc¢inkov stati¢ne elektrike

Filtri se pred tehtanjem nevtralizirajo, da se odstranijo ucinki staticne elektrike, na primer s polonijevim
nevtralizatorjem ali napravo s podobnim uéinkom.

1.5.3  Dodatne zahteve za merjenje delcev

Vsi deli sistema redCenja in sistema za vzorcenje, od izpusne cevi do drzal za filtre, ki so v stiku z
nerazredcenimi ali razred¢enimi izpu$nimi plini, morajo biti konstruirani tako, da sta odlaganje in spreminjanje
lastnosti delcev ¢im manjsi. Vsi deli morajo biti iz elektri¢no prevodnega materiala, ki ne reagira s sestavinami
izpusnih plinov, in elektricno ozemljeni, da ne pride do elektrostati¢nega ucinka.
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1.4

Dodatek 2

KALIBRACIJA ANALITSKIH INSTRUMENTOV

Uvod

Vsak analizator se kalibrira tako pogosto, kakor je potrebno, da izpolnjuje zahteve tega standarda glede
tocnosti. Kalibracijska metoda, ki se uporabi, je v tem odstavku opisana za analizatorje, navedene v Dodatku
1, oddelek 1.4.3.
Kalibrirni plini
Upostevati je treba rok trajanja vseh kalibrirnih plinov.
Zapisati je treba datum izteka roka trajanja kalibrirnih plinov, ki ga navede proizvajalec.
Cisti plini
Predpisana Cistost plinov je dolocena s spodaj navedenimi mejami kontaminacije. Za delovanje morajo biti na
voljo naslednji plini:
— precis¢eni dusik
(kontaminacija < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
— preciseni kisik
(cistost > 99,5 % vol O,)
— meSanica vodika in helija
(40 £ 2 % vodika, ostanek je helij)
(kontaminacija < 1 ppm C, < 400 ppm CO)
— preciSeni sinteticni zrak
(kontaminacija < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
(delez kisika 18-21 % vol.)
Kalibrirni plini
Na voljo morajo biti mesanice plinov z naslednjo kemicno sestavo:
— C,H, in preciceni sinteticni zrak (glej oddelek 1.2.1)
— CO in precisCeni dusik
— NO in precisceni dusik (kolicina NO, v tem kalibrirnem plinu ne sme presegati 5 % deleza NO)
— O, in precisceni dusik
— CO, in precisceni dusik
— CH, in precisceni sinteticni zrak
— CH, in preciceni sinteticni zrak
Opomba: Dovoljene so tudi druge kombinacije plinov, ¢e ti plini med seboj ne reagirajo.

Prava koncentracija kalibrirnega in niCelnega plina mora biti v okviru + 2 % nazivne vrednosti Vse
koncentracije kalibrirnih plinov se navedejo na podlagi prostornine (prostorninski odstotek ali prostorninski

ppm).

Pline za kalibracijo je mogoce pridobiti tudi s pomocjo delilnika plinov, z red¢enjem s preciscenim N, ali s
precis¢enim sinteticnim zrakom. To¢nost meSalne naprave mora biti taksna, da je koncentracijo razred¢enih
kalibracijskih plinov mogoce dolociti v okviru + 2 %.

Postopek dela z analizatorji in sistemom vzorcenja

Pri delu z analizatorji je treba upostevati navodila proizvajalca za zagon in delo. Upostevati je treba tudi
minimalne zahteve iz oddelkov 1.4 do 1.9.

Preskus tesnosti

Izvede se preskus tesnosti sistema. Sonda se odklopi iz izpusnega sistema in njen konec zamasi. Vklopi se
¢rpalka analizatorja. Po zacetni stabilizaciji morajo vsi merilniki pretoka kazati vrednost ni¢. Ce je vrednost
drugacna, je treba preveriti cevi za vzorcenje in odpraviti napako. Najvecja dovoljena stopnja puscanja na
vakuumski strani za tisti del pregledovanega sistema je 0,5 % od pretoka med uporabo. Za oceno pretoka med
uporabo se lahko uporabljata pretok skozi analizator in pretok po obvodu.
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1.5

1.5.5

Druga metoda je uvajanje spremembe v stopnji koncentracije na zacetku cevi za vzorcenje s preklopom z
nicelnega na kalibrirni plin.

Ce odcitek po ustreznem casu kaze niZjo koncentracijo od uvedene, to nakazuje problem kalibracije ali
tesnjenja.

Postopek kalibracije
Sestav merilnih instrumentov

Sestav merilnih instrumentov se kalibrira, kalibracijske krivulje pa preverijo glede na standardne pline.
Uporabijo se iste stopnje pretoka plinov kakor pri vzorcenju izpusnih plinov.

Cas ogrevanja

Cas ogrevanja naj bo v skladu s priporocili proizvajalca. Ce ni naveden, se za ogrevanje analizatorjev
priporo¢ata najmanj dve uri.

Analizatorja NDIR in HFID

Analizator NDIR se ustrezno umeri, plamen detektorja HFID pa optimalizira (oddelek 1.8.1).
Kalibracija

Kalibrira se vsako uporabljano nazivno obmogje delovanja.

Analizatorji CO, CO,, NO, HC in O, se z uporabo preisenega sinteticnega zraka (ali dusika) nastavijo na nic.

V analizatorje se vnesejo ustrezni kalibrirni plini, zapiSejo se vrednosti in v skladu z oddelkom 1.5.6 doloci
kalibracijska krivulja.

Ce je potrebno, se ponovno preveri nastavitev nicle in ponovi kalibracijski postopek.

Dolocitev kalibracijske krivulje

1.5.5.1 Splo$ne smernice

1.5.5.

1.5.5.

1.6

Kalibracijska krivulja analizatorja se dolo¢i z najmanj petimi kalibracijskimi tockami (razen nicle), ki so ¢im
enakomerneje razporejene. Najvisja nazivna koncentracija mora biti enaka ali visja od 90 % obsega skale.

Kalibracijska krivulja se izra¢una po metodi najmanjsih kvadratov. Ce je dobljena stopnja polinoma vecja od 3,
mora biti Stevilo kalibracijskih tock (vkljuéno z ni¢) najmanj enako stopnji polinoma plus 2.

Kalibracijska krivulja ne sme za ve¢ kot + 2 % odstopati od nazivne vrednosti v posamezni kalibracijski tocki
in za ve¢ kot £+ 1 % od obsega skale pri vrednosti nic.

Iz poteka kalibracijske krivulje in kalibracijskih tock je mogoce preveriti, ali je bila kalibracija izvedena pravilno.
Navesti je treba karakteristicne parametre analizatorja, zlasti:

— merilno obmogje,
— obcutljivost,
— datum izvedbe kalibracije.
2 Kalibracija pod 15 % obsega skale

Kalibracijska krivulja analizatorja se dolo¢i z najmanj 10 kalibracijskimi tockami (razen nicle), razporejenimi
tako, da je 50 % kalibracijskih tock pod 10 % obsega skale.

Kalibracijska krivulja se izracuna po metodi najmanjsih kvadratov.

Kalibracijska krivulja ne sme za ve¢ kot + 4 % odstopati od nazivne vrednosti v posamezni kalibracijski tocki
in za ve¢ kot + 1 % od obsega skale pri vrednosti nic.

3 Nadomestne metode

Nadomestne metode se lahko uporabijo, ¢e je mogoce dokazati, da taka nadomestna tehnika (npr. racunalnik,
elektronsko krmiljenje merilnega obmodgja itd.) zagotavlja enako tocnost.

Preverjanje kalibracije

Pred posamezno analizo je treba vsako obicajno uporabljeno obmocje delovanja preveriti po naslednjem
postopku.
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1.7

Kalibracija se preveri s pomo¢jo nicelnega in kalibrirnega plina, katerega nazivna vrednost je ve¢ kot 80 %
obsega skale merilnega obmogja.

Ce ugotovljena vrednost pri nobeni od obeh obravnavanih tock od deklarirane referencne vrednosti ne odstopa
za veC kot + 4 % obsega skale, se parametri nastavitve lahko spremenijo. Ce temu ni tako, se v skladu z
oddelkom 1.5.4 dolo¢i nova kalibracijska krivulja.

Preskus ucinkovitosti pretvornika NO_

Ucinkovitost pretvornika, ki se uporablja za pretvorbo NO, v NO, se preskusa tako, kakor je opisano v
oddelkih 1.7.1 do 1.7.8 (slika 1).

Preskusna nastavitev

Pri preskusni nastavitvi, kakor je prikazana na sliki 1 (glej tudi Dodatek 1, oddelek 1.4.3.5), in po spodnjem
postopku se ucinkovitost pretvornikov lahko preskusi z ozoniatorjem.

Slika 1

Shematski prikaz naprave za preskusanje ucinkovitosti pretvornika NO_

Elektromagnetni ventil
02
Dl
— ]
v /
izmenic¢ni tok || I—:—J ||| [ Ozoniator
Regulator
V analizator
NO|N,

Tk

Kalibracija

Z ni¢elnim in kalibrirnim plinom (v katerem mora delez NO znasati 80 % delovnega obmogja, koncentracija
NO, v mesanici plinov pa manj kot 5 % koncentracije NO) se kemiluminescencni detektor (CLD) in ogrevani
kemiluminescencni detektor (HCLD) po navodilih proizvajalca kalibrirata v najobicajnejsem delovnem obmodcju.
Analizator NO_ mora biti nastavljen na rezim obratovanja NO, tako da kalibrirni plin ne gre skozi pretvornik.
Prikazano koncentracijo je treba zapisati.
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1.7.3  Izracun
Ucinkovitost pretvornika NO_ se izracuna:
Uéinkovitost(%) = (1 + %) x 100
(a) koncentracija NO_ v skladu z oddelkom 1.7.6;
(b) koncentracija NO_ v skladu z oddelkom 1.7.7;
(¢) koncentracija NO v skladu z oddelkom 1.7.4;
(d) koncentracija NO v skladu z oddelkom 1.7.5.
1.7.4  Dodajanje kisika

Prek T-kosa se v tok plinov stalno dodaja kisik ali nicelni plin, dokler prikazana koncentracija ni okrog 20 %
manjsa od prikazane kalibracijske koncentracije, navedene v oddelku 1.7.2. (Analizator je nastavljen na rezim
obratovanja NO).

Prikazana koncentracija (c) se zapiSe. Med celotnim postopkom ozoniator ni aktiviran.
1.7.5  Aktiviranje ozoniatorja

Ozoniator se nato aktivira, da proizvede dovolj ozona, da se koncentracija NO zniza na priblizno 20 %
(najmanj 10 %) kalibracijske koncentracije, navedene v oddelku 1.7.2. Prikazana koncentracija (d) se zapise
(Analizator je nastavljen na rezim obratovanja NO).

1.7.6  Rezim obratovanja NO_

Analizator NO se nato preklopi na rezim obratovanja NO,, tako da sedaj meSanica plinov (ki jo sestavljajo NO,
NO,, O, in N tece skozi pretvornik. Prikazana koncentracija (a) se zapiSe (Analizator je nastavljen na rezim
obratovanja NO).

1.7.7  Deaktiviranje ozoniatorja

Ozoniator se deaktivira. MeSanica plinov, opisana v oddelku 1.7.6, teCe skozi pretvornik v detektor. Prikazana
koncentracija (b) se zapise (analizator je nastavljen na rezim obratovanja NO ).

1.7.8  Rezim obratovanja NO

Ko je analizator nastavljen na rezim obratovanja NO in je ozoniator deaktiviran, se prekine tudi dotok kisika ali
sinteticnega zraka. Zapis NO_ na analizatorju ne sme odstopati za ve¢ kot + 5 % od vrednosti, izmerjene v
skladu z oddelkom 1.7.2 (analizator je nastavljen na rezim obratovanja NO).

1.7.9  Preskusni interval
Ucinkovitost pretvornika je treba preskusiti pred vsako kalibracijo analizatorja NO..
1.7.10  Zahteva glede ucinkovitosti
Ucinkovitost pretvornika ne sme biti manjsa od 90 %, zelo priporocljiva pa je visja ucinkovitost 95 %.

Opomba: Ce ozoniator takrat, ko je analizator v najbolj uporabljanem obmo¢ju, ne more doseci zniZanja
koncentracije od 80 % do 20 % v skladu z oddelkom 1.7.5, potem se uporabi najvecje obmogje, pri
katerem pride do zniZanja.

1.8 Nastavitev FID
1.8.1  Optimalizacija odziva detektorja

HFID je treba nastaviti po navodilih proizvajalca instrumenta. Za optimalizacijo odziva v najbolj uporabljanem
delovnem obmogju se za kalibrirni plin uporabi propan v zraku.

Ko je stopnja pretoka goriva in zraka nastavljena v skladu s priporocili proizvajalca, se v analizator spusti
kalibrirni plin s 350 £ 75 ppm C. Odziv pri danem pretoku goriva se dolo¢i iz razlike med odzivom za
kalibrirni plin in odzivom na nicelni plin. Pretok goriva se naravna malo nad vrednostjo, ki jo je navedel
proizvajalec, in malo pod njo. Odziv na kalibrirni in nicelni plin pri teh pretokih goriva se zapise. Razlika med
odzivoma na kalibrirni in nicelni plin se grafi¢no prikaze, pretok goriva pa naravna na bogatejSo stran krivulje.
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1.8.2  Faktorji odzivnosti na ogljikovodike

Analizator se v skladu z oddelkom 1.5 kalibrira z uporabo propana v zraku in preciscenega sinteti¢nega zraka.

Faktorji odzivnosti se dolocijo pred prvo uporabo analizatorja in po vegjih prekinitvah obratovanja. Faktor
odzivnosti (R) za posamezno vrsto ogljikovodika je razmerje med od¢itano vrednostjo C1 na FID in
koncentracijo plinov v jeklenki, izrazeno v ppm C1.

Koncentracija preskusnega plina mora biti na tak$ni ravni, da je odziv priblizno 80 % obsega skale.
Koncentracija mora biti znana * 2 % natancno glede na gravimetrijsko standardno vrednost, izrazeno kot
prostornina. Poleg tega je treba jeklenko s plinom predkondicionirati 24 ur pri temperaturi 298 K (25 °C )
+ 5K

Preskusni plini, ki se uporabljajo, in priporocena obmogja relativnih faktorjev odzivnosti so naslednji:

— metan in preciSCeni sinteticni zrak 1,00 < Rf < 1,15
— propilen in preciseni sinteti¢ni zrak 090 <R < 11
— toluen in precisceni sinteti¢ni zrak 0,90 < R, < 1,10

Te vrednosti veljajo za faktor odzivnosti (R) 1,00 za propan in preciseni sinteticni zrak.
1.8.3  Preverjanje stranskega vpliva kisika

Preverjanje stranskega vpliva kisika se opravi pred prvo uporabo analizatorja in po vsaki vegji prekinitvi
obratovanja.

Faktor odzivnosti se opredeli in doloci, kakor je opisano v oddelku 1.8.2. Preskusni plin, ki naj se uporabi, in
priporoc¢eno obmogje relativnega faktorja odzivnosti sta naslednja:

— propan in dusik 0,95 < R < 1,05

Ta vrednost velja za faktor odzivnosti (R) 1,00 za propan in preciseni sinteticni zrak.

Koncentracija kisika v zraku gorilnika detektorja FID mora biti v okviru + 1 mol % koncentracije kisika zraka v
gorilniku, uporabljenega pri zadnjem preverjanju motecega vpliva kisika. Ce je razlika vecja, je treba preveriti
stranski vpliv kisika in po potrebi naravnati analizator.

1.9 Stranski vplivi pri analizatorjih NDIR in CLD

Drugi plini v izpuhu, ki se ne analizirajo, lahko na razli¢ne nacine vplivajo na zapis. Do pozitivnih stranskih
vplivov pride pri analizatorjih NDIR, kjer ima moteci plin isti ucinek kot merjeni plin, vendar v manjsi meri.
Negativne stranske vplive pri analizatorjih NDIR pa povzroca moteci plin, ki 3iri absorpcijski pas merjenega
plina, pri detektorjin CLD pa moteci plin, ki dusi sevanje. Pred prvo uporabo analizatorja in po vecjih
prekinitvah obratovanja se opravi preverjanje stranskih vplivov iz oddelkov 1.9.1 in 1.9.2.

1.9.1  Preverjanje stranskih vplivov pri analizatorju CO

Voda in CO, lahko vplivata na delovanje analizatorja CO. Zato se skozi vodo s sobno temperaturo posljejo
mehurcki kaiibrirnega plina CO, s koncentracijo od 80 do 100 % obsega skale najvecjega obmocja delovanja,
ki se uporablja med preskusanjem, odziv analizatorja pa se zapie. Odziv analizatorja ne sme biti vedji od 1 %
obsega skale za obmodgja, ki so enaka 300 ppm ali nad njimi, ali ve¢ji od 3 ppm za obmogja, ki so pod
300 ppm.

1.9.2  Preverjanje duSenja pri analizatorju NO,

Plina, ki lahko najbolj vplivata na detektor CLD (in HCLD), sta CO, in vodna para. Odzivi na duSenje s tema
dvema plinoma so sorazmerni z njuno koncentracijo, zato so potrebne preskusne tehnike za dolocanje dusenja
pri najvijih pri¢akovanih koncentracijah med preskusanjem.

1.9.2.1 Preverjanje dusenja zaradi CO,

Kalibrirni plin CO, s koncentracijo od 80 do 100 % obsega skale najvecjega obmocja delovanja se spusti skozi
analizator NDIR, vrednost CO, pa zapiSe kot A. Nato se priblizno 50 % razredci s kalibrirnim plinom NO in
poslje skozi NDIR in (H)CLD, vrednosti CO, in NO pa zapiSeta kot B in C. Nato se dotok CO, zapre, skozi
(H)CLD pa poslje samo kalibrirni plin NO, katerega vrednost se zapise kot D.
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Dusenje se izracuna:

d@mﬁCOz%z{lf(Eiggé%%;ﬁa}XIM

in ne sme biti vedje od 3 % obsega skale.

Pri tem je:

A:  koncentracija nerazred¢enega CO,, izmerjena z NDIR, v %

B:  koncentracija razredcenega CO,, izmerjena z NDIR, v %

C:  koncentracija razred¢enega NO, izmerjena s CLD, v ppm

D: koncentracija nerazredéenega NO, izmerjena s CLD, v ppm
1.9.2.2 Preverjanje duSenja zaradi vode

To preverjanje se uporablja samo pri merjenju koncentracije vlaznih plinov. Pri izracunu duSenja z vodo je
treba upostevati redcenje kalibrirnega plina NO z vodno paro in uravnavanje koncentracije vodne pare v
mesanici s koncentracijo, pri¢akovano med preskusanjem. Skozi (H)CLD se poslje kalibrirni plin NO s
koncentracijo od 80 do 100 % obsega skale obicajnega obmocja delovanja, vrednost NO pa se zapise kot D.
Mehurcki kalibrirnega plina NO se nato pogljejo skozi vodo s sobno temperaturo in skozi (H)CLD, vrednost
NO pa se zapise kot C. Dolocita se absolutni delovni tlak analizatorja in temperatura vode ter se zapiseta kot E
in F. Dolo¢i se tlak nasi¢ene pare mesanice, ki ustreza temperaturi vode z mehurcki (F), in zapise kot G.
Koncentracija vodne pare (v %) v meSanici se izraCuna:

H =100 x ¢
B E

in zapiSe kot H. Pricakovana koncentracija razredcenega (v vodni pari) kalibrirnega plina NO se izracuna:

H
De=Dx (1———
( 100)

in se zapiSe kot De. Pri izpu$nih plinih iz dizelskih motorjev se oceni najvedja pricakovana koncentracija vodne
pare v izpuhu (v %) med preskusanjem, pri domnevnem atomskem razmerju H/C goriva 1,8: 1, iz koncentracije
nerazredCenega kalibrirnega plina CO, (A, kakor je izmerjena v oddelku 1.9.2.1):

Hm = 0,9 x A

in zapiSe kot Hm.

Dusenje zaradi vode se izracuna:

De - C Hi
% H,0 dusenja = 100 x ( eDe ) X (%n)

in ne sme preseci 3 % obsega skale.

D:  pricakovana koncentracija razredéenega NO (ppm)
C: koncentracija razred¢enega NO (ppm)

Hm: najvecja koncentracija vodne pare (%)

H:  dejanska koncentracija vodne pare (%)

Opomba: Za to preverjanje je pomembno, da kalibrirni plin NO vsebuje najmanj$o mozno koncentracijo NO,,
saj se absorpcija NO, v vodi ne uposteva pri izracunavanju dusenja.

110  Kalibracijski intervali

Analizatorji se v skladu z oddelkom 1.5 kalibrirajo najmanj vsake 3 mesece ali vsakic, ko je bil izveden servis
sistema ali sprememba, ki bi utegnila vplivati na kalibracijo.
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2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

KALIBRACIJA SISTEMA ZA MERJENJE DELCEV

Uvod

Vsak sestavni del sistema se kalibrira tako pogosto, kakor je potrebno za izpolnjevanje zahtev glede tocnosti iz
tega standarda. V tem oddelku je opisana kalibracijska metoda, ki jo je treba uporabiti za sestavne dele,
navedene v Prilogi Ill, Dodatek 1, oddelek 1.5, in v Prilogi V.

Merjenje pretoka

Kalibracija merilcev pretoka plinov ali instrumentov za merjenje pretoka izhaja iz nacionalnih infali mednarod-
nih standardov.

Najve¢ja napaka izmerjene vrednosti je v okviru * 2 % zapisa.

Ce se pretok plinov doloca z merjenjem razlike tlakov, je najvecja napaka v razliki taksna, da je tocnost G, v
okviru + 4 % (glej tudi EGA, Priloga V, oddelek 1.2.1.1). Izracuna se lahko s srednjo vrednostjo kvadratov
napak za vsak instrument.

Pregled razmerja red¢enja

Pri uporabi sistemov za vzorcenje delcev brez EGA (Priloga V, oddelek 1.2.1.1) se razmerje redcenja preveri ob
vsaki vgradnji motorja, pri cemer motor teCe in se uporabijo meritve koncentracij CO, ali NO,_ v nerazredce-
nem in razred¢enem izpusnem plinu.

Izmerjeno razmerje redCenja mora biti v okviru * 10 % izraCunanega razmerja redCenja pri meritvah
koncentracij CO, ali NO.

Pregled pogojev delnega pretoka

Obmogje hitrosti izpusnih plinov in nihanje tlaka se preverita in po potrebi nastavita v skladu z zahtevami
Priloge V, oddelek 1.2.1.1 (EP).

Kalibracijski intervali

Instrumenti za merjenje pretoka se kalibrirajo najmanj vsake 3 mesece ali po vsaki spremembi sistema, ki bi
lahko vplivala na kalibracijo.
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1.2

13

Dodatek 3

OVREDNOTENJE PODATKOV IN IZRACUNI

Ovrednotenje podatkov pri plinastih emisijah

Plinaste emisije se ovrednotijo tako, da se izracuna povprecje zapisov na traku zadnjih 60 sekund vsake faze
preskusanja, iz povprecnih zapisov na traku in ustreznih podatkov kalibracije pa se dolocijo povprecne
koncentracije (conc) HC, CO, NO_ in CO, med posamezno fazo preskusanja. Uporabi se lahko tudi drugacna
vrsta zapisa, Ce je z njo zagotovljeno enakovredno pridobivanje podatkov.

Povprecne koncentracije ozadja (conc,) se lahko dolocijo z odcitavanjem zraka za redcenje v vreci za vzorcenje
ali s stalnim od¢itavanjem ozadja (brez uporabe vrec) in ustreznimi kalibracijskimi podatki.

Emisije delcev

Za ovrednotenje delcev se za vsako fazo preskusanja zapiSejo skupne vzorcene mase (M
\% skozi filtre.

SAM,i)

) ali prostornine

Filtri se vrnejo v tehtalno komoro, kjer se kondicionirajo najmanj eno uro, a najve¢ 80 ur, nato se stehtajo.
ZapiSe se bruto teza filtrov, tara (glej Prilogo III, oddelek 3.1) pa se odsteje. Masa delcev (M, za metodo z
enojnim filtrom, M, za metodo z ve¢ filtri) je vsota mas delcev, zbranih na primarnih in dodatnih filtrih.

Ce je treba uporabiti korekcijo ozadja, se zapiSe masa zraka za redéenje (M,,) ali prostornina (V, ) skozi filtre
in masa delcev (M,). Ce je bilo izvedenih ve¢ meritev, je treba za vsako posamezno meritev izracunati koli¢nik
M /M., ali MV, in povpredje vrednosti.

DIL DIL

Izracun plinastih emisij
Rezultati preskusa v konénem porocilu se pridobijo z naslednjimi koraki:
Dolocanje pretoka izpusnih plinov

li V) se za vsak rezim obratovanja dolo¢i v skladu z oddelki

Razmerje pretoka izpusnih plinov (G, Vi .\ @

1.2.1 do 1.2.3 Dodatka 1 Priloge III

Pri uporabi sistema redcenja s celotnim tokom se skupno razmerje pretoka razredcenih izpusnih plinov (G

\% za vsak rezim obratovanja dolo¢i v skladu z oddelkom 1.2.4 Dodatka 1 Priloge IIL

TOTW,
TOTW)

Korekcija suho/vlazno

Ce vkoncentracna ni Ze izmerjena na vla%m osnovi, se pri uporabi G Voo G ali Voo pretvori na
vlazno osnovo skladno z naslednjimi enacbami:

conc (vlazno) =k x conc (suho)

Za nerazredCene izpusne pline:

G
Ky = (1 — Fpy x GFUEL> — Kw2
AIRD

ali

1
Ky = —ky
w2 (1 + 1,88 x 0,005 x (% CO [suh] + % CO, [suh})) :
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Za razredcene izpusne pline:

koot = (1 1,88 x COy % (vlaZen)\ -
” 200

ali
— 1 —ky1
wel Ly L88xCO% (suh)
200
E,, se lahko izracuna:
1,969

FFH -
G
(1 N ﬂ)
GA]RW

Za zrak za redCenje:

kw,d =1-k,

1,608 x [Hg x (1 — 1/DF) + H, x (1/DF)]
71000+ 1,608 x [Hg x (1 — 1/DF) + H, x (1/DF)]

le

622 xRyxpg
" Pp— Py x Ry x 1072

Hy

Za polnilni zrak (e se razlikuje od zraka za redcenje):

kW,a = 1 - kWZ
- 1,608 x H,
~ 1000 + (1,608 x H,)

kWZ

6,22 X Ry X p,
Ha:—,z
P — Pa X Ry x 10

kjer je:

H: absolutna vlaznost vsesanega zraka, g vode na kg suhega zraka
H: absolutna vlaznost zraka za red¢enje, g vode na kg suhega zraka
R: relativna vlaznost zraka za redcenje, %

R: relativna vlaznost vsesanega zraka, %

p,; tlak nasicene pare zraka za redcenje, kPa

p; tlak nasicene pare vsesanega zraka, kPa

p,:  skupni atmosferski tlak, kPa

Korekcija NO_ na vlaznost

Ker je emisija NO_ odvisna od pogojev zunanjega zraka, se koncentracija NO_ korigira glede na temperaturo in
vlaznost zunanjega zraka s pomocjo faktorjev K, v naslednjih enacbah:

1

K = A X (H, —10.71) + B x (T, — 298)
kjer je:
A 0309 G,,[G,,, - 00266
B:  -0,209 G, /G, + 000954
T:  temperatura zraka, v K
GFUEL

= (razmerje zraka in goriva (suh zrak))
Garp
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H: vlaznost vsesanega zraka, g vode na kg suhega zraka

* T ps—pa X Ry x 1072

R: relativna vlaznost vsesanega zraka, %

p,; tlak nasicene pare vsesanega zraka, kPa

p,:  skupni atmosferski tlak, kPa

1.3.4  Izracun masnih pretokov emisij

Stopnje masnih pretokov emisij se za posamezno

(a) Za nerazredCene izpusne

ali

ali

pline ('):

(b) Za razredcene izpusne pline ():

ali

kjer je

conc,_ korigirana koncentracija ozadja

ali

Koeficienti u — vlaZen, v — suh, w — vlaZen se uporabijo v skladu z naslednjo preglednico:

Gas,

Gas_

6,220 x R, X p,

=u x conc x G,

= X X
,,,,,,, v x conc x V-

.= Wwxconc x Vo

=uxconc x G

=w x conc_ x V_

stopnjo preskusanja izracunajo:

conc,_ = conc—conc, x (1 - (1/DF)

DF = 13,4/(concCO, + (concCO + concHC) x 107

DF = 13,4/concCO,

Plin u v w conc
NO, 0,001587 0,002053 0,002053 ppm
co 0,000966 0,00125 0,00125 ppm
HC 0,000479 — 0,000619 ppm
o, 15,19 19,64 19,64 odstotek

Gostota HC temelji na povprecnem razmerju med ogljikom in vodikom 1:1,85.

(") V primeru NOx je treba koncentracijo (NOxconc ali NOxconcc) pomnoziti s KHNOX (korekcijski faktor vlaznosti za NOx, naveden v

prejsnjem oddelku 1.3.3), kakor sledi:

K

HNOX

x conc or K X conc,

HNOX
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1.3.5  Izracun specificnih emisij

Specificne emisije (g/kWh) se za vse posamezne sestavine izracunajo takole:

n

D Gasms, x WE

" i1
Posamezni plin = -

Z P; x WFl

i=1
kjer je Pi = Pm,i + PAE,i

Utezni faktorji in Stevilo faz preskusanja (n), uporabljenih v zgornjem izracunu, so v skladu z Prilogo III,
oddelek 3.6.1.

1.4 Izradun emisije delcev
Emisije delcev se izracunajo:
1.4.1  Korekcijski faktor viaznosti za delce

Ker je emisija delcev iz dizelskih motorjev odvisna od stanja zunanjega zraka, je treba masni pretok delcev za
vlaznost zunanjega zraka korigirati s faktorjem K, podanim v naslednji enacbi:

K =1/(1 + 00133 x (H - 10,71))

P

H: vlaznost vsesanega zraka, g vode na kg suhega zraka
H — 6,22 x Ry X pa
‘ PB — Pa X Ry x 1072

R: relativna vlaznost vsesanega zraka, %
p,; tlak nasiene pare vsesanega zraka, kPa
p,:  skupni atmosferski tlak, kPa

1.4.2  Sistem redcenja z delnim tokom
Konéni rezultati emisij delcev za porocilo o preskusu se izpeljejo po naslednjih korakih. Ker je mogoce
uporabiti razlicne vrste krmiljenja stopnje redcenja, se uporabljajo razlicne metode za izracun masnega pretoka
razredcenih izpusnih plinov G ali prostornine pretoka razred¢enih izpusnih plinov V, Vsi izracuni temeljijo

na povprecnih vrednostih posameznih faz preskusanja (i) v Casu vzorcenja.

1.4.2.1 Izokineti¢ni sistemi

GEDFWJ = GEXHW,i x ql
ali
VEDFW,i = VEXH\V,i x qi
_ Gouw; + (Gexuw,i X 1)
' (Gextw,i X 1)
ali

o Vow,i + (Vexuw, X 1)
' (Vexaw, X 1)

kjer r ustreza razmerju med presekoma izokineticne sonde A in izpuSne cevi A:
A
r=-L
At
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1.4.2.2 Sistemi z merjenjem koncentracije CO, ali NO_
GEDF\Mi = GEXHWJ x qi
ali
VEDFW,i = VEXH‘/\’,i x qi
o Concg; — Concy;
4= Concp; — Concy;
kjer je:
Conc, = vlazna koncentracija sledilnega plina v nerazredcenih izpusnih plinih
Conc, = vlazna koncentracija sledilnega plina v razred¢enih izpusnih plinih
Conc, = vlazna koncentracija sledilnega plina v zraku za redcenje

Koncentracije, izmerjene na suhi osnovi, se v skladu z oddelkom 1.3.2 tega dodatka pretvorijo na vlazno

0snovo.

1.4.2.3 Sistemi z merjenjem CO, in metoda ravnotezja ogljika

206,6 X GFUEL,i

Gepws = o —TUELL
P COp; — €04
kjer je:
CO,, = koncentracija CO, v razred¢enih izpusnih plinih
CO,, = koncentracija CO, v zraku za redcenje

(koncentracija v prostorninskih % na vlazni osnovi)

Ta izraCun temelji na domnevnem ravnotezju ogljika (atomi ogljika, ki se dovajajo v motor, izhajajo kot CO,) in
se izpelje po naslednjih dveh korakih:

1.4.2.4 Sistemi z merjenjem pretoka

1.4.3  Sistem redenja s celotnim tokom

= X
EDFW,i GEXHW,i qi

o 206,6 X GFUEL,i
& Gexnw,i X (CO2p; — CO24,)

GEDF\V,i = GEXH\V‘i X qi
g = GroTw,i
" (Grotwi — Goiwi)

Konéni rezultati emisije delcev za porocilo o preskusu se pridobijo po naslednjih korakih.

Vsi izracuni temeljijo na povpre¢nih vrednostih posameznih faz preskusanja (i) v casu vzorcenja.

ali

1.4.4

Izracun stopnje masnega pretoka delcev

GEDFW,i - GTOT\V,i

VEDFW £l - VTOT\V i

Stopnja masnega pretoka delcev se izracuna:

Za metodo z enojnim filtrom:

ali

M (GepFw) e
Msam 1000

PTiass =

M (VEDFW) aver

Flimass = 1000

Vsam
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kjer se:
(Gopmder Vi AM e Voaduer med preskusnim ciklom dolocijo s seStevanjem povpre¢nih vrednosti v

ver
posameznih azaiq pres uSanja v Casu vzorcenja:

(GEDFW ) ayer Z Geprw,i X WE
i=1

(VEDFW aver Z Veprw,i X WE

i=1

n

Msam = E Msawmi
i1

n
Vsam = Z Vsami
i=1
kjer i = 1,... n

Za metodo z vec filtri:

Mf,i x (GEDFW,i)

Pl = Msam,i 1000
ali
kjeri = 1,... n

Stopnjo masnega pretoka delcev je mogoce korigirati na ozadje na naslednji nacin:

Za metodo z enojnim filtrom:

Mg My 1 (GEDFW)
PTinass = —(——x(1-= A TEDAW aver
" |:MSAM <MDIL 8 ( DF)>:| X |: 1000

ali

M M, 1 \%
= [ (Y (1 1)) [V
Vsam Vo DF 1000

Ce se opravi ve¢ kot ena meritev, se (M,/M, ) ali (M,/V, ) nadomesti z (M,/M,) . ali MV, ) .
B 13,4
~ concCO; + (concCO + concHC) x 10~
ali
DF = 13,4/concCO,
Za metodo z vec filtri:
Mg; My 1 GEpFw i
PTomassi = |— — (L x (1 - — '
mass} {MSAMJ (MDIL % ( DF))} x [1000
ali
M; M, 1 V i
PTmassi = f - —d X [1—-=— X EDEW,
' Vsami  \Von DF 1000
Ce se opravi ve¢ kot ena meritev, se (MM, ) ali (M,[V, ) nadomesti z (M,/M,) ali (M/[V, ) .

13,4
" concCO, + (concCO + concHC) x 10~

ali

DF = 13»,4/c0ncCO2
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1.4.5  Izracun specificnih emisij
Specifi¢na emisija delcev PT (g/kWh) se izracuna ('):

Za metodo z enojnim filtrom:

Za metodo z vec filtri:

Z PTmass,i X WFI

i=1
PT = =L
Z P, x WF,
i=1

pi = Pm,i + PAE,i
1.4.6  Efektivni uteZni faktor

Pri metodi z enojnim filtrom se efektivni utezni faktor WF_, za vsako fazo preskusanja izracuna:

~ Msami X (GEDFW ) ayer

WEg; =
o Msam X (Geprw,i)
ali
Wy, — Vsami X (VEDFW ) ayer
Vsam X (Veprw,i)
kjer i = 1,... n

Vrednost efektivnih uteznih faktorjev je v okviru + 0,005 (absolutna vrednost) uteznih faktorjev, navedenih v
Prilogi 111, oddelek 3.6.1.

(') Stopnjo masnega pretoka delcev PTmass je treba pomnoziti s Kp (korekcijskim faktorjem vlaznosti za delce, navedenim v oddelku
1.4.1).
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PRILOGA IV

TEHNICNE ZNACILNOSTI REFERENCNEGA GORIVA, PREDPISANEGA ZA HOMOLOGACIJSKE PRESKUSE
IN PREVERJANJE SKLADNOSTI PROIZVODNJE

REFERENCNO GORIVO ZA PREMICNE STROJE!

Opomba: Poudarjene so klju¢ne lastnosti za ucinek motorjajemisije izpusnih plinov.

Mejne vrednosti in enote?

Preskusna metoda

Cetansko Stevilo*

Gostota pri 15 °C

najmanjse 45’
najvecje 50

najmanjsa 835 kg/m’
310

najve¢ja 845 kg/m

ISO 5165

ISO 3 675, ASTM, 4 052

Destilacija’ najvecja 370 °C ISO 3405
- 95 % tocka
Viskoznost pri 40 °C najmanjsa 2,5 mm?[s ISO 3104

Vsebnost Zvepla

najvedja 3,5 mm?s

najmanjsa 0,1 % mase’

najvecja 0,2 % mase®

ISO 8745, EN 24260

Plamenisce najmanj 55 °C ISO 2719

CFPP najmanj — EN 116
najve¢ + 5 °C

Korozija bakra najve¢ 1 ISO 2160

Ostanki ogljika po Conradsonu najve¢ 0,3 % mase ISO 10370

(10 % DR)
Vsebnost pepela
Vsebnost vode

Nevtralizacijsko Stevilo (mocna

kislina)

Stabilnost oksidacije’

Dodatki®

najve¢ 0,01 % mase
najvec 0,05 % mase

najmanj 0,20 mg KOH/g

najve¢ 2,5 mg/100 ml

ASTM D 482"

ASTM D 95, D 1744

ASTM D 2274

Opomba 1: Ce je treba izra¢unati toplotno ucinkovitost motorja ali vozila, se lahko kaloriéna vrednost goriva izracuna iz:

specificna energija (kalori¢na vrednost)(neto) MJ/kg = (46,423 - 8,792 - d> + 317 - d) x (1 - (x +y + s) + 9,42 -

2,499 - x
kjer je

d = gostota pri 288 K (15 °C)

x = masni delez vode (%/100)

y masni deleZ pepela (%/100)

N

masni delez Zvepla (%/100).

Opomba 2: Vrednosti, navedene v specifikaciji, so ,prave vrednosti“. Pri ugotavljanju njihovih mejnih vrednosti so bile uporabljene
dolocbe standarda ASTM D 3244 ,Dolocanje osnove za spore glede kakovosti naftnih proizvodov®, pri dolocanju najmanjse
vrednosti pa je bila upoStevana najmanjsa razlika 2R nad niclo; pri dolocanju najve¢je in najmanjSe vrednosti je najmanjsa
razlika 4R (R = obnovljivost).

Ne glede na ta ukrep, potreben iz statisticnih razlogov, naj ima proizvajalec goriva za cilj nicelno vrednost, e je najvedja
navedena vrednost 2R, in povprecno vrednost, ¢e sta navedeni najveja in najmanjSa mejna vrednost. Ce je treba razjasniti
vprasanje, ali gorivo izpolnjuje zahteve specifikacije, naj se uporabijo dolocbe standarda ASTM 3244.
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Opomba 3:
Opomba 4:
Opomba 5:
Opomba 6:

Opomba 7:
Opomba 8:
Opomba 9:

Opomba 10:

Opomba 11:
Opomba 12:

Navedene Stevilke kazejo izparele kolic¢ine (odstotek pridobljenih in odstotek izgubljenih).

Obmodje cetanskih Stevil ni v skladu z zahtevo, da je najmanjSe obmodje 4R. V primeru spora med dobaviteljem goriva in
uporabnikom pa se pri reevanju spora lahko uporabijo dolocbe standarda ASTM 3244, ¢e se namesto ene same dolocitve
raje izvede zadostno Stevilo ponovnih meritev, da se doseze predpisana natancnost.

Tudi e se stabilnost oksidacije nadzoruje, je verjetno, da bo rok trajanja izdelka omejen. O pogojih skladis¢enja in trajanja je
treba zaprositi za nasvet proizvajalca.

To gorivo naj bo sestavljeno samo iz celih in razcepljenih destilatov ogljikovodikov; razzvepljevanje je dovoljeno. Vsebovati
ne sme nobenih kovinskih dodatkov ali dodatkov za izboljSanje cetanskega Stevila.

Dovoljene so manjse vrednosti, v tem primeru se navede cetansko Stevilo uporabljenega referenénega goriva.
Dovoljene so vecje vrednosti, v tem primeru se navede delez Zvepla v uporabljenem referenénem gorivu.

Stalno preverjeno glede na trzne trende. Za prvo homologacijo motorja brez izpusnih plinov je na zahtevo vloznika dovoljen
najmanjsi delez Zvepla 0,050 % mase; v tem primeru je treba izmerjeno raven delcev korigirati navzgor do povprecne
vrednosti, ki je nazivno dolocena za vsebnost zZvepla v gorivu (0,150 % mase) po naslednji enacbi:

PT,, = PT + [SFC x 0,0917 x (NSLF ~ FSP)]

kjer je:

PTadj = prirejena vrednost PT (g/kWh)

PT = izmerjena specificna utezenaemisijska vrednost za emisijo delcev (g/kWh)

SFC = specifi¢na uteZenaporaba goriva (g/kWh), izracunana s spodnjo enacbo

NSLF = povpregje nazivne specifikacije za masno frakcijo deleza Zvepla (npr. 0,15 %/100)
FSF = masna frakcija deleza Zvepla v gorivu (%/100)

Enacba za izracun specificne utezenaporabe goriva:

>y Greli X WF
n

> Pix WF
i=1

SFC =

kjer je:
Pi = Pm,i + PAEi

Za ocenjevanje skladnosti proizvodnje v skladu z oddelkom 5.3.2 Priloge 1 je treba izpolnjevati zahteve z uporabo
referencnega goriva, katerega delez Zvepla je usklajen z najmanj$o/najvecjo ravnjo 0,1/0,2 % mase.

Dovoljene so veje vrednosti do 855 kg/m* v tem primeru je treba navesti gostoto referencnega goriva. Za ocenjevanje
skladnosti proizvodnje v skladu z oddelkom 5.3.2 Priloge I je treba izpolnjevati zahteve z uporabo referencnega goriva, ki
je usklajeno z najmanjso/najvecjo ravnjo 835/845 kg/m’.

Vse lastnosti goriva in mejne vrednosti je treba preverjati glede na trzna gibanja.

Nadomesti ga EN/ISO 6245 z dnem izvajanja.
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1.

1.1

PRILOGA V
ANALITSKI SISTEM IN SISTEM ZA VZORCEN]E

SISTEMI VZORCENJA ZA PLINE IN DELCE

Slika t. Opis
2 Sistem za analizo nerazredcenih izpusnih plinov
3 Sistem za analizo razredcenih izpusnih plinov
4 Delni tok, izokineti¢ni tok, sesalno puhalo, delno vzorcenje
5 Delni tok, izokineti¢ni tok, tla¢no puhalo, delno vzorcenje
6 Delni tok, nadzor nad Co, ali NO, delno vzorcenje
7 Delni tok, CO, in ravnotezje ogljika, celotno vzorcenje
8 Delni tok, enojna venturijeva cev in merjenje koncentracije, delno vzorcenje
9 Delni tok, dvojna venturijeva cev ali dve zaslonki in merjenje koncentracije, delno vzorcenje
10 Delni tok, cepitev na ve¢ cevi in merjenje koncentracije, delno vzorcenje
11 Delni tok, krmiljenje pretoka, celotno vzorcenje
12 Delni tok, krmiljenje pretoka, delno vzorcenje
13 Celotni tok, ¢rpalka s prisilnim pretokom ali venturijeva cev s kriticnim pretokom, delno
vzorcenje
14 Sistem za vzorcenje delcev
15 Sistem redCenja za sistem s celotnim tokom

Dolocanje plinastih emisij

Oddelek 1.1.1 in sliki 2 in 3 podrobno opisujejo priporocene sisteme za vzorcenje in analitske sisteme. Ker je
mogoce z razlicnimi konfiguracijami doseci enakovredne rezultate, dosledna skladnost s slikama ni potrebna. Za
pridobivanje dodatnih informacij in usklajevanje funkcij sestavnih sistemov se lahko uporabijo dodatni sestavni
deli, kot so instrumenti, ventili, elektromagneti, ¢rpalke in stikala. Sestavni deli, ki niso potrebni za vzdrzevanje
to¢nosti nekaterih sistemov, pa se lahko izlocijo, ¢e njihova izlocitev temelji na dobri inZenirski presoji.

Sestavine izpusnih plinov CO, CO,, HC, NO_

Analizni sistem za dolocanje plinastih emisij v nerazred¢enih ali razred¢enih izpusnih plinih je opisan na
podlagi uporabe:

— analizatorja HFID za merjenje ogljikovodikov;
— analizatorjev NDIR za merjenje ogljikovega monoksida in ogljikovega dioksida;
— HCLD ali enakovrednega analizatorja za merjenje dusikovih oksidov.

Za nerazredcene izpu$ne pline (glej sliko 2) se lahko za vse sestavine odvzame vzorec z eno ali dvema
sondama za vzorcenje, ki sta namesCeni blizu skupaj in notranje razcepljeni na razlicne analizatorje. Paziti je
treba, da na nobeni tocki analiznega sistema ne pride do kondenzacije sestavin izpusnih plinov (vklju¢no z
vodo in Zveplovo kislino).

Za razredCene izpusne pline (glej sliko 3) se vzorec ogljikovodikov vzame z drugo sondo kakor vzorec drugih
sestavin. Paziti je treba, da na nobeni tocki analiznega sistema ne pride do kondenzacije sestavin izpu$nih
plinov (vkljuéno z vodo in Zveplovo kislino).
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Slika 2

Shema toka v sistemu za analizo izpusnih plinov CO, NO_in HC

Izpust v
— ozradje
SPI Nicelni s :
plin Izpust v:
) R3 R2 ozragje .
- 5 = = HE : Zrak Gorivo :
Vi F1 F2 P | : FL1 :
SL Po Zelji 2 sondi za vzor&enje : .
T Nielni Izpust v ozracje [
_ J FLs
B&H ¥ V4 ot
- K@lill’ri,l‘n{,Plin Izpust v ozralje
Nicelni plin 0 FLs
V13 V12 3
Kalib r1'\4151 i plin Izpust v ozradje:
Nicelni plin FL
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Slika 3

Shema toka v sistemu za analizo razred¢enih izpu$nih plinov CO, CO,, NO_ in HC

K PSS,
) glej gereeecs LR R R PP PP
PSP | sliko 14 : Nlél?lm :
B HSL1 P Izpustv -
I3/ D 11| DO W ozratje
Spo\[Ista vy WL" LU~ 0stee e eees .
\ ravnina, F1 F2 P . .
}glek + Kalibrirni plin :

/ sliko 14 . Izpustv:
2. ,I,\Ifé,elm plin A .. . HSL\2 R3 R2 ozradje .
N FOREET c T = Gl : Zrak  Gorivo

| : FL1 .

\— sliko 13 |4 4F1 :: : :
BG BK SLY L.
Niéellr}i Izpust v ozradje : .
n . .
P J FL5 Nicelni ve Izpust v ozracje
B Va : T3 plin G :
Kalibrirn plin 1Zpust v ozracje! FL4
Nicelni plin i FLe : % . o ¢
V13 V12 : V3 V8 V10 :
| Kalibrirn plin . Kalibrirni plin Izpust v ozradje
HXrs e G @ :
Izpust v ozradje ; FL2y§ .
g :

R.P. = rozsahovy plyn
0Od. = odvzdusneni

Opisi - sliki 2 in 3
Splosne ugotovitve:

Vsi sestavni deli sistema za vzorcenje, s katerimi pride vzorceni plin v stik, se morajo ohranjati na temperaturi, doloceni za
posamezne sistetne.

— SP1, sonda za vzoréenje nerazredcenih izpusnih plinov (samo slika 2)
Priporoca se staticna sonda iz nerjavnega jekla z ve¢ luknjami, ki je na koncu zaprta. Notranji premer ne
sme biti ve¢ji od notranjega premera cevi za prenos vzorcev. Stene sonde ne smejo biti debelejse od 1 mm.
V sondi morajo biti najmanj 3 luknje v 3 razlicnih radialnih ravninah, ki so take velikosti, da vzorcijo

priblizno enak pretok. Dolzina sonde, ki sega preno v izpusno cev, mora biti enaka najmanj 80 %
premera izpusne cevi.

— SP2, sonda za vzorcenje razredcenih izpusnih plinov HC (samo slika 3)
Sonda mora:
— tvoriti prvih 254 mm do 762 mm cevi za vzorcenje ogljikovodikov (HSL3),
— imeti notranji premer najmanj 5 mm,
— biti namescena v tunelu za redcenje DT (oddelek 1.2.1.2) na tocki, kjer se zrak za red¢enje in izpusni

plini dobro premesajo (tj. priblizno 10 premerov tunela v smeri toka od tocke, kjer izpusni plini
vstopajo v tunel za redcenje),
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— biti dovolj (radialno) oddaljena od ostalih sond in od stene tunela, da nanjo ne morejo vplivati nikakr$ni
valovi ali vrtinci,

— biti ogrevana, tako da se temperatura plinskega toka na izstopu iz sonde poveca na 463 K (190 °C)
+ 10 K.

SP3, sonda za vzorcenje razredcenih izpusnih plinov CO, CO,, NO_ (samo slika 3)
Sonda:
— je v isti ravnini kot SP2,

— je dovolj (radialno) oddaljena od ostalih sond in od stene tunela, da nanjo ne morejo vplivati nikakr$ni
valovi ali vrtinci,

— je po vsej dolzini izolirana in ogrevana najmanj na temperaturo 328 K (55 °C), da ne pride do
kondenzacije vode.

HSL1, ogrevana cev za prenos vzorcev

Cev za prenos vzorcev vodi vzorcene pline iz enojne sonde v razdelilno(-e) tocko(-e) in analizator HC.
Cev za prenos vzorcev mora:

— imeti notranji premer najmanj 5 mm in najve¢ 13,5 mm,

— biti iz nerjavnega jekla ali iz PTFE,

— ohranjati temperaturo sten 463 K (190 °C) + 10 K, izmerjeno na vsakem lo¢eno krmiljenem ogrevanem
odseku, ¢e je temperatura izpusnih plinov na sondi za vzorcenje enaka ali manjsa od 463 K (190 °C),

— ohranjati temperaturo sten ve¢jo od 453 K (180 °C), Ce je temperatura izpusnih plinov na vzorcevalni
sondi nad 463 K (190 °C),

— ohranjati temperaturo plinov 463 K (190 °C) + 10 K tik pred ogrevanim filtrom (F2) in HFID.
HSL2, ogrevana cev za prenos vzorcev NO_
Cev za prenos vzorcev mora:

— ohranjati temperaturo sten od 328 K do 473 K (od 55 °C do 200 °C) do pretvornika, ¢e se uporabi
hladilna kopel, ter do analizatorja, ¢e se hladilna kopel ne uporablja,

— biti iz nerjavnega jekla ali PTFE.

Ker je cev za prenos vzorcev treba ogrevati samo zato, da se prepre¢i kondenzacija vode ali Zveplove
kisline, je temperatura cevi za prenos vzorcev odvisna od deleza Zvepla v gorivu.

SL, cev za prenos vzorcev CO (CO,)

Cev je iz PTFE ali iz nerjavnega jekla. Lahko je ogrevana ali neogrevana.
BK, vreca za vzorce ozadja (po Zelji; samo slika 3)

Za merjenje koncentracij ozadja.

BG, vreca za vzorce (po Zelji; samo slika 3 CO in CO,)

Za merjenje koncentracij vzorcev.

F1, ogrevani predfilter (po Zelji)

Temperatura je enaka kot pri HSLI.

F2, ogrevani filter

Ta filter mora iz vzorca plinov pred analizatorjem izlociti vse trdne delce. Temperatura je enaka kot pri
HSL1. Filter se po potrebi zamenja.

P, ogrevana crpalka za vzorcenje

Crpalka se ogreje na temperaturo HSL1.
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— HC

Ogrevani detektor s plamensko ionizacijo (HFID) za merjenje ogljikovodikov. Temperatura se ohranja med
453 K in 473 K (180 °C do 200 °C).

— €0, CO,
Analizatorji NDIR za dolocanje ogljikovega monoksida in ogljikovega dioksida.
— NO,

Analizator (H)CLD za dolocanje dusikovih oksidov. Ce se uporabi HCLD, ga je treba ohranjati pri
temperaturah od 328 K do 473 K (od 55 °C do 200 °C).

— C, pretvornik
Pred analizo v CLD ali HCLD se za kataliticno redukcijo NO, v NO uporabi pretvornik.
— B, hladilna kopel
Za hlajenje in kondenziranje vode iz vzorca izpusnih plinov. Temperatura kopeli se z ledom ali s hlajenjem
ohranja med 273 K in 277 K (0 °C do 4 °C). Ni obvezna, Ce pri analizatorju ni motenj zaradi vodne pare,
kakor je doloceno v Prilogi IIl, Dodatek 3, oddelka 1.9.1 in 1.9.2.
Za odstranjevanje vode iz vzorca niso dovoljena kemi¢na susilna sredstva.
— T1, T2, T3, temperaturno tipalo
Za spremljanje temperature plinskega toka.
— T4, temperaturno tipalo
Za spremljanje temperature pretvornika NO,-NO.
— T5, temperaturno tipalo
Za spremljanje temperature hladilne kopeli.
— G1, G2, G3, manometer
Za merjenje tlaka v ceveh za prenos vzorceyv.
— R1, R2, regulator tlaka
Za nadzor zracnega tlaka oziroma tlaka goriva v HFID.
— R3, R4, R5, regulator tlaka
Za nadzor tlaka v ceveh za prenos vzorcev ter pretoka do analizatorjev.
— FL1, FL2, FL3, merilnik pretoka
Za spremljanje pretoka vzorca skozi obvodno cev.
— FL4 do FL7, merilnik pretoka (po Zelji)
Za spremljanje stopnje pretoka skozi analizatorje.
— V1 do V6, preklopni ventil
Ustrezni ventili za preklapljanje pretoka vzorca, kalibrirnega plina ali nicelnega plina v analizatorje.
— V7, V8, elektromagnetni ventil
Za obvod pretvornika NO,-NO.
— V9, igelni ventil
Za uravnoteZenje toka skozi pretvornik NO,-NO in obvod.
— V10, V11, igelni ventil

Za reguliranje tokov v analizatorje.
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— V12, V13, izpustna pipa
Za odvajanje kondenzata iz kopeli B.
— V14, preklopni ventil

Za preklapljanje pretoka v vreCe za vzorce ali v vrece za merjenje koncentracij ozadja.

1.2 Dolocanje delcev

Oddelki 1.2.1 in 1.2.3 ter slike 4 do 15 podrobno opisujejo priporocene sisteme za redcenje in vzorcenje. Ker
je mogoce z razlicnimi konfiguracijami doseci enakovredne rezultate, ni potrebna dosledna skladnost s temi
slikami. Za pridobivanje dodatnih informacij in usklajevanje funkcij sestavnih sistemov se lahko uporabijo
dodatni sestavni deli, kot so instrumenti, ventili, elektromagneti, ¢rpalke in stikala. Po drugi strani pa se lahko
sestavni deli, ki niso potrebni za vzdrZevanje tocnosti nekaterih sistemov, izlocijo, ¢e njihova izlocitev temelji na
dobri inZenirski presoji.

1.2.1  Sistem redcenja
1.2.1.1 Sistem redcenja z delnim tokom (slike 4 do 12)

Opisan je sistem redcenja, ki temelji na redCenju dela izpusnega toka. Razdelitev izpusnega toka in proces
redcenja, ki sledi, je mogoce izvesti z razlicnimi tipi sistemov redCenja. Za zbiranje delcev, ki sledi temu, se
skozi sistem za vzoréenje delcev vodijo celotni razred¢eni izpu$ni plini ali pa samo del razred¢enih izpusnih
plinov (oddelek 1.2.2, slika 14). Prvo metodo imenujemo celotno vzorcenje, drugo pa delno vzorcenje.

Izraun razmerja red¢enja je odvisen od tipa uporabljenega sistema.
Priporocajo se naslednji tipi:
— Izokineticni sistemi (sliki 4 in 5)

Pri teh sistemih se tok v cev za prenos vzorca v hitrosti infali tlaku plinov ujema s tokom celotnega izpuha,
za kar je potreben nemoten in enakomeren tok izpusnih plinov pri sondi za vzorcenje. To se ponavadi
doseze z uporabo rezonatorja in ravnega dela cevi pred tocko vzorcenja. Nato se na podlagi lahko
izmerljivih vrednosti, kot je na primer premer cevi, izracuna delilno razmerje. Upostevati je treba, da se
izokineza uporablja samo za ujemanje pogojev pretoka in ne za ujemanje velikosti razdelitve. Slednje
ponavadi ni potrebno, saj so delci dovolj majhni, da lahko sledijo tokovnicam izpusnih plinov,

— Sistemi s krmiljenim pretokom z merjenjem koncentracije (slike 6 do 10)

Pri teh sistemih se vzorec odvzame iz toka celotnega izpuha tako, da se naravnata pretok zraka za redenje
in skupni pretok razredcenih izpusnih plinov. Razmerje redcenja se dolodi iz koncentracije sledilnih plinov
kot na primer CO, ali NO, ki se naravno pojavljajo v izpusnih plinih motorja. Izmeri se koncentracija v
razred¢enih izpu$nih plinih ter v zraku za red¢enje, medtem ko se lahko koncentracija v surovih izpusnih
plinih izmeri neposredno ali dolo¢i na podlagi pretoka goriva in enacbe za ravnoteZje ogljika, ¢e je sestava
goriva znana. Sisteme je mogoce krmiliti z izracunanim razmerjem redcenja (sliki 6 in 7) ali s tokom v cevi
za prenos vzorca (slike 8, 9 in 10),

— Sistemi s krmiljenim pretokom z merjenjem pretoka (sliki 11 in 12)

Pri teh sistemih se vzorec odvzame od toka celotnega izpuha tako, da se nastavita pretok zraka za redcenje
in skupni pretok razred¢enih izpusnih plinov. Razmerje red¢enja se doloci iz razlike med obema pretokoma.
Potrebna je to¢na kalibracija merilcev pretoka v odvisnosti drug od drugega, saj lahko relativna velikost
obeh pretokov pripelje do ve¢jih napak pri visjih razmerjih redéenja (slika 9 in nadaljnje slike). Pretok se
krmili zelo neposredno z ohranjanjem stalnega pretoka razredéenih izpusnih plinov in, po potrebi, s
spreminjanjem pretoka zraka za redCenje.

Da se izkoristijo prednosti sistemov red¢enja z delnim tokom, je treba paziti, da ne pride do problemov
zaradi izgube delcev v cevi za prenos vzorca. Zato je treba zagotoviti, da se iz izpusnih plinov motorja
odvzame reprezentativni vzorec in da je razmerje delitve doloceno.

Opisani sistemi ta kriticna podrodja upostevajo.
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Slika 4

Sistem red¢enja z delnim tokom z izokineti¢no sondo in delnim vzoréenjem (krmiljenje SB)

DAF P8 FM1 — |510'd . B
— \ ' 1 PSP
d /
Zrak / I ) J ] 7
DT PTT I v ozradje
>
—> TT K sistemu za
Glejsliko 14  vzorZenje delcev

 (

EP

DPT
deltap

f

Izpusni plini

FC1

Izokinetina sonda za vzorcenje ISP posilja nerazredcene izpusne pline iz izpusne cevi EP po cevi za prenos
vzorca TT v tunel za redCenje DT. Tipalo diferencnega tlaka DPT meri razliko tlakov izpu$nih plinov med
izpusno cevjo in vstopom v sondo. Ta signal se prenasa v krmilnik pretoka FC1, ki krmili sesalno puhalo SB,
da na konici sonde ohranja diferen¢ni tlak ni¢. V teh razmerah sta hitrosti izpusnih plinov v EP in ISP identi¢ni
in je pretok skozi ISP in TT stalen (odcepljen) del pretoka izpusnih plinov. Delilno razmerje se doloci iz
prerezov EP in ISP. Pretok zraka za redCenje se meri z napravo za merjenje pretoka FM1. Razmerje redcenja se
izrauna iz pretoka zraka za redcenje in razmerja delitve.
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Slika 5

Sistem red¢enja z delnim tokom z izokineti¢no sondo in delnim vzoréenjem (krmiljenje PB)

DAF
N—.
Zrak
ISP
EP
Izpusni plini

FM1

—

I>10"d ~——> SB

T
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/O

PB

Izpust
01/ PTT ‘ v ozradje

K sistemu za

Glejsliko 14 vzortenje delcev

DPT
deltap

FCH

i

Izokineticna sonda za vzorcenje ISP posilja nerazredéene izpusne pline iz izpusne cevi EP po cevi za prenos
vzorca TT v tunel za red¢enje DT. Tipalo diferencnega tlaka DPT meri razliko tlakov izpusnih plinov med
izpusno cevjo in vstopom v sondo. Ta signal se prenasa v krmilnik pretoka FC1, ki krmili tla¢no puhalo PB, da
na konici sonde vzdrzuje diferen¢ni tlak ni¢. To se izvede z odvzemom majhnega dela zraka za redcenje,
katerega pretok je Ze bil izmerjen z napravo za merjenje pretoka FMI1, in z uvajanjem tega dela s pomocjo
pnevmatske zaslonke v TT. V teh razmerah sta hitrosti izpusnih plinov v EP in ISP identi¢ni in je pretok skozi
ISP in TT stalen (odcepljen) del pretoka izpusnih plinov. Delilno razmerje se doloci iz prerezov EP in ISP.
Sesalno puhalo SB sesa zrak za redcenje skozi DT, pretok zraka za redcenje na vstopu v DT pa meri FMI.

Razmerje redCenja se izracuna iz pretoka zraka za redcenje in razmerja delitve.
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Slika 6

Sistem red¢enja z delnim tokom z merjenjem koncentracije CO, ali NO_ in delnim vzorcenjem

1L x |
FC2 EGA EGA
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EGA

sP

EP
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Izpusni plini

Nerazredceni izpusni plini se iz izpusne cevi EP skozi sondo za vzorcenje SP in cev za prenos vzorca TT vodijo
v tunel za redéenje DT. Z analizatorjem(-jj EGA se izmeri koncentracija sledilnega plina (CO, ali NO) v
nerazredéenih in razredenih izpusnih plinih ter v zraku za redCenje. Ti signali se prenasajo v krmilnik pretoka
FC2, ki krmili tlacno puhalo PB ali sesalno puhalo SB, da ohranja Zeleno delilno razmerje in razmerje redcenja
v DT. Razmerje redéenja se izracuna iz koncentracije sledilnega plina v nerazredéenih izpu$nih plinih, v
razredcenih izpu$nih plinih in v zraku za redcenje.
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Slika 7

Sistem red¢enja z delnim tokom z merjenjem koncentracije CO,, ravnoteZja ogljika in s celotnim vzorcenjem

1| —— |

FC2 EGA EGA
-
DAF Izbirno k P PIT
‘ T
i
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DT
PSS
FH
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I Izbirno od FC2 e p
Za podrobnosti
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Izpusni plini

Nerazredceni izpusni plini se iz izpusne cevi EP skozi sondo za vzorcenje SP in cev za prenos vzorca TT vodijo
v tunel za red¢enje DT. Z analizatorjem(-ji) EGA se izmeri koncentracija CO, v razredcenih izpusnih plinih in v
zraku za redcenje. Signali CO, in pretoka goriva G, se prenasajo bodisi v krmilnik pretoka FC2 bodisi v
krmilnik pretoka FC3 sistema za vzorcenje delcev (glej sliko 14). FC2 krmili tla¢no puhalo PB, FC3 pa sistem za
vzorcenje delcev (glej sliko 14), in s tem uravnavata tokove v sistem in iz njega tako, da se v DT ohranjata
zeleno delilno razmerje in razmerje redcenja izpusnih plinov. Razmerje red¢enja se izracuna iz koncentracije

CO, in G, s pomocjo predvidenega ravnotezja ogljika.
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Slika 8

Sistem red¢enja z delnim tokom z enojno venturijevo cevjo, merjenjem koncentracije in z delnim vzorcenjem
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Izpusni plini

Nerazredceni izpusni plini se vodijo iz izpusne cevi EP skozi sondo za vzorcenje SP in cev za prenos vzorca TT
v tunel za red¢enje DT zaradi negativnega tlaka, ki ga v DT ustvarja venturijeva cev. Pretok plinov skozi TT je
odvisen od izmenjave impulzov na obmodju venturijeve cevi, zato nanjo vpliva absolutna temperatura plinov na
izstopu iz TT. Posledi¢no delitev izpusnih plinov za dani pretok v tunelu ni konstantna in je razmerje redcenja
pri manjsi obremenitvi nekoliko nizje kot pri vecji obremenitvi. Z analizatorjem(ji) izpusnih plinov EGA se
izmeri koncentracija sledilnih plinov (CO, ali NO) v nerazredcenih izpusnih plinih, v razredcenih izpusnih
plinih ter v zraku za redCenje, iz izmerjenih vrednosti pa se izracuna razmerje redcenja.
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Slika 9

Sistem red¢enja z delnim tokom z dvojno venturijevo cevjo ali dvema zaslonkama, merjenjem koncentracije in
z delnim vzordenjem

EGA EGA
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[ em |
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FD1
FD2
EGA
Izpusni plini

NerazredCeni izpu$ni plini se iz izpusne cevi EP skozi sondo za vzorcenje SP in cev za prenos vzorca TT vodijo
v tunel za red¢enje DT s pomogjo delilnika toka, ki vsebuje par zaslonk ali venturijevih cevi. Prva (FD1) je v EP,
druga (FD2) v TT. Poleg tega sta potrebna dva ventila za krmiljenje tlaka (PCV1 in PCV2), ki s krmiljenjem
protitlaka v EP in tlaka v DT ohranjata stalno delilno razmerje izpu$nih plinov. PCV1 je name$cen v smeri toka
za SP v EP, PCV2 pa med tlacnim puhalom PB in DT. Z analizatorjem(<ji) izpusnih plinov EGA se izmeri
koncentracija sledilnih plinov (CO, ali NO) v nerazred¢enih izpusnih plinih, v razredéenih izpusnih plinih ter v
zraku za redCenje. Potrebna je za preverjanje delitve izpusnih plinov in se lahko uporabi za naravnavanje PCV1
in PCV2 za natan¢no krmiljenje delitve. Razmerje redCenja se izracuna iz koncentracije sledilnih plinov.
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Slika 10

Sistem red¢enja z delnim tokom z delitvijo na ve¢ cevi, merjenjem koncentracije in z delnim vzorcenjem
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Nerazredceni izpusni plini se iz izpusne cevi EP vodijo v tunel za red¢enje DT skozi cev za prenos vzorca TT s
pomodjo delilnika toka FD3, ki ga sestavlja ve¢ enako velikih cevi (enak premer, dolzina in krivinski polmer),
namesCenih v EP. Izpusni plini se skozi eno od teh cevi vodijo v DT, skozi ostale cevi pa se izpusni plini vodijo
skozi dusilno komoro DC. Tako se delitev izpusnih plinov dolo¢i s skupnim Stevilom cevi. Stalno krmiljenje
delitve zahteva diferen¢ni tlak ni¢ med DC in izstopom iz TT, ki se meri s tipalom diferencnega tlaka DPT.
Diferencni tlak ni¢ se doseze tako, da se v DT pri izstopu iz TT vbrizga svez zrak. Z analizatorjem(ji) izpu$nih
plinov EGA se izmeri koncentracija sledilnih plinov (CO, ali NO) v nerazred¢enih izpusnih plinih, v
razred¢enih izpu$nih plinih ter v zraku za redcenje. Potrebna je za preverjanje delitve izpusnih plinov in se
lahko uporabi za krmiljenje stopnje pretoka vbrizganega zraka za natanc¢no krmiljenje delitve. Razmerje
redcenja se izraCuna iz koncentracije sledilnih plinov.
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Slika 11

Sistem red¢enja z delnim tokom s krmiljenjem pretoka in celotnim vzorlenjem
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Izpusni plini

Nerazredceni izpusni plini se iz izpusne cevi EP vodijo v tunel za red¢enje DT skozi sondo za vzorcenje SP in
cev za prenos vzorca TT. Skupni pretok skozi tunel se uravna s krmilnikom pretoka FC3 in ¢&rpalko za
vzorcenje P sistema za vzorcenje delcev (glej sliko 14). Pretok zraka za redcenje krmili krmilnik pretoka FC2, ki
lahko kot ukazne signale za Zeleno delitev izpusnih plinov uporablja G, G, ali G, . Pretok vzorca v DT je
razlika med skupnim pretokom in pretokom zraka za redcenje. Pretok zraka za redCenje se meri z napravo za
merjenje pretoka FM1, skupni pretok pa z napravo za merjenje pretoka FM3 sistema za vzorcenje delcev (glej
sliko 14). Razmerje redcenja se izracuna iz teh dveh pretokov.
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Slika 12

Sistem red¢enja z delnim tokom s krmiljenjem pretoka in z delnim vzorcenjem
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Izpust v ozracje

Izpusni plini

NerazredCeni izpusni plini se iz izpusne cevi EP vodijo v tunel za red¢enje DT skozi sondo za vzorcenje SP in
cev za prenos vzorca TT. Delitev izpu$nih plinov in pretok v DT krmili krmilnik pretoka FC2, ki ustrezno
uravnava pretok (oziroma vrtilno frekvenco) tlacnega puhala PB ter sesalnega puhala SB. To je mogoce, ker se
vzorec, odvzet s sistemom vzorcenja delcev, vrne v DT. Kot ukazni signali za FC2 se lahko uporabijo G, G,
ali G,,. Pretok zraka za redcenje se meri z napravo za merjenje pretoka FM1, skupni pretok pa z napravo za
merjenje pretoka FM2. Stopnja redcenja se izracuna iz teh dveh stopenj pretoka.



Uradni list Evropske unije 13/Zv. 20

Opis - slike 4 do 12

— EP, izpusna cev

Izpusna cev je lahko izolirana. Za zmanjSanje toplotne vztrajnosti izpu$ne cevi se priporoca razmerje
debelina/premer 0,015 ali manj. Uporaba gibkih odsekov se omeji na razmerje dolzina/premer 12 ali manj.
Zavojev naj bo &im manj, da se prepreci odlaganje zaradi vztrajnosti. Ce sistem vkljucuje glusnik preskusne
naprave, je lahko izoliran tudi glusnik.

Izpu$na cev pri izokineticnem sistemu ne sme imeti kolen, zavojev in nenadnih sprememb premera vsaj 6
premerov cevi pred konico sonde in 3 premere cevi za njo glede na smer toka plinov. Hitrost izpusnih
plinov v obmogju vzorcenja mora biti ve¢ja od 10 m/s, razen v prostem teku. Nihanja tlaka izpusnih plinov
v povpredju ne smejo presegati + 500 Pa. Morebitni ukrepi za zmanjSanje nihanj tlaka, razen uporabe
izpuSnega sistema, kakor je vgrajen na Sasiji vozila (skupaj z glusnikom in napravami za naknadno
obdelavo), ne smejo spremeniti u¢inka motorja niti povzrocati odlaganja delcev.

Pri sistemih brez izokineticnih sond se priporoca ravna cev 6 premerov cevi pred konico sonde in 3
premere cevi za njo glede na smer toka plinov.

— SP, sonda za vzorcenje (slike 6 do 12)

Najmanjsi notranji premer je 4 mm. NajmanjSe razmerje med premerom izpu$ne cevi in sonde je 4. Sonda
je odprta cev v sredis¢u izpu$ne cevi, usmerjena proti toku, ali sonda z ve¢ luknjami, kakor je opisano za
SP1 v oddelku 1.1.1.

— ISP, izokineticna sonda za vzorcenje (sliki 4 in 5)

[zokineti¢no sondo za vzorcenje je treba namestiti v sredi§ce izpusne cevi tako, da je usmerjena proti toku,
in tam, kjer so izpolnjeni pogoji pretoka, opisani pod EP. Zasnovana mora biti tako, da zagotavlja
sorazmeren vzorec nerazred¢enih izpusnih plinov. Notranji premer je najmanj 12 mm.

Za izokineti¢no delitev izpusnih plinov je potreben uravnalni sistem, ki med EP in ISP ohranja diferen¢ni
tlak ni¢. V teh pogojih je hitrost izpusnih plinov v EP in ISP enaka, masni pretok skozi ISP pa je konstanten
del pretoka izpusnih plinov. ISP mora biti povezan s tipalom diferencnega tlaka DPT. Krmiljenje, ki med EP
in ISP zagotavlja diferencni tlak ni¢, se izvaja prek vrtilne frekvence puhala ali z regulatorjem pretoka.

— FED1, FD2, delilnik toka (slika 9)

V izpusni cevi EP in v cevi za prenos vzorca TT je name$Cen par venturijevih cevi ali zaslonk, ki
zagotavljata sorazmeren vzorec nerazredCenih izpusnih plinov. Za sorazmerno delitev s krmiljenjem
protitlaka v EP in tlaka v DT je potreben sistem krmiljenja iz dveh ventilov za krmiljenje tlaka PCV1 in
PCV2.

— FD3, delilnik toka (slika 10)

V izpusni cevi EP je name$cen komplet cevi (enota z ve¢ cevmi), ki zagotavlja sorazmeren vzorec
nerazredéenih izpusnih plinov. Ena od cevi izpu$ne pline dovaja v tunel za redcenje DT, ostale cevi pa
izpusne pline odvajajo v dusilno komoro DC. Cevi morajo biti enako velike (enak premer, dolzina, krivinski
polmer), tako da je razdelitev izpusnih plinov odvisna od skupnega Stevila cevi. Za sorazmerno delitev je
potreben krmilni sistem, ki med izstopom iz enote z ve¢ cevmi v DC in izstopom iz TT ohranja diferencni
tlak ni¢. Pod temi pogoji je hitrost izpusnih plinov v EP in FD3 sorazmerna, pretok skozi TT pa je
konstanten del pretoka izpusnih plinov. Obe tocki morata biti povezani s tipalom diferencnega tlaka DPT. S
krmilnikom pretoka FC1 je omogoceno krmiljenje, ki zagotavlja diferencni tlak nic.
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— EGA, analizator izpusnih plinov (slike 6 do 10)

Lahko se uporabljajo analizatorji CO, ali NO, (pri metodi ugotavljanja ravnotezja ogljikka samo CO,).
Analizatorji se kalibrirajo enako kakor analizatorji za merjenje plinastih emisij. Za dolocanje razlik
koncentracije se lahko uporablja en ali ve¢ analizatorjev.

Tocnost merilnih sistemov mora biti taka, da je to¢nost (G- ali Vo V okviru 4 %.
TT, cev za prenos vzorca (slike 4 do 12)

Cev za prenos vzorca delcev mora biti:

— ¢im krajsa, vendar ne dalj$a od 5 m,

— z enakim ali ve¢jim premerom, kakor je premer sonde, vendar ne ve¢jim od 25 mm,

— usmerjena v smeri toka in izstopati na sredi§¢ni ¢rti tunela za redcenje.

Ce je cev dolga 1 m ali manj, mora biti izolirana z materialom, ki ima najve¢jo toplotno prevodnost
0,05 W/(mK), debelina izolacije pa mora ustrezati premeru sonde. Ce je cev daljfa od 1 m, mora biti
izolirana in ogrevana na najmanj$o temperaturo sten 523 K (250 °C).

Potrebne temperature sten cevi za prenos vzorca se lahko dolo¢ijo tudi s standardnimi izracuni prenosa
toplote.

DPT, tipalo diferencnega tlaka (slike 4, 5 in 10)
Najvecje merilno obmogje tipala diferencnega tlaka mora biti £ 500 Pa.
FC1, krmilnik pretoka (slike 4, 5 in 10)

Pri izokineti¢nih sistemih (sliki 4 in 5) je krmilnik pretoka potreben za ohranjanje diferencnega tlaka ni¢
med EP in ISP. Krmiljenje se lahko izvaja:

(@) s krmiljenjem vrtilne frekvence ali pretoka sesalnega puhala (SB) in z ohranjanjem stalne vrtilne
frekvence tla¢nega puhala (PB) med posamezno fazo preskusanja (slika 4)

ali

(b) z nastavitvijo sesalnega puhala (SB) na konstanten masni pretok razred¢enih izpusnih plinov in s
krmiljenjem pretoka tlacnega puhala PB in s tem pretoka vzorca izpusnih plinov v obmodju na koncu
cevi za prenos vzorca (TT) (slika 5).

Pri sistemu s krmiljenjem tlaka preostala napaka v krmilni zanki ne sme presegati + 3 Pa. Nihanja tlaka v
tunelu za redenje v povprecju ne smejo presegati £ 250 Pa.

Pri sistemu z ve¢ cevmi (slika 10) je za sorazmerno delitev izpusnih plinov potreben krmilnik pretoka za
ohranjanje diferencnega tlaka ni¢ med izstopom iz enote z ve¢ cevmi in izstopom iz TT. Prilagoditev se
izvede s krmiljenjem stopnje pretoka zraka, vpihanega v DT na izstopu iz TT.

PCV1, PCV2, ventil za krmiljenje tlaka (slika 9)

Pri sistemu z dvojno venturijevo cevjo/zaslonko sta za sorazmerno razdelitev pretoka potrebna dva ventila
za krmiljenje tlaka, ki krmilita protitlak v EP in tlak v DT. Ventila sta name$¢ena v EP v smeri toka od SP
naprej ter med PB in DT.

DC, dusilna komora (slika 10)

Na izstopu iz enote z ve¢ cevmi se namesti dusilna komora, da se nihanje tlaka v izpu$ni cevi EP kolikor
mogoce zmanjsa.
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— VN, venturijeva cev (slika 8)

Venturijeva cev je v tunelu za redéenje DT namescena zato, da ustvarja negativni tlak v obmocju izstopa iz
cevi za prenos vzorca TT. Pretok plinov skozi TT se doloca z izmenjavo impulzov v obmodju venturijeve
cevi in je v osnovi sorazmerna pretoku tlacnega puhala PB, da se doseZe stalno razmerje redcenja. Ker na
izmenjavo impulzov vplivata temperatura na izstopu iz TT ter razlika v tlaku med EP in DT, je dejansko
razmerje redcenja nekoliko nizje pri manjsi obremenitvi kakor pri vedji obremenitvi.

— FC2, krmilnik pretoka (slike 6, 7, 11 in 12, izbirno)

Krmilnik pretoka se lahko uporablja za krmiljenje pretoka tlacnega puhala PB infali sesalnega puhala SB.
Lahko je prikljucen na izpuh, polnilni zrak ali na signale pretoka goriva infali na diferencne signale CO, ali

Pri uporabi zraka pod tlakom (slika 11) FC2 neposredno krmili pretok zraka.
— FM1, naprava za merjenje pretoka (slike 6, 7, 11 in 12)

Plinomer ali drugi merilniki pretoka zraka za red¢enje. FM1 ni obvezen, ¢e je tla¢no puhalo PB kalibrirano
za merjenje pretoka.

— FM2, naprava za merjenje pretoka (slika 12)

Plinomer ali drugi merilniki pretoka razredcenih izpusnih plinov. FM2 ni obvezen, ¢e je sesalno puhalo SB
kalibrirano za merjenje pretoka.

— PB, tlacno puhalo (slike 4, 5, 6, 7, 8, 9 in 12)

Za krmiljenje pretoka zraka za redcenje se lahko tla¢no puhalo PB priklju¢i na krmilnik pretoka FC1 ali
FC2. PB ni potreben, ¢e se uporablja dusilna loputa. Ce je puhalo PB kalibrirano, se lahko uporablja za
merjenje pretoka zraka za redcenje.

— SB, sesalno puhalo (slike 4, 5, 6, 9, 10 in 12)

Samo pri sistemih za delno vzorcenje. Ce je puhalo SP kalibrirano, se lahko uporablja za merjenje pretoka
razredenih izpusnih plinov.

— DAF, filter zraka za redcenje (slike 4 do 12)

Priporocata se filtriranje zraka za redcenje in izlocanje ogljikovodikov iz ozadja s pomocjo aktivnega oglja.
Zrak za red¢enje mora imeti temperaturo 298 K (25 °C) = 5 K.

Na zahtevo proizvajalca motorja se zrak za redcenje vzor¢i v skladu z dobro inZenirsko prakso, da se
dologijo ravni delcev v ozadju, te pa se lahko nato odstejejo od izmerjenih vrednosti v razredcenih izpusnih
plinih.

— PSP, sonda za vzorcenje delcev (slike 4, 5, 6, 8, 9, 10 in 12)
Sonda predstavlja prvi del cevi za prenos delcev PTT in

— mora biti usmerjena proti toku in namesCena na tocki, kjer so zrak za redCenje in izpu$ni plini dobro
premesani (tj. na sredi§¢ni ¢rti tunela za red¢enje DT priblizno 10 premerov tunela v smeri toka od
tocke, kjer izpusni plini vstopajo v tunel za redcenje),

— mora imeti notranji premer najmanj 12 mm,

— se lahko z neposrednim ogrevanjem ali s predogrevanjem zraka za redcenje ogreje na temperaturo sten
najve¢ 325 K (52 °C), pod pogojem, da temperatura zraka pred uvajanjem izpusnih plinov v tunel za
redcenje ne preseze 325 K (52 °C),

— je lahko izolirana.
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1.2.1.2

— DT, tunel za redcenje (slike 4 do 12)
Tunel za redcenje:
— mora biti dovolj dolg, da se izpusni plini in zrak za red¢enje v vrtincastem toku popolnoma premesajo,
— mora biti izdelan iz nerjavnega jekla in imeti:

— pri tunelih za redcenje z notranjim premerom, vedjim od 75 mm, razmerje debelina/premer najve¢
0,025,

— pri tunelih za redCenje z notranjim premerom, enakim ali manjsim od 75 mm, nazivno debelino
stene najmanj 1,5 mm,

— mora imeti za delno vzorcenje premer najmanj 75 mm,
— priporodljivo je, da ima za celotno vzorCenje premer najmanj 25 mm.

Tunel za redéenje se lahko z neposrednim ogrevanjem ali s predogrevanjem zraka za redcenje ogreje na
temperaturo sten najve¢ 325 K (52 °C), pod pogojem, da temperatura zraka pred uvajanjem izpusnih plinov
v tunel za red¢enje ne preseze 325 K (52 °C).

Tunel za redcenje je lahko izoliran.

Izpusni plini iz motorja se morajo temeljito premesati z zrakom za redcenje. Pri sistemih za delno vzorcenje
je treba ob zacetku uporabe kakovost meSanja preveriti s profilom CO, v tunelu pri delujo¢em motorju
(najmanj $tiri enakomerno razmaknjene merilne tocke). Po potrebi se lahko uporabi mesalna zaslonka.

Opomba: Ce je temperatura okolice v blizini tunela za red¢enje (DT) pod 293 K (20 °C), je treba prepreciti
izgubo delcev na hladnih stenah tunela za redcenje. Zato se priporoca ogrevanje infali izoliranje
tunela v okviru zgoraj navedenih meja.

Pri velikih obremenitvah motorja se lahko tunel ohlaja z neagresivnimi sredstvi, na primer z ventilatorjem,
¢e temperatura hladilnega sredstva ni pod 293 K (20 °C).

— HE, izmenjevalnik toplote (sliki 9 in 10)

[zmenjevalnik toplote mora biti dovolj zmogljiv, da na vstopu v sesalno puhalo SB ohranja temperaturo v
okviru £11 K povprecne delovne temperature, ugotovljene med preskusom.

Sistem redcenja s celotnim tokom (slika 13)

Sistem redCenja je opisan na podlagi redéenja celotnega izpuha po konceptu vzorCenja s stalno prostornino
(CVS). Izmeriti je treba skupno prostornino mesanice izpus$nih plinov in zraka za redcenje. Uporabi se lahko
sistem PDP ali CFV.

Za zbiranje delcev, ki sledi, se skozi sistem za vzorcenje delcev (oddelek 1.2.2., sliki 14 in 15) poslje vzorec
razredéenih izpusnih plinov. Ce se to izvaja neposredno, se imenuje enojno redcenje. Ce se vzorec ponovno
razred¢i v sekundarnem tunelu za redcenje, se to imenuje dvojno redcenje. To pride v postev takrat, kadar z
enojnim redéenjem ni mogoce izpolniti zahteve o temperaturi na dotoku v filter. Ceprav je dvojni sistem
red¢enja delni sistem redCenja, je opisan kot sprememba sistema za vzorcenje delcev v oddelku 1.2.2., slika 15,
saj ima s tipicnim sistemom za vzorcenje delcev skupno vecino delov.

Plinaste emisije se lahko doloc¢ijo tudi v tunelu za redcenje sistema za redCenje s celotnim tokom. Zato so
sonde za vzorCenje plinastih sestavin prikazane v sliki 13, v seznamu opisov pa jih ni. Zadevni pogoji so
opisani v oddelku 1.1.1.
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Opisi — Slika 13

— EP, izpusna cev

Dolzina izpu$ne cevi od izhoda izpusnega kolektorja motorja, izstopa iz turbopuhala ali od naprave za
naknadno obdelavo izpusnih plinov do tunela za red¢enje ne sme biti ve¢ja od 10 m. Ce je sistem daljsi od
4 m, je treba izolirati vse cevi, dalje od 4 m, razen merilnika dimnosti izpusnih plinov, Ce je vgrajen v
izpusni sistem. Debelina izolacije mora biti vsaj 25 mm. Toplotna prevodnost izolacijskega materiala,
izmerjena pri 673 K (400 °C) ne sme biti veja od 0,1 W/(mK). Da se toplotna vztrajnost izpusne cevi
zmanjsa, se priporoCa razmerje debelina/premer najve¢ 0,015. Uporaba upogljivih delov se omeji na

razmerje med dolzino in premerom najve¢ 12.

Slika 13

Sistem red¢enja s celotnim tokom
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Celotni nerazred¢eni izpusni plini se v tunelu za red¢enje DT premesajo z zrakom za redcenje.

Pretok razredéenih izpu$nih plinov se izmeri bodisi s ¢rpalko s prisilnim pretokom PDP ali z venturijevo cevjo
s kriticnim pretokom CFV. Za sorazmerno vzorcenje delcev in za dolocanje pretoka se lahko uporabi
izmenjevalnik toplote HE ali elektronska kompenzacija pretoka EFC. Ker dolocanje mase delcev temelji na

skupnem pretoku razredcenih izpusnih plinov, razmerja redcenja ni treba izracunavati.
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— PDP, &rpalka s prisilnim pretokom

PDP meri skupni pretok razredcenih izpusnih plinov iz Stevila vrtljajev ¢rpalke in njene gibne prostornine.
PDP ali sistem za dovajanje zraka za redcenje ne sme umetno zniZevati protitlaka v izpu$nem sistemu.
Stati¢ni protitlak izpusnih plinov, izmerjen, ko sistem CVS deluje, mora ostati v okviru * 1,5 kPa staticnega
tlaka, izmerjenega pri enaki vrtilni frekvenci in obremenitvi motorja, ¢e CVS ni prikljucen.

Temperatura mesanice plinov tik pred PDP mora biti v okviru £ 6 K povpre¢ne delovne temperature,
izmerjene med preskusom, ¢e se ne uporablja kompenzacija pretoka.

Kompenzacija pretoka se lahko uporabi samo, ¢e temperatura na vstopu v PDP ne presega 50 °C (323 K ).
— CEV, venturijeva cev s kriticnim pretokom

CFV meri skupni pretok razred¢enih izpusnih plinov z ohranjanjem pretoka pod pogoji nasiCenja (pri
kriticnem pretoku). Stati¢ni protitlak izpusnih plinov, izmerjen, ko sistem CFV deluje, mora ostati v okviru
+ 1,5 kPa staticnega tlaka, izmerjenega pri enaki vrtilni frekvenci in obremenitvi motorja, ¢e CFV ni
prikljucen. Temperatura mesanice plinov tik pred CFV mora biti v okviru + 11 K povprecne delovne
temperature, izmerjene med preskusom, Ce se ne uporablja kompenzacija pretoka.

— HE, izmenjevalnik toplote (izbirno, ce se uporablja EFC)
Izmenjevalnik toplote mora biti dovolj zmogljiv, da ohranja temperaturo v zgoraj predpisanih mejah.
— EFC, elektronska kompenzacija pretoka (izbirno, ce se uporablja HE)

Ce se temperatura na vstopu v PDP ali CFV ne ohranja vedno v zgoraj navedenih mejah, je za zvezno
merjenje stopnje pretoka in krmiljenje sorazmernega vzorcenja v sistemu za vzorcenje trdnih delcev
potreben sistem za kompenzacijo pretoka.

V ta namen se za korekcijo pretoka vzorca skozi filtre za vzorce v sistemu za vzorcenje delcev (glej sliki 14
in 15) ustrezno uporabljajo signali zvezno izmerjenega pretoka.

— DT, tunel za redcenje
Tunel za redcenje:

— mora imeti dovolj majhen premer, da nastane vrtincast tok (Reynoldsovo Stevilo je vedje od 4 000), in
biti dovolj dolg, da se izpudni plini in zrak za red¢enje popolnoma premesajo. Uporabi se lahko mesalna
zaslonka,

— mora imeti premer najmanj 75 mm,
— je lahko izoliran.

Izpusni plini iz motorja morajo biti na tocki vstopa v tunel za red¢enje usmerjeni v smeri toka in temeljito
premesani.

Ce se uporablja enojno redéenje, se vzorec iz tunela za redéenje vodi v sistem za vzorenje delcev (oddelek
1.2.2, slika 14). Preto¢na zmogljivost PDP ali CFV mora biti zadostna, da se razredceni izpusni plini tik pred
primarnim filtrom za delce ohranjajo pri temperaturi, manjsi ali enaki 325 K (52 °C).

Ce se uporablja dvojno redéenje, se vzorec iz tunela za redcenje vodi v sekundarni tunel za redcenje, kjer se
red¢i naprej, nato pa poslje skozi filtre za vzorcenje (oddelek 1.2.2, slika 15).

Pretocna zmogljivost PDP ali CFV mora biti zadostna, da se tok razred¢enih izpusnih plinov v DT v
vzorCevalni coni ohranja pri temperaturi najve¢ 464 K (191 °C). Sekundarni sistem za red¢enje mora
zagotoviti dovolj sekundarnega zraka za red¢enje, da se dvojno razredceni tok izpusnih plinov ohranja pri
temperaturi najve¢ 325 K (52 °C) tik pred primarnim filtrom za delce.
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— DAF, filter zraka za redcenje

Priporocata se filtriranje zraka za redcenje in izlocanje ogljikovodikov iz ozadja s pomocjo aktivnega oglja.
Zrak za redCenje mora imeti temperaturo 298 K (25 °C) + 5 K. Na zahtevo proizvajalca motorja se zrak za
redéenje vzor¢i v skladu z dobro inZenirsko prakso, da se dolocijo ravni delcev v ozadju, te pa se lahko
nato odstejejo od vrednosti, izmerjenih v razred¢enih izpusnih plinih.

— PSP, sonda za vzorcenje delcev
Sonda predstavlja prvi del cevi za prenos vzorca delcev PTT in

— mora biti usmerjena proti toku in namesCena na tocki, kjer so zrak za redcenje in izpu$ni plini dobro
premesani, tj. na sredis¢ni ¢rti tunela za redcenje DT sistemov za redéenje priblizno 10 premerov tunela
v smeri toka od tocke, kjer izpusni plini vstopajo v tunel za redéenje,

— mora imeti notranji premer najmanj 12 mm,

— se lahko z neposrednim ogrevanjem ali s predogrevanjem zraka za redcenje ogreje na temperaturo sten
najve¢ 325 K (52 °C), pod pogojem, da temperatura zraka pred uvajanjem izpu$nih plinov v tunel za
red¢enje ne preseze 325 K (52 °C),

— je lahko izolirana.

Sistem za vzorcenje delcev (sliki 14 in 15)

Za zbiranje delcev na filtru za delce je potreben sistem za vzorcenje delcev. Pri red¢enju z delnim tokom s
skupnim vzorcenjem, pri katerem se skozi filtre vodi celoten vzorec razredéenih plinov, tvorita sistema redcenja
(oddelek 1.2.1.1, sliki 7 in 11) in vzorcenja ponavadi integrirano enoto. Pri red¢enju z delnim tokom z delnim
vzoréenjem ali redCenju s celotnim tokom, kjer se skozi filtre vodi samo del razredcenih izpusnih plinov,
sistema redcenja (oddelek 1.2.1.1, slike 4, 5, 6, 8, 9, 10 in 12 ter oddelek 1.2.1.2, slika 13) in vzorcenja
ponavadi tvorita dve razli¢ni enoti.

Po tej direktivi je dvojni sistem redcenja DDS (slika 15) sistema redCenja s celotnim tokom posebna modifikacija
tipicnega sistema za vzorcenje delcev, kakor ga prikazuje slika 14. Dvojni sistem redCenja vkljucuje vse
pomembne dele sistema za vzorcenje delcev, kakor so na primer drzala za filtre in ¢rpalka za vzorcenje, ter
dodatno nekaj znacilnosti redcenja, kot sta dovajanje zraka za redCenje in sekundarni tunel za redcenje.

V izogib morebitnemu vplivu na krmilne zanke se priporoca, da ¢rpalka za vzorcenje teCe skozi ves postopek
preskusanja. Pri metodi z enojnim filtrom se uporabi sistem obvoda, ki posilja vzorec skozi filtre za vzorcenje
ob Zzelenem ¢asu. Vpliv postopka preklapljanja na krmilne zanke je treba kolikor mogoce zmanjsati.

Opisi - sliki 14 in 15

— PSP, sonda za vzorcenje delcev (sliki 14 in 15)

Sonda za vzorcenje delcev, prikazana na slikah, predstavlja prvi del cevi za prenos delcev PTT.

Sonda:

— mora biti usmerjena proti toku in namesCena na tocki, kjer so zrak za redcenje in izpu$ni plini dobro
premesani, tj. na sredi§¢ni Crti tunela za redCenje DT sistemov za red¢enje (glej oddelek 1.2.1) priblizno
10 premerov tunela v smeri toka od tocke, kjer izpusni plini vstopajo v tunel za redcenje,

— mora imeti notranji premer najmanj 12 mm,

— se lahko z neposrednim ogrevanjem ali s predogrevanjem zraka za redcenje ogreje na temperaturo sten
najve¢ 325 K (52 °C), pod pogojem, da temperatura zraka pred uvajanjem izpusnih plinov v tunel za
red¢enje ne preseze 325 K (52 °C),

— je lahko izolirana.
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Slika 14

Sistem za vzorCenje delcev

Iz tunela red€enje,
DT glej slike
4do13

PTT

BV

FH
Izbirno iz EGA
P ali iz PDP
FC3
aliiz CFV
aliizG
FM3

Iz tunela za redCenje DT sistema za red¢enje z delnim ali s celotnim tokom se skozi sondo za vzorcenje delcev
PSP in cevi za prenos delcev PTT s pomocjo érpalke za vzorcenje P odvzame vzorec razredCenih izpu$nih
plinov. Vzorec se vodi skozi drzalo(-a) za filter FH, ki vsebuje(-jo) filtre za vzorcenje delcev. Stopnjo pretoka
vzorca krmili krmilnik pretoka FC3. Ce se uporablja elektronska kompenzacija pretoka EFC (glej sliko 13), se
kot ukazni signal za FC3 uporabi pretok razred¢enih izpusnih plinov.
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Slika 15

Sistem red¢enja (samo pri sistemu s celotnim tokom)

FM4 bpP SDOT FH P FM3 Izpust v
g @ : N\, ‘\ ozracje
P PDP FC3
BV izbirno ali -]
CFV

Iz tunela za red¢enje
DT, glej sliko 13

Iz tunela za redcenje DT sistema redcenja s celotnim tokom se vzorec razredcenih izpusnih plinov vodi skozi
sondo za vzorCenje delcev PSP in cevi za prenos delcev PTT v sekundarni tunel za red¢enje SDT, kjer se 3e
enkrat razred¢i. Nato se vzorec vodi skozi drzalo(-a) za filter FH, ki vsebuje(-jo) filtre za vzorcenje delcev.
Stopnja pretoka zraka za redCenje je ponavadi konstantna, medtem ko stopnjo pretoka vzorca krmili krmilnik
pretoka FC3. Ce se uporablja elektronska kompenzacija pretoka EFC (glej sliko 13), se kot ukazni signal za FC3
uporabi pretok razred¢enih izpusnih plinov.

— PTT, cev za prenos vzorcev (sliki 14 in 15)
Cev za prenos vzorcev ne sme biti daljsa od 1020 mm in mora imeti najmanjSo mozno dolZzino.
Mere veljajo:

— pri sistemu za delno vzorcenje pri redéenju z delnim tokom in za enojni sistem redcenja s celotnim
tokom od konice sonde do drzala za filter,

— pri sistemu za celotno vzorcenje pri redéenju z delnim tokom od konca tunela za redcenje do drzala za
filter,

— pri dvojnem sistemu redcenja s celotnim tokom od konice sonde do sekundarnega tunela za redcenje.

Cev za prenos vzorca:

— se sme z neposrednim ogrevanjem ali s predogrevanjem zraka za redCenje ogreti na temperaturo sten
najve¢ 325 K (52 °C), pod pogojem, da temperatura zraka pred uvajanjem izpusnih plinov v tunel za
redcenje ne presega 325 K (52 °C),



13/Zv. 20

Uradni list Evropske unije

93

— je lahko izolirana.
SDT, sekundarni tunel za redcenje (slika 15)

Sekundarni tunel za red¢enje naj ima premer najmanj 75 mm in naj bo dovolj dolg, da dvojno razredceni
vzorec ostane v njem najmanj 0,25 sekunde. Drzalo za primarni filter FH mora biti namesceno v obmodcju
300 mm od izstopa iz SDT.

Sekundarni tunel za redcenje:

— se sme z neposrednim ogrevanjem ali s predogrevanjem zraka za redcenje ogreti na temperaturo sten
najve¢ 325 K (52 °C), pod pogojem, da temperatura zraka pred uvajanjem izpu$nih plinov v tunel za
redcenje ne presega 325 K (52 °C),

— je lahko izoliran.
FH, drzalo(-a) za filter (sliki 14 in 15)

Za primarni in sekundarni filter se lahko uporablja eno drzalo ali dve loceni drzali. Izpolnjene morajo biti
zahteve iz Priloge III, Dodatek 1, oddelek 1.5.1.3.

Drzalo(-a) za filter:

— se sme(jo) z neposrednim ogrevanjem ali s predogrevanjem zraka za redCenje ogreti na temperaturo
sten najve¢ 325 K (52 °C), pod pogojem, da temperatura zraka ne presega 325 K (52 °C),

— je (so) lahko izolirano(-a).

— P, érpalka za vzorcenje (sliki 14 in 15)

Crpalka za vzorcenje delcev mora biti namescena dovolj dale¢ od tunela, da ostaja temperatura vhodnih

plinov konstantna (* 3 K), ¢e se ne uporablja korekcija pretoka s FC3.

DP, ¢rpalka zraka za redenje (slika 15) (samo dvojni sistem redcenja s celotnim tokom)

Crpalka zraka za redcenje mora biti namescena tako, da se sekundarni zrak za redéenje dovaja pri

temperaturi 298 K (25 °C) + 5 K.

FC3, krmilnik pretoka (sliki 14 in 15)

Za kompenziranje pretoka delcev glede na nihanja temperature in protitlaka na poti vzorca se uporabi

krmilnik pretoka, ¢e ni na voljo nobenega drugega nacina. Krmilnik pretoka pa je predpisan, ¢e se uporablja

elektronska kompenzacija pretoka EFC (glej sliko 13).

FM3, naprava za merjenje pretoka (sliki 14 in 15) (pretok vzorcenih delcev)

Plinomer ali merilniki pretoka delcev morajo biti namesceni dovolj dale¢ od ¢rpalke za vzorcenje, da ostane

temperatura vsesanega zraka, ¢e se ne uporablja korekcija pretoka s FC3, konstantna (£ 3 K).

FM4, naprava za merjenje pretoka (slika 15) (zrak za redcenje, samo dvojni sistem redcenja s celotnim tokom)

Plinomer ali merilniki pretoka zraka za redCenje morajo biti nameseni tako, da ostane temperatura

vsesanega zraka pri 298 K (25 °C) £ 5 K.

BV, krogelni ventil (izbirno)

Notranji premer kroglastega ventila ne sme biti manjsi od notranjega premera cevi za prenos delcev, Cas

njegovega preklopa pa mora biti krajsi od 0,5 sekunde.

Opomba: Ce je zunanja temperatura v blizini PSP, PTT, SDT in FH pod 293 K (20 °C), je treba prepreciti
izgube delcev na hladnih stenah teh delov. Zato se priporoca ogrevanje infali izoliranje teh delov v
mejah, podanih v ustreznih opisih. Prav tako se priporoca, da med vzorCenjem temperatura na
dotoku v filter ni nizja od 293 K (20 °C)

Pri velikih obremenitvah motorja se lahko zgoraj navedeni deli hladijo z neagresivnimi sredstvi, kakor je

npr. ventilator, ¢e temperatura hladilnega sredstva ni pod 293 K (20 °C).
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PRILOGA VI

(Vzorec)

CERTIFIKAT O HOMOLOGACI]JI

- \
Zig upravnega )
\ organa )

Sporodilo o

— homologaciji/razsiritvifzavrnitvifpreklicu (') homologacije

tipa motorja ali druZine tipov mototjev glede na emisije onesnazeval na podlagi Direktive 97/68/ES, nazadnje
spremenjene z Direktivo .. [ ... [ES.

Stevilka homologacije: ..........cooeeeeeeenee. Stevilka 1azIritver ....vvvviiiiiiii i
Razlog za razdiritev (kjer pride v poStev): .......ooooiiiiiiiii
DEL I

0. Splosno

0.1 Znamka (DaZiv POdJEta): ..........iiiiii i
0.2 Proizvajalceva oznaka osnovnega in (Ce pride v postev) tipa(-ov) druzine motorja(jev) ():

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

DEL I

Proizvajalceva koda tipa, kakor je oznacena na mototju(-jih): ...
IMESEO ot
INaCin NAMESTIIVE ... oo
Navedba strojev, ki naj jih poganja motor (%) ...........cooiiiiiiii i
Ime in naslov proizvajalca: ...
Ime in naslov proizvajaléevega pooblaitenega zastopnika (¢e obstaja): ...
Mesto, kodiranje in nacin namestitve identifikacijske Stevilke motorja: ...
Mesto in nadin namestitve znaka ES-homologacije: ...
Naslov(-i) proizvodne(-h) tOVArne (TOVAIN): ....oouiitiitiii e ee e
Omejitve uporabe (Ce ODSLAJAO) .......ooumiiiitii i

Posebni pogoji, ki jih je treba upostevati pri vgradnji motorja(jev) v stroj oziroma naptravo:

Najvedji dovoljeni podtlak vsesanega zraka: ...................c.o kPa
Najvedji dovoljeni protitlak ... kPa
Tehni¢na sluzba, pristojna za opravljanje preskusov () ...
Datum porodila 0 preskusts ..........oooiiiii i

() Neustrezno Crtati.
) Kakor je opredeljeno v Prilogi I, oddelek 1, k tej direktivi (npr. ,A%)
) Ce homologacijski organ sam izvaja preskus, vpisati .. p.“.
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4. Stevilka POrogila 0 PrESKUSUI .oiiiiiiiiiiiiiitii e

5. Spodaj podpisani potrjujem tocnost proizvajalcevega opisa v priloZenem opisnem listu mototja(jev) ter da
prilozeni rezultati preskusa veljajo za tip. Homologacijski organ je izbral vzorec(-¢), proizvajalec pa jih je
predlozil kot (osnovni(-¢)) tip(-¢) motorja (*).

Homologacija se podelifrazsirijzavrne/preklice (')

PriloZeni dokumenti: Opisna dokumentacija

Rezultati preskusa (glej Dodatek 1)

Korelacijska Studija o uporabljenih sistemih vzoréenja, ki se razlikujejo od referencnih
sistemov (3 (Ce pride v postev)

() Neustrezno &rtati.
() Opredeljena v Prilogi I, oddelek 4.2.
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11
111

1.1.2

1.2
1.2.1

1.2.2

1.3
1.3.1

1.3.2.

1.4
1.4.1

1.4.2.

Dodatek 1

REZULTATI PRESKUSA

Podatki o izvedbi preskusa(-ov) ()

Referencno gorivo, uporabljeno za preskus

Cetansko SLEVIIO: ... i
VSEDIOSt ZVEPLA: .ooutiiiti i e

(€ X e H T TN

Mazivo

ZAMIKA(-€): .t ettt e e e

TP ) o

(navesti odstotek olja v me3anici, ¢e gre za meSanico maziva in goriva)

Oprema, ki jo poganja motor (Ce pride v postev)
Identifikacijska 3tevilka in drugi identifikacijski podatki: ...

Mo¢, porabljena pri navedenih vrtilnih frekvencah mototja: (kakor jo opredeli proizvajalec): ..................

Moc¢ P, (kW), porabljena pri razli¢nih vrtilnih frekvencah mototja ()

Oprema Vmesna Nazivna

Skupaj:

(') Ne sme presegati 10 % modi, izmerjene med preskusom.

Utinek motorja

Vrtilne frekvence motorja:

Prosti tek: ...oouoii vrtfmin
Vmesna vrtilna frekvenca: ... vrt/min
Nazivna vrtilna frekvenca: ... vrt/min.

Mo¢ motorja (%)

Nastavitey moci (kW) pri razli¢nih vrtilnih frekvencah mototja

Stanje Vmesna Nazivna

Najvedja mo¢, izmerjena med preskusom (P, )
(kW) (a)

Skupna moc¢, ki jo porabi dodatna oprema,
potrebna za delovanje mototja po oddelku
1.3.2 tega dodatka ali oddelku 2.8 Priloge III

@, &W) (b)

Neto mo¢ mototja, kakor je opredeljena v
oddelku 2.4 Priloge I (kW) (c)

c=a+b

() V primeru ve¢ osnovnih mototjev se navede za vsakega.

() Nekorigirana mo¢, izmetjena v skladu z dolo¢bami Priloge I, oddelek 2.4.
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1.5 Rayni emisij
1.5.1 Nastavitve dinamometra (kW)
Nastavitve dinamometra (kW) pri razli¢nih vrtilnih frekvencah mototja
Odstotek obremenitve Vmesna Nazivna
10
50
75
100
1.5.2 Rezultati preskusa emisij pri 8 fazah preskuanja:
CO: g/kWh
HC g/kWh
NOZ g/kWh
Delei: ooooiviii g/kWh
1.5.3 Sistem vzorcenja, uporabljen za preskus:
1.5.3.1 PHNASTE CIMHSHE (31 +evneit ettt ettt ettt et e e e et e et e e e e e e e e e e
1053, DElhh () i

1.5.3.2.1. Metoda (): z enojnim filtrom/z ve¢ filtri:

(') Navedite vrednosti, dolocene v Prilogi V oddelek 1.
() Neustrezno &rtati.



98 Uradni list Evropske unije

13/Zv. 20

PRILOGA VII

SISTEM §TEVILCEN]A CERTIFIKATOV O HOMOLOGACIJI

(glej clen 4(2))

1. Stevilka je sestavljena iz 5 delov, ki jih lo¢i znak ,**.

Del 1:

Del 2:

Del 3:

Del 4:

Del 5:

mala ¢rka ,e“ in za njo ¢rkovna ali $teviléna oznaka drzave clanice, ki izda homologacijo:

1 za Nemcijo 13 za Luksemburg
2 za Francijo 17 za Finsko

3 za ltalijo 18  za Dansko

4 za Nizozemsko 21  za Portugalsko
5 za Svedsko 23 za Grdijo

6  za Belgijo IRL  za Irsko

9  za Spanijo

11  za Zdruzeno kraljestvo

12 za Avstrijo

Stevilka te direktive. Ker vsebuje razliéne datume zacetka uporabe in razlicne tehni¢ne zahteve, se dodata dve
¢rki. Ti ¢rki veljata za razliéne datume uporabe za stopnje strogosti in uporabo motorja za razliéne tehni¢ne
zahteve premi¢nih strojev, na podlagi katerih je bila homologacija podeljena. Prva ¢rka je dolocena v ¢lenu
9. Druga c¢rka je dolocena v Prilogi I, oddelek 1, glede na fazo preskusanja, doloceno v Prilogi III, oddelek
3.6.

Stevilka zadnje direktive, ki spreminja osnovno direktivo, na podlagi katere je bila homologacija podeljena.
Po potrebi se dodata Se dve ¢rki, odvisno od pogojev, opisanih v delu 2, eprav se zaradi novih parametrov
spremeni samo en znak. Ce sprememba teh znakov ni potrebna, se izpustijo.

Stirimestna  zaporedna Stevilka (po potrebi z zacetnimi niclami) za oznacitev osnovne homologacijske
Stevilke. Zaporedje se zacne z 0001.

dvomestna zaporedna Stevilka (po potrebi z zacetno niclo) za oznacitev razsiritve. Zaporedje se zacne z 01
za vsako osnovno homologacijsko stevilko.

2. Primer za tretjo homologacijo (3¢ ni bila razsirjena), ki ustreza datumu uporabe A (stopnja I, zgornji razpon moci)
in za uporabo motorja za skupino A premi¢nih strojev oziroma naprav, izdana v Zdruzenem kraljestvu:

e 11*98/...AA*00/000XX*0003*00

3. Primer druge razsiritve Cetrte homologacije, ki ustreza datumu uporabe E (stopnja II, srednji razpon moci) za isto
skupino strojev (A), izdana v Nemdiji:

e 1*01/...EA*00/000XX*0004*02
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PRILOGA VIl

SEZNAM IZDANIH HOMOLOGACI] ZA MOTOR/DRUZINO MOTORJEV

- \
Zig upravnega )
organa )

SEEVIIKA SEZIMAIMIAI 1. ...ttt oo e e e e e e e e e e e e e
Za obdobje ... O
Navesti naslednje podatke za vsako homologacijo, ki je bila podeljena, zavrnjena ali preklicana v zgoraj navedenem
obdobju:

Profzvajalec: ... ..o
Stevilka hOMOIOGACHE: ... veviiiiiteie ettt e e e
Razlog za razdiritev (Ce pride v POSIEV: ..ooovuniiii i
ZNAIMKAL ..o
Tip motorjafdruZine MOTOLEV (1) ......iit i e
DAattm HZdaJe: .......eiii i
Datum prve izdaje (pri razsititvi): .........oooiiiiii e

() Neustrezno &rtati.
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PRILOGA IX

SEZNAM PROIZVEDENIH MOTORJEV

- \
Zig upravnega )
organa )

Za obdobje od ... O

Navesti naslednje podatke o identifikacijskih $tevilkah, tipih, druzinah in homologacijskih $tevilkah motorjev, proiz-
vedenih v zgoraj navedenem obdobju v skladu z zahtevami te direktive:

Profzvajalec: ..o

Stevilka homologacije:

Naziv druzine motorjev ():

Tip motorja: | 2. .. n ...
Identifikacijske 3tevilke mototjev ... 001 .... 001 ... 001
002 002 002
..... m e P v q
Dattm IZdaJe: .....o.oniiie
Datum prve izdaje (pri dodatkih): ...

() Izpustiti, kar ne pride v podtey; primer je za druZino mototjev, ki vsebuje ,n“ razli¢nih tipov mototjev, iz katerih so bile proizvedene
enote z identifikacijskimi Stevilkami od
. 001 do ...... m tipa 1
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Izjava Komisije o ¢lenu 15

Komisija potrjuje, da bo v skladu s ¢rko in v duhu sporazuma Modus vivendi za postopek Odbora v celoti obvescala
Evropski parlament o izvedbenih ukrepih, ki izhajajo iz Direktive, za katero Komisija predlaga, da se sprejme.



