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SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 97/68/ES
zo 16. decembra 1997

o aproximdcii pravnych predpisov clenskych $titov, ktoré sa tykaji opatreni vo&i emisidm
plynnych a tuhych znedistujiicich litok zo spalovacich motorov instalovanych v necestnych
pojazdnych strojoch

EUROPSKY PARLAMENT A RADA EUROPSKE] UNIE,

SO

zretefom na Zmluvu o zaloZeni Eurdpskeho spolocenstva

pre atémovii energiu a najmd jej ¢ldnok 100a,

SO

SO

zretefom na ndvrh Komisie (%),

zretelom na stanovisko Hospodarskeho a socidlneho vybo-

ru (),

v stlade s postupom stanovenym v clanku 189b zmluvy (),
z hladiska spolo¢ného znenia schvileného zmierovacim vybo-
rom 11. novembra 1997,

@

()
)
0)

kedze politicky a akény program spolocenstva tykajici
sa zivotného prostredia a trvalo udrzatelného rozvoja ()
uzndva za zdkladny princip to, Ze vSetky osoby by mali
byt ¢inne chrdnené pred uzndvanymi zdravotnymi rizi-
kami vznikajticimi v dosledku znecistenia ovzdusia a Ze
to vyzaduje najmi regulovanie emisii oxidu dusi¢itého
(NO,), castic (PT) — cierny dym a inych znecistujicich
litok, ako je napriklad oxid uholnaty (CO); kedze
v zdujme prevencie tvorby troposférického ozénu (O,)
a jeho sprievodného vplyvu na zdravie a Zivotné pro-
stredie sa musia zniZit emisie prekurzorov oxidov dusika
(NO) a uhlovodikov (HC); kedZe aj poskodenie Zivotné-
ho prostredia sposobené acidifikdciou (okyslovanim)
bude vyzadovat znizenie, medzi inym, emisie NO_a HG

kedZe spolocenstvo podpisalo v aprili 1992 protokol
UNJECE o zniZeni prchavych organickych zldcenin
a v decembri 1993 pristdpilo k protokolu o zniZeni
NO,, z ktorych oba sa tykaja Dohovoru o dalekonosnom
cezhrani¢nom znecisteni ovzdusia, ktory bol schvéleny
v jli 1982;

U. v. ES C 328, 7.12.1995, s. 1.

U.v. ES C 153, 28.3.1996, 5. 2.

Stanovisko ~ Eurdpskeho parlamentu z 25. oktébra 1995
(U. v. ES C 308, 20.11.1995, s. 29), spolo¢nd pozicia Rady z 20.
janudra 1997 (U. v. ES C 123, 21.4.1997, s. 1) a rozhodnutie
Eurépskeho parlamentu z 13. médja 1997, (U. v. ES C 167,
2.7.1997, s. 22). Rozhodnutie Rady zo 4. decembra 1997
a rozhodnutie Eurépskeho parlamentu zo 16. decembra 1997.
Rezoliicia Rady a predstavitelov vlad clenskych stdtov, ktorf sa stretli
na pode Rady, z 1. februdra 1993 (U. v. ES C 138, 17.5.1993, s. 1).

G)

(4)

kedZe ciel' znizovania trovne emisii znedistujticich latok
z motorov necestnych pojazdnych strojov a vytvorenia
a fungovania vnatorného trhu s motormi a strojmi nie
je mozné v dostatoénej miere dosiahnut jednotlivymi
Clenskymi $titmi a moZe sa preto lepSie dosiahnut
zblizovanim pravnych predpisov ¢lenskych $tatov, ktoré
sa tykaju opatreni vodi znelistovaniu ovzdusia motormi
instalovanymi v necestnych pojazdnych strojoch;

kedZe neddvne vyskumy, ktoré uskuto¢nila Komisia,
ukazuji, Ze emisie z motorov necestnych pojazdnych
strojov sa vyznamnym sposobom podielaji na celko-
vych antropogénnych emisidch niektorych skodlivych
latok znecistujiicich ovzdusie; kedZe kategéria vzneto-
vych motorov, ktord bude upravovand touto smernicou,
ma znacny podiel na znecisteni ovzdusia NO_a PT,
najmd v porovnani s podielom pripadajiicim na odvetvie
cestnej dopravy;

kedZe emisie z necestnych pozemnych pojazdnych stro-
jov vybavenych vznetovymi motormi, a najmi emisie
NO,_ a PT, tvoria zdkladny dovod na obavy v tejto
oblasti; kedZze by tieto zdroje mali byt upravené
v prvom rade; avsak kedZe bude tieZ primerané né-
sledne rozsirit rozsah tejto smernice tak, aby zahrioval
reguldciu emisii z ostatnych motorov necestnych pojazd-
nych strojov, vratane prepravitelnych vyrobnych stiprav,
na zdaklade prislusnych skasobnych cyklov a najmi
z benzinovych motorov; kedZe znacné zniZenie emisii
CO a HC sa moze dosiahnut predpokladanym rozsire-
nim posobnosti tejto smernice na benzinové motory;
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(10)

kedZe by sa ¢o najskdr mali zaviest prévne predpisy
upravujiice emisie z motorov polnohospoddrskych
a lesnych traktorov zaistujice rovnakd droveil ochrany
zivotného prostredia, ako je troven stanovend v zmysle
tejto smernice, pricom by normy a poziadavky boli
v plnej miere v stlade s nimi;

kedze ohladne certifikatnych postupov sa uplatiiuje
pristup schvalovania typu, ktory sa ako eurdpska metd-
da casovo osvedcil u schvalovania cestnych vozidiel
a ich komponentov; kedZe ako novy prvok bolo zave-
dené schvalovanie zdkladného (vychodzieho) motora pre
skupinu  motorov (rady motorov) skonstruovanych
z podobnych komponentov podla podobnych kon-
Strukénych principov;

kedze motory vyrobené v siilade s poziadavkami tejto
smernice budd musiet byt patri¢ne oznacené a ohldsené
schvalovacim orgdnom; kedZe v zdujme minimalizacie
administrativneho zataZenia sa nepredpokladaji Ziadne
priame kontroly ditumov vyroby motorov zo strany
organu, ktoré sa tykaji posilnenych poziadaviek; kedze
tito volnost vyrobcov od nich vyzaduje, aby umoznili
pripravu kontrol organu na mieste a v pravidelnych
intervaloch spristupnili prislusné informécie o planovani
vyroby; kedZe absolitna zhoda s ohldsenim v silade
s tymto postupom nie je povinnd, ale vysoky stupeil
zhody by umoznil plinovanie hodnoteni schvalovacimi
orgdnmi a prispel k vztahu so zvySenou doverou medzi
vyrobcami a orgdnmi schvalujicimi typy;

kedze schvilenia udelené v stlade so smernicou
88/77[EHS (') a nariadenim OSNJEHK ¢. 49 série 02
tak, ako je to uvedené v prilohe IV, dodatok II
k smernici 92/53/EHS (%), sa povaZuji za rovnocenné
tomu, ¢o vyzaduje tdto smernica vo svojej prvej etape;

kedZe uvedenie motorov do obehu, ktoré st v stlade
s poziadavkami tejto smernice a vzfahuje sa na ne jej
posobnost, musi byt v dlenskych $titoch povolené;
kedze tieto motory nesmi podlichat Ziadnej inej vnd-
troStdtnej emisnej poziadavke; kedze schvalujici ¢lensky
§tat ucini potrebné kontrolné opatrenia;

(') Smernice Rady 88/77/EHS z 3. decembra 1987 o aproximdcii
pravnych predpisov clenskych Stitov o opatreniach proti emisidm
plynnych znecistujicich litok zo vznetovych motorov urcenych na
pohon vozidiel (U. v. ES L 36, 9.2.1988, s. 33). Smernica naposledy
zmenend a doplnend smernicou 96/1/ES (U. v. ES L 40, 17.2.1996,
s. 1).

Smernica Rady 92/53/EHS z 18. jina 1992, ktord meni a doplia

smernicu 70/156/EHS o aproximdcii pravnych predpisov ¢lenskych
§tdtov o typovom schvileni motorovych vozidiel a ich pripojnych
vozidiel (U. v. ES L 225, 10.8.1992, . 1).

(11)

(12)

(14)

(15)

(16)

kedZe pri stanoveni novych skiSobnych postupov
a hodnot limitov je potrebné zohladnit S3pecifické
skladby pouzitia tychto typov motorov;

kedZe je vhodné zaviest tieto nové normy podla osved-
¢eného principu dvojetapového pristupu;

kedZe u motorov s vys$im vykonom sa zdd byt dosiah-
nutie podstatného zniZenia emisii jednoduchsie, nakolko
sa modZe pouzif existujica technoldgia, ktord bola vy-
vinutd pre motory cestnych vozidiel; kedze sa pri zo-
hladneni vyssie uvedeného predpokladd odstupniované
vykonanie poziadaviek, priom sa zane najvyssim
z troch vykonovych pasiem pre etapu [ kedZe tento
princip sa zachoval aj pre etapu II s vynimkou nového
Stvrtého vykonového pdsma, ktoré nie je predmetom

etapy [;

kedZe u tohto odvetvia aplikdcii necestnych pojazdnych
strojov, ktoré je teraz upravované a pri porovnani
s emisiami pochddzajiicimi z cestnej dopravy je popri
polnohospodarskych traktoroch najvyznamnejsim odve-
tvim, je mozZné ocakdvat uplatiiovanim tejto smernice
znacné zniZenie emisif; kedZe je vo vSeobecnosti kvoli
velmi dobrému prevedeniu naftovych motorov ohladne
emisii CO a HC priestor na zlepsenie z hladiska celko-
vého emitovaného mnozstva velmi maly;

ked7e v zdujme vydania ustanovenia tykajiceho sa
pripadu vynimoénych technickych a ekonomickych pod-
mienok boli zaclenené postupy, ktoré by mohli zbavit
vyrobcov zavizkov vyplyvajicich z tejto smernice;

kedZe v zdujme zaistenia ,zhody vyroby* po schvéleni
motora sa bude od vyrobcov vyzadovat, aby stanovili
odpovedajiice opatrenia; kedze boli vydané ustanovenia
tykajtce sa pripadu zisteného nestladu, ktoré stanovuji
informacné postupy, ndpravné opatrenia a postup spolu-
prace, ¢o umozni urovnanie moznych rozdielnych sta-
novisk medzi ¢lenskymi $tatmi ohladne zhody certifiko-
vanych motorov;
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(17)  kedZe oprdvnenie ¢clenskych $titov stanovit poziadavky — necestné pojazdné stroje znamenajii kazdy pojazdny stroj,

(18)

(19)

(21)

(22)

zaistujiice ochranu pracovnikov pri pouzivani necest-
nych pojazdnych strojov nesmie byt touto smernicou
dotknuté;

kedZe by sa mali v niektorych prilohdch k tejto smernici
doplnit technické ustanovenia a podla potreby prispdso-
bit technickému pokroku podla postupu vyboru;

kedZe by sa mali stanovif ustanovenia na zaistenie
testovania motorov v stlade s pravidlami spravnej labo-
ratérnej praxe;

kedze existuje potreba podpory globdlneho obchodu
v tomto odvetvi maximdlnou moznou harmoniziciou
emisnych noriem v spolocenstve s normami uplatiova-
nymi alebo planovanymi v tretich krajindch;

kedZe je preto nevyhnutné predpokladat moznost opi-
tovného postdenia situdcie na zdklade dostupnosti
a  ckonomickej  vhodnosti  novych  technolégii
a zohladnenia pokroku dosiahnutého pri realizcii dru-
hej etapy;

kedze 20. decembra 1994 sa dosiahla dohoda o modus
vivendi  medzi  Eurépskym  parlamentom, Radou
a Komisiou tykajica sa vykondvacich opatreni pre doku-
menty prijaté v stlade s postupom stanovenym v ¢lanku
189b zmluvy (),

PRJALA TUTO SMERNICU:

Cldnok 1

Ciele

Cielom tejto smernice je aproximdcia pravnych predpisov ¢len-
skych 3$tatov, ktoré sa tykajii emisnych noriem a postupov
typového schvalovania u motorov montovanych v necestnych
pojazdnych strojoch. Bude prispievat k hladkému fungovaniu
vnttorného trhu, priom bude chrénit zdravie Iudi a Zivotné
prostredie.

Cldnok 2

Definicie

Na tcely tejto smernice:

(") U.v.ES C 102, 441996, s. 1.

prepravitelné priemyselné zariadenie alebo vozidlo s alebo
bez karosérie, ktoré nie si uréené pre pouzitie na prepravu
osob alebo tovarov na ceste, v ktorych je instalovany
spalovaci motor stanoveny v prilohe I, Cast 1,

typové schvalovanie znamend postup, ktorym clensky $tt
osved¢uje, Ze typ spalovacicho motora alebo motorova
rada s ohladom na droven emisie plynnych a tuhych
znedistujlicich latok motorom (motormi) splia prislugné
technické poziadavky tejto smernice,

typ motora znamend kategbriu motorov, ktoré sa neliia
v takych zdkladnych charakteristikdich motora, ktoré sa
stanovené v prilohe II, dodatok 1,

motorovd  rada  znamend skupinu motorov  vyrobcu,
u ktorych sa kvoli ich konstrukcii ocakdvaji podobné
charakteristiky emisie vyfukovych plynov a ktoré vyhovuji
poziadavkdm tejto smernice,

zdkladny motor znamend motor vybraty z motorovej rady
takym spodsobom, Ze vyhovuje poziadavkdm stanovenym
v Casti 6 a 7 prilohy I,

— wkon motora znamend Cisty vykon tak, ako je to stanovené

v Casti 2.4 prilohy I,

defi vjroby motora znamend datum, kedy motor prejde
poslednou kontrolou po opusteni vyrobnej linky. V tejto
etape je motor pripraveny na dodanie alebo uskladnenie,

uvedenie do obehu znamend akt spristupnenia vyrobku, za
platbu alebo zdarma, ktory je predmetom tejto smernice,
na trhu spolocenstva s cielom distribicie afalebo pouzitia
v spolocenstve,

— wobca znamend osobu alebo orgdn, ktoré st zodpovedné

schvalovaciemu orgdnu za vSetky aspekty procesu typového
schvalovania a za zaistenie zhody vyroby. Nie je podstatné,
¢i st osoba alebo orgdn priamo zapojené do vietkych etdp
konstrukcie motora,

schvalovaci orgdn znamend prislusny orgdn alebo organy
Clenského statu zodpovedné za vsetky aspekty typového
schvalovania motora alebo motorovej rady, za vydanie
alebo odnatie osved¢eni o schvéleni, za vykondvanie funk-
cie kontaktného miesta pre schvalovacie orgdny ostatnych
¢lenskych Stitov a za overovanie zhody vyrobnych progra-
mov vyrobcu,
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— technickd sluzba znamend organiziciu (organizdcie) alebo
orgdn (organy), ktoré boli stanovené ako skdsobné labora-
torium na vykondvanie skasok alebo kontrol v mene schva-
lovacieho orgdnu clenského $titu. Tato funkciu moze vy-
kondvat aj samotny schvalovaci orgdn,

— informacny  dokument znamend dokument = stanoveny
v prilohe II, ktory stanovuje informécie dodané Ziadatelom
(o vydanie osvedcenia),

— informacny spis znamend cely spis alebo subor tdajov,
vykresov, fotografii atd., dodanych ziadatefom technickej
sluzbe alebo schvalovaciemu orgdnu tak, ako je to stano-
vené v informa¢nom dokumente,

— informacny balik znamend informacny spis spolu so sprava-
mi o skiskach alebo iné dokumenty, ktoré technickd sluzba
alebo schvalovaci orgdn doplnil do informaéného spisu
pocas vykondvania svojich funkeif,

— register k informacnému baliku znamend dokument, v ktorom
je uvedeny obsah informac¢ného balika, vhodne ocislovany
alebo inak oznaceny v zdujme jasnej identifikdcie v3etkych
stran.

Cldnok 3
Ziadost o typové schvilenie

1. Ziadost o typové schvilenie motora alebo motorovej rady
musi byt predlozend schvalovaciemu orgdnu ¢lenského Statu.
Ziadost musi sprevddzat informacny spis, ktorého obsah je
uvedeny v informa¢nom dokumente v prilohe II. Motor vy-
hovujici  typovym  charakteristikdm motora  popisanym
v prilohe II, dodatok 1, musi byt predlozeny technickej sluzbe
zodpovednej za vykonanie schvalovacich skasok.

2.V pripade Ziadosti o typové schvdlenie motorovej rady, ak
schvalovaci orgdn stanovi, ze pokial ide o zvoleny zdkladny
motor, predlozend ziadost nereprezentuje v plnej miere moto-
rovi radu popisant v prilohe II, dodatok 2, musi byt na
schvélenie podla odseku 1 zabezpeceny alternativny a, podla
potreby, dodato¢ny zdkladny motor.

3. Ziadna #iadost ohladne jedného typu motora alebo mo-
torovej rady nemodze byt predloZend viac ako jednému ¢len-
skému $tdtu. Pre kazdy schvalovany typ motora alebo radu
motorov musi byt predlozend samostatnd ziadost.

Cldnok 4
Postup typového schvalovania

1. Clensky stdt, ktorému sa predlozi ziadost, udeli typové
schvilenie na vietky typy alebo rady motorov, ktoré vyhovuja
nalezitostiam v informa¢nom spise a ktoré splnaji poziadavky
tejto smernice.

2. Clensky 3tat vyplni vsetky aplikovatelné casti osvedcenia
o typovom schvileni podla vzoru uvedeného v prilohe VI
u kazdého typu motora alebo motorovej rady, ktorti schvaluje
a zostavi alebo overi obsah registra k informaénému baliku.
Osvedc¢enia o typovom schvédleni musia byt o¢islované v silade
so sposobom popisanym v prilohe VII Vyplnené osvedcenie
o typovom schvdleni a jeho prilohy sa dorucia Ziadatelovi.

3. Ak schvalovany motor plni svoju funkciu alebo poskytuje
Specifickd vlastnost iba v spojeni s inymi dielmi necestnych
pojazdnych strojov a z tohto dovodu sa moze siilad s jednym
alebo viac poziadavkami overit iba vtedy, ked schvalovany
motor pracuje v spojeni s inymi strojnymi dielmi, ¢ uz
skutoénymi alebo simulovanymi, bude v sdlade s tym obme-
dzeny rozsah typového schvalovania motora (motorov). Osved-
¢enie o typovom schvéleni pre typ motora alebo radu motorov
potom bude obsahovat vsetky obmedzenia jeho pouzitia
a budii uvedené vietky podmienky pre jeho montaz.

4. Schvalovaci orgdn kazdého clenského $titu ma:

a) kazdy mesiac zaslat schvalovacim orgdnom ostatnych ¢len-
skych Stitov zoznam (obsahujici naleZitosti uvedené
v prilohe VII) typovych schvileni tykajicich sa motora
a rady motorov, ktoré pocas tohto mesiaca udelil, odmietol
udelit alebo odnal;

b) po obdrzani ziadosti schvalovacieho organu dalSicho ¢len-
ského statu bezodkladne zaslat:

— képiu osved¢enia o typovom schvileni motora alebo
rady motorov s/bez informaéného balika pre kazdy typ
motora alebo radu motorov, ktort schvilil alebo odmie-
tol schvilit alebo odnal, ajalebo

— zoznam motorov vyrobenych podla udelenych typovych
schvéleni tak, ako je to popisané v ¢ldnku 6 ods. 3,
ktory obsahuje ndlezitosti uvedené v prilohe IX, afalebo

— koépiu prehldsenia popisaného v ¢lanku 6 ods. 4.

5. Schvalovaci orgdn kazdého clenského $tdtu md kazdy rok
alebo okrem toho po obdrzani zodpovedajiicej Ziadosti, zaslat
Komisii képiu zdznamového listu tak, ako je to uvedené
v prilohe X, tykajicej sa motorov schvédlenych od posledného
ozndmenia.

Cldnok 5

Zmeny schvileni

1.  Clensky stat, ktory udelil typové schvalenie, musi prijat
potrebné opatrenia s ciefom zaistif, aby bol informovany
o kazdej zmene v nélezitostiach uvedenych v informacnom
baliku.
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2. Ziadost o zmenu alebo rozsfrenie typového schvalenia
mé byt predlozend vylucne schvalovaciemu orgdnu ¢lenského
Statu, ktory udelil povodné typové schvalenie.

3. Ak sa zmenili ndlezZitosti uvedené v informa¢nom baliku,
prislusny schvalovaci organ ¢lenského $tatu ma:

— podla potreby vydat revidovanii stranu (strany) informacné-
ho balika, priom ozna¢i kazdt revidovand stranu tak, aby
jasne uvadzala charakter zmeny a ddtum opidtovného vy-
dania. Pri kazdom vydani revidovanych strdin md byt zme-
neny aj register k informacnému baliku (ktory je pripojeny
k osvedéeniu o typovom schvdleni) tak, aby uvddzal po-
sledné datumy revidovanych strdn, a

— vydat revidované osvedéenie o typovom schvdleni (ozna-
Cené Cislom rozsirenia), ak sa zmenila akdkolvek informdcia
na fiom (s vylicenim jeho priloh), alebo ak sa od ddtumu
bezne uvedeného na schvaleni zmenili normy tejto smerni-
ce. Revidované osvedcenie md jasne uvddzat dovod zmeny
a datum opitovného vydania.

Ak prislusny schvalovaci orgdn clenského $titu zisti, Ze zmena
informa¢ného balika opréviiuje dalsie skasky alebo kontroly,
bude o tom informovat vyrobcu a vydd uvedené dokumenty
iba po vykonani tspesnych dalsich skasok alebo kontrol.

Cldnok 6

Stlad

1. Vyrobca priradi kazdej jednotke vyrobenej v stlade so
schvalenym typom znacky v zmysle definicie v Casti 3 prilohe
I, vratane disla typového schvélenia.

2. Ak osvedéenie o typovom schvéleni, v stlade s ¢lankom
4 ods. 3, zahffia obmedzenia pouzitia, md vyrobca dodat
s kazdou vyrobenou jednotkou podrobné informacie o tychto
obmedzeniach a uviest vSetky podmienky pre jej montaz. Ak
sa doddva jedinému vyrobcovi strojov séria typov motora, je
dostatoné poskytnit mu iba jeden taky informacny doku-
ment, najneskdr v deni dodavky prvého motora, ktory doda-
to¢ne uvadza prislusné identifikacné ¢isla motorov.

3. Vyrobca md zaslat na poziadanie schvalovaciemu orginu,
ktory udelil typové schvalenie, do 45 dni po skonceni kazdého
kalenddrneho roka a bezodkladne po kazdom podani Zziadosti,
ked sa menia poZiadavky tejto smernice a okamzite po kaz-
dom dalsom ditume, ktory moze orgdn stanovit, zoznam,
ktory obsahuje rozsah identifikacnych ¢&isiel pre kazdy typ

motora vyrobeny v stlade s poziadavkami tejto smernice od
posledného podania sprdv alebo od prvej aplikovatelnosti po-
Ziadaviek tejto smernice. Ak to nie je vyjasnené kdédovacim
systémom motorov, musi tento zoznam stanovit vzdjomné
vztahy identifika¢nych disiel k zodpovedajiicim typom motora
alebo raddm motorov a k ¢islam typového schvilenia. Okrem
toho musi tento zoznam obsahovat prislusné informadcie, ak
vyrobca prestane vyrdbat schvdleny typ motora alebo radu
motorov. Ak sa nevyZaduje pravidelné zasielanie tohto zozna-
mu schvalovaciemu orgdnu, vyrobca musi uchovdvat tieto
zdznamy asponi po dobu 20 rokov.

4. Vyrobca musi zaslat schvalovaciemu orgdnu, ktory udelil
typové schvdlenie, do 45 dni po skonéeni kazdého kalenddrne-
ho roka a v kazdom termine predlozenia Ziadosti uvedenom
v ¢ldnku 9, prehldsenie, ktoré stanovuje typy motorov a rady
motorov spolu s prislusnymi identifika¢nymi kédmi motorov
pre tie motory, ktoré chce vyrdbat od tohto dna.

Cldnok 7

Akceptovanie ekvivalentnych schvileni

1. Eurépsky parlament a Rada, jednajice na ndvrh Komisie,
mozu  uznat  ekvivalentnost  medzi  podmienkami
a ustanoveniami pre typové schvdlenie motorov stanovenymi
touto smernicou a postupmi stanovenymi medzindrodnymi
nariadeniami a nariadeniami tretich krajin, v rdmci multilate-
rilnych a bilaterdlnych dohod medzi spolocenstvom a tretimi
krajinami.

2. Typové schvdlenia podla smernice 88/77[EHS, ktoré st
v stlade s etapou A alebo B, stanovenymi v ¢lanku 2 a Casti
6.2.1 prilohy I k smernici 91/542/EHS (') a podla aplikovatel-
nosti, tykajice sa schvalovacie znacky musia byt akceptované
pre etapu I stanovend v Clanku 9 ods. 2 tejto smernice. Tato
platnost mé byt ukoncend s dc¢innostou od povinnej realizdcie
etapy II stanovenej v clanku 9 ods. 3 tejto smernice.

Clanok 8

Registricia a uvedenie do obehu

1. Clenské $tity nemozu odmietnuf registréciu, ak sa to na
ne vztahuje alebo uvedenie novych motorov, ¢i uz montova-
nych v strojoch alebo nie, ktoré spliaju poziadavky tejto
smernice, do obehu.

() U.v.ESL 295, 2510.1991, s. 1.
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2. Clenské stity povolia iba registriciu, ak sa to na ne
vztahuje alebo uvedenie novych motorov, ¢i uz montovanych
v strojoch alebo nie, ktoré spliajii poziadavky tejto smernice
ohladom uvolnenia do obehu.

3. Schvalovaci orgin clenského Stitu udelujici typové
schvélenie musi prijat potrebné opatrenia vo vztahu k tomuto
schvéleniu s ciefom zaregistrovat a kontrolovat, v pripade
potreby v spoluprdci so schvalovacimi orgdnmi ostatnych
¢lenskych 3titov, identifikacné cisla tych motorov, ktoré su
vyrobené v stilade s poziadavkami tejto smernice.

4. Dalsia kontrola identifika¢nych &isiel sa moze uskutocnit
v spojeni s kontrolou stiladu vyroby v zmysle popisu v ¢lanku
11.

5. Pokial ide o kontrolu identifika¢nych ¢isiel, vyrobca alebo
jeho zdstupcovia zriadeni v spolocenstve musia bezodkladne
poskytniit na poziadanie zodpovednému schvalovaciemu orgi-
nu vietky potrebné informdcie tykajice sa jehofich zdkaznikov
spolu s identifikacnymi ¢islami motorov, ktoré boli vykazané
ako motory vyrobené v stlade s ¢clankom 6 ods. 3. Tam, kde
st motory predané vyrobcovi strojov, nevyzaduji sa dalsie
informécie.

6. Ak nie je vyrobca schopny na Zziadost schvalovacieho
orgdnu overif poziadavky tak, ako to ustanovuje cldnok 6,
najmd v savislosti s odsekom 5 tohto ¢lanku, méze byt
schvélenie udelené ohladne odpovedajiceho typu alebo rady
motorov v zmysle tejto smernice odnaté. Informacny postup
bude potom vykonany v zmysle popisu v ¢linku 12 ods. 4.

Cldnok 9

Casovy harmonogram

1. UDELENIE TYPOVYCH SCHVALEN{

Po 30. jani 1998 clenské Stity nemozu odmietnut udelit
typové schvilenie pre typ alebo radu motorov alebo vydat
dokument v zmysle popisu v prilohe VI a nemdzu zaviest
ziadne iné poziadavky typového schvalovania s ohladom na
emisie zneCistujiice ovzdusie u necestnych pojazdnych strojov,
v ktorych je instalovany motor, ak tento motor spliia pozia-
davky stanovené v tejto smernici, pokial ide o emisie plynnych
a tuhych znedistujicich latok.

2. TYPOVE SCHVALENIA ETAPA I(KATEGORIE MOTOROV
A[BJC)

Clenské stity odmietnu udelit typové schvilenie pre typ alebo
radu motorov a vydat dokument v zmysle popisu v prilohe VI
a odmietnut udelit kazdé iné typové schvilenie u necestnych
pojazdnych strojov, v ktorych je instalovany motor:

po 30. jani 1998 u motorov s vykonom:

— A: 130 kW < V < 560 kW,
— B: 75 kW < V < 130 kW,

— C 37 kW < V < 75 kW,

ak motor nesplni poziadavky stanovené v tejto smernici a ak
emisie plynnych a tuhych znecistujicich litok z motora ne-
vyhovuji hodnotdm limitov uvedenych v tabulke v Casti 4.2.1
prilohy L

3. TYPOVE SCHVALENIA ETAPA II (KATEGORIE MOTOROV
D, E F G)

Clenské stity odmietnu udelit typové schvilenie pre typ alebo
radu motorov a vydat dokument v zmysle popisu v prilohe VI
a odmietnu udelit kazdé iné typové schvilenie u necestnych
pojazdnych strojov, v ktorych je instalovany motor:

— Dt po 31. decembri 1999 u motorov s vykonom:
18 kW < V < 37 kW,

— E po 31. decembri 2000 u motorov s vykonom:
130 kW < V < 560 kW,

—F po 31. decembri 2001 u motorov s vykonom:
75 kW <V < 130 kW,

— G po 31. decembri 2002 u motorov s vykonom:
37 kW < V < 75 kW,

ak motor nesplni poziadavky stanovené v tejto smernici a ak
emisie plynnych a tuhych znecistujcich litok z motora ne-
vyhovuji hodnotdm limitov uvedenych v tabulke v casti 4.2.3
prilohy L

4. REGISTRACIA A UVEDENIE DO OBEHU: DATUMY VY-
ROBY MOTOROV

Po nizsie uvedenych datumoch, s vynimkou strojov a motorov
uréenych na vyvoz do tretich krajin, ¢lenské 3tity povolia
registraciu, ak sa to na ne vztahuje alebo uvedenie novych
motorov, ¢i uZ montovanych v strojoch alebo nie, ktoré
splitajii poziadavky tejto smernice, do obehu iba vtedy, ak
spliiaji  poziadavky tejto smernice a iba vtedy, ak je motor
schvdleny v stlade s jednou z kategérii v zmysle definicie
v odseku 2 a 3.

Etapa 1
— kategoria A: 31. december 1998
— kategéria B: 31. december 1998

— kategéria C: 31. marec 1999
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Etapa 1I

— kategoria D: 31. december 2000
— kategéria E: 31. december 2001
— kateg6ria F: 31. december 2002

— kategdria G: 31. december 2003

Napriek tomu moze clensky $tit u kazdej kategérie odlozit
kazdy ditum vo vysSie uvedenej poziadavke o dva roky
ohladne motorov s ddtumom vyroby pred uvedenym datu-
mom.

Povolenie udelené pre motory etapy I musi byt ukoncené
s G¢inkom od povinnej realizdcie etapy IL

Cldnok 10
Vynimky a alternativne postupy

1.  Poziadavky clinku 8 ods. 1 a 2 a ¢lanku 9 ods. 4 sa
nevztahujli na:

— motory na pouzitie ozbrojenymi sluzbami,
— motory vyiaté v sdlade s odsekom 2.

2. Kazdy clensky stit moze na poziadanie vyrobcu vynat
motory na konci série, ktoré st stile v zdsobe alebo zdsoby
necestnych  pojazdnych  strojov.  ohladne ich motorov,
z Casového limitu (limitov) pre uvedenie do obehu uvedeného
v clanku 9 ods. 4 v stlade s nasledovnymi podmienkami:

— vyrobca musi predlozit ziadost schvalovacim orgdnom toho
Clenského stitu, ktory schvilil zodpovedajici typ(-y) alebo
radu (rady) motorov pred tc¢innostou casového limitu (li-
mitov),

— Ziadost vyrobcu musi obsahovat zoznam v zmysle definicie
v ¢lanku 6 ods. 3 tych novych motorov, ktoré nie sd
uvedené do obehu v Casovom limite (limitoch); v pripade
motorov, ktoré si predmetom tejto smernice po prvykrat,
musi predlozit svoju Ziadost orgdnu typového schvalovania
toho ¢lenského stitu, kde je motor uskladneny,

— Ziadost musi stanovit technické afalebo ekonomické do-
vody, z ktorych vychddza,

— motory musia zodpovedat typu alebo rade, pre ktoré uz
typové schvilenie nie je platné, alebo ktoré predtym nepo-
trebovali typové schvdlenie, ale ktoré boli vyrobené podla
Casového limitu (limitov),

— motory museli byt fyzicky uskladnené v rdmci spolocenstva
v Casovom limite (limitoch),

— maximalny pocet novych motorov jedného alebo viac typov
uvedenych do obehu v kazdom ¢lenskom stite uplatnenim

tejto vynimky nesmie presiahnut 10 % novych motorov
vietkych doty¢nych typov umiestnenych v tomto ¢lenskom
State pocas predchddzajiceho roku,

— ak je ziadost clenskym Stitom akceptovand, clensky Stat
musi do jedného mesiaca zaslat schvalovacim orgdnom
ostatnych clenskych Stitov ndlezitosti a dovody vynimiek
udelenych vyrobcovi,

— Cclensky $tat udelujici vynimky podla tohto ¢lanku zodpo-
vedd za zaistenie toho, aby vyrobca splnil vietky zodpove-
dajtice zdvizky,

— schvalovaci orgdn musi vydat pre kazdy predmetny motor
osvedcenie o zhode, na ktorom bol urobeny osobitny
zdznam. Podla vhodnosti sa moze pouzit zliceny doku-
ment, ktory obsahuje vietky predmetné identifikacné &isla
motorov,

— denské stity musia kazdy rok zaslat Komisii zoznam
udelenych vynimiek s uvedenim doévodov.

Tato moznost je obmedzend na obdobie 12 mesiacov, ktoré
zatina dilom, v ktorom motory po prvykrat podlichali ¢asové-
mu limitu (limitom) pre uvedenie do obehu.

Cldnok 11
Silad vyrobnych programov

1. Clensky stat udelujici typové schvilenie ma prijat po-
trebné opatrenia s cielom overit, ohladne technickych podmie-
nok (Specifikici) stanovenych v casti 5 prilohy I, podla po-
treby v spoluprici so schvalovacimi orgdnmi ostatnych ¢len-
skych $tdtov, ¢ bol realizovany primerany program v zdujme
zaistenia efektivnej kontroly suladu vyroby predtym, ako udeli
typové schvilenie.

2. Clensky stdt, ktory udelil typové schvélenie, prijme po-
trebné opatrenia s cielom overit, ohladne technickych podmie-
nok stanovenych v <casti 5 prilohy I, podla potreby
v spoluprici so schvalovacimi orgdnmi ostatnych clenskych
Statov, ¢i je program uvedeny v odseku 1 nadalej primerany
a ¢i kazdy motor z vyroby nestici &islo typového schvélenia
v zmysle tejto smernice nadalej odpovedd popisu tak, ako je
uvedeny v osved¢eni o schvéleni a jeho dodatkoch pre schva-
leny typ alebo radu motorov.

Cldnok 12
Nestlad so schvilenym typom alebo radou

1. Nestlad so schvilenym typom alebo radou existuje tam,
kde st zistené odchylky od nalezitosti v osved¢eni o typovom
schvéleni afalebo informa¢ného balika a tam, kde neboli tieto
odchylky povolené, v zmysle ¢lanku 5 ods. 3, ¢lenskym
Statom, ktory udelil typové schvilenie.
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2. Ak clensky 3tat, ktory udelil typové schvélenie zisti, Ze
motory sprevadzané osvedéenim o zhode alebo nestce schva-
lovaciu znacku neodpovedaji typu alebo rade, ktord schvilil,
musi prijat potrebné opatrenia s cielom zaistif, aby motory vo
vyrobe opdt odpovedali schvdlenému typu alebo rade. Schva-
lovacie orgdny tohto clenského $titu ozndmia schvalovacim
organom ostatnych clenskych $titov prijaté opatrenia, ktoré
mozu podla potreby viest az k odobratiu typového schvilenia.

3. Ak clensky stat preukaze, Ze motory s ¢islom typového
schvélenia nezodpovedaji schvdlenému typu alebo rade, moze
poziadat ¢lensky stat, ktory udelil typové schvélenie, aby overil,
¢i motory vo vyrobe zodpovedajii schvdlenému typu alebo
rade. Takéto kroky sa ucinia do Siestich mesiacov od dna
predlozenia Ziadosti.

4. Schvalovacie orgny clenskych $titov sa maju vzdjomne
informovat do jedného mesiaca o kazdom odobrati typového
schvilenia a dovodoch takéhoto opatrenia.

5. Ak clensky stat, ktory udelil typové schvdlenie, spochyb-
fje nestlad, ktory mu bol ozndmeny, prislusné clenské Staty
musia usilovat o urovnanie sporu. Komisia md byt informo-
vand a podla potreby uskuto¢ni nélezité konzulticie s cielom
dosiahnut urovnanie.

Cldnok 13

Poziadavky na ochranu pracovnikov

Ustanovenia tejto smernice nebuddi mat vplyv na pravo ¢len-
skych Statov stanovit, pri riadnom dodrziavani zmluvy také
poziadavky, ktoré mozu povazovat za potrebné na zaistenie
ochrany pracovnikov pri pouziti strojov uvedenych v tejto
smernici za predpokladu, Ze to nemd vplyv na uvedenie
prislusnych motorov do obehu.

Clanok 14

Prispdsobenie sa technickému pokroku

Vietky zmeny, ktoré si potrebné na dpravu priloh k tejto
smernici, s vynimkou poziadaviek stanovenych v casti 1,
Castiach 2.1 a7 2.8 a casti 4 prilohy I, v zdujme zohladnenia
technického pokroku, prijima Komisia s pomocou vyboru
zriadeného v sdlade s ¢lankom 13 smernice 92/53/EHS
a v stlade s postupom stanovenym v ¢ldnku 15 tejto smernice.

Cldnok 15
Postup vyboru

1. Zastupca Komisie predkladd vyboru ndvrh prijimanych
opatreni. Vybor ozndmi svoje stanovisko k ndvrhu v ¢asovom
limite, ktory moze predseda stanovit podla nalichavosti zélezi-
ods. 2 zmluvy v pripade rozhodnuti, ktoré na navrh Komisie
prijima Rada. Hlasy zastupcov ¢lenskych §titov v ramci vyboru
sa vazia sposobom uvedenym v tom ¢lanku. Predseda nehlasu-
je.

2. a) Komisia prijima opatrenia, ktoré sa uplatiiuji okamzite.

b) Ak viak predpokladané opatrenia nie si v stlade so
stanoviskom vyboru, Komisia ich bezodkladne ozndmi
Rade. V tomto pripade:

— Komisia odlozi uplatiovanie opatreni, o ktorych roz-
hodla o dobu nepresahujicu tri mesiace odo diia
oznamenia,

— Rada na zdklade kvalifikovanej vacsiny, moze prijat
iné rozhodnutie v ¢asovom limite uvedenom v prvej
zardzke.

Cldnok 16
Schvalovacie orginy a technické sluzby

Clenské stity oznimia Komisii a ostatnym clenskym stdtom
ndzvy a adresy schvalovacich orgdnov a technickych sluzieb,
ktoré si zodpovedné na ucely tejto smernice. Ozndmené
sluzby musia spliiat poziadavky tak, ako st stanovené
v ¢lanku 14 smernice 92/53/EHS.

Cldnok 17
Transpozicia do vmiitroStitneho priva

1. Clenské stity uvedt do platnosti zdkony, nariadenia
a administrativne ustanovenia potrebné na dosiahnutie stladu
s touto smernicou najneskér do 30. juna 1998. Musia o tom
bezodkladne informovat Komisiu.

Ked clenské Stity prijmu tieto opatrenia, musia obsahovat
odkaz na tato smernicu alebo musia byt sprevadzané takymto
odkazom pri prilezitosti ich dradného uverejnenia. Sposoby
ucinenia takéhoto odkazu musia byt stanovené clenskymi
Statmi.
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2. Clenské 3tity ozndmia Komisii texty ustanoveni vnftro-
Statneho prava, ktoré prijmé v oblasti, ktord upravuje tato
smernica.

Cldnok 18

Vstup do platnosti

Tdto smernica nadobudne Gcinnost 20. defi od jej uverejnenia
v Uradnom vestniku Eurdpskych spolocenstiev.

Cldnok 19

DalSie zniZenie hodnét emisnych limitov

Eurépsky parlament a Rada rozhodnii do konca roka 2000
o ndvrhu, ktory Komisia predlozi do konca roka 1999,
o dalSom znizeni hodndét emisnych limitov, pri zohladneni

globalnej dostupnosti metdd kontrolovania emisii znecistuji-
cich ovzdusie zo vznetovych motorov a situdcie v oblasti
kvality ovzdusia.

Cldnok 20
Adresovanie

Tdto smernica je adresovand clenskym $tdtom.

V Bruseli 16. decembra 1997

Za Eurdpsky parlament za Radu
predseda predseda
JM.GIL-ROBLES J. LAHURE
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PRILOHA 1

ROZSAH, DEFIN,I’CIE, SYMBOLY A SKRATKY, ZNACKY MOTOROV, TECHI}IICKE PODMIENKY A SKUSKY,
STANOVENIE SULADU VYHODNOTENI VYROBY, PARAMETRE DEFINUJUCE RADU MOTOROV, VOLBA

1
2

ZAKLADNEHO MOTORA

ROZSAH

Tato smernica sa vztahuje na motory instalované v necestnych pojazdnych strojoch.
Tato smernica sa nevztahuje na motory pre pohon:

— vozidiel v zmysle definicie v smernici 70/156/EHS (') a smernici 92/61/EHS (%),
— polnohospodérskych traktorov v zmysle definicie v smernici 74/150/EHS ().

Okrem toho, aby boli motory predmetom tejto smernice, musia byt intalované v strojoch, ktoré splfajii
nasledovné 3pecifické poziadavky:

A. uréené alebo vhodné na presun alebo byt presunuté po zemi, s alebo bez cesty a so vznetovym motorom
s Cistym vykonom v siilade s castou 2.4, ktory je vy3si ako 18 kW ale maximdlne 560 kW (%) a ktory
pracuje skor pri prerusovanej rychlosti ako jednej konstantnej rychlosti.

Stroje, na ktorych motory sa vztahuje tito definicia, zahffiaji najma:

— priemyselné vitacie sipravy, kompresory, atd.,

— stavebné zariadenia vrdtane kolesovych nakladacov, buldozérov, pasovych traktorov, pasovych naklada-
¢ov, autonakladacov, terénnych nékladnych automobilov, hydraulickych diel atd.

— polnohospodarske stroje, rotacné kyprice pody (kultivétory),
— lesné stroje,
— samohybné polnohospodarske vozidld (okrem traktorov v zmysle definicie vyssie),
— zariadenia na manipuldciu s materidlom,
— vysokozdvizné voziky,
— zariadenia na ddrzbu ciest (motorové zrovndvace, cestné valce, dokoncovacie stroje (finiséry) asfaltu),
— snehové pluhy,
— pomocné pozemné stroje na letiskdch,
— visuté vytahy,
— pojazdné Zeriavy.
Tato smernica nie je uplatiovatend na nasledovné zariadenia:
B. lode
C. zelezni¢né lokomotivy
D. lietadld

E. vyrobné sdpravy

U. v. ES L 42, 23.2.1970, s. 1. Smernica naposledy zmenend a doplnend smernicou 93/81/EHS (U. v. ES L 264, 23.10.1993, s. 49).

U.v. ES L 225, 10.8.1992, 5. 72. )

U.v. ES L 84, 28.3.1974, s. 10. Smernica naposledy zmenend a doplnend smernicou 88/297/EHS (U. v. ES L 126, 20.5.1988, s. 52).
Stihlas udeleny v silade s nariadenim ¢. 49 Eurdpskej hospoddrskej komisie OSN, séria noviel 02, zoznam tlacovych chyb 1/2, sa
povazuje za ekvivalent schvélenia udeleného v siilade so smernicou 88/77/EHS (pozri Smernica 92/53/EHS, priloha IV, cast II).
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.9.

1.

43),

DEFINICIE, SYMBOLY A SKRATKY
Na tcel tejto smernice,
vznetovy motor znamend motor, ktory pracuje na principe kompresie/vznietenia (napr. dieselovy motor);

plynné znecistujiice ldtky znamenaji oxid uholnaty, uhlovodiky (predpokladany pomer C: H
pricom posledne menované st vyjadrené v ekvivalente oxidu dusicitého (NO,);

a oxidy dusika,

1.85)

tuhé znecistujiice ldtky znamenaji vSetok materidl na stanovenom filtracnom médiu po rozriedeni vyfukovych
plynov vznetového motora Cistym prefiltrovanym vzduchom tak, aby teplota neprekrocila 325 K (52 °C);

disty vkon znamend vykon v ,EHS kW* ziskany na testovacej stolici (na skiSanie motorov) na konci klukového
hriadela alebo jeho ekvivalent merany v sdlade s metédou EHS merania vykonu vznetovych motorov
u cestnych vozidiel tak, ako je to stanovené v smernici 80/1269/EHS ('), okrem toho, Ze je zamedzeny vykon
chladiaceho ventilitora motora (*) a si dodrzané skiSobné podmienky a referencné palivo stanovené v tejto
smernici;

menovité otdcky znamend maximdlne otdcky pri plnom zataZeni, ktord umoziuje reguldtor stanoveny vyrobcom;

percentudlne zataZenie znamend cast maximdlneho dostupného kratiaceho momentu pri urcitych otdckach
motora;

otdcky pri maximdlnom knitiacom momente znamend otacky motora, pri ktorych sa ziska z motora maximdlny
kratiaci moment, stanovené vyrobcom;

stredné otdcky znamend také otacky motora, ktoré splfiajii jednu z nasledovnych poziadaviek:

— u motorov, ktoré st uréené na prevadzku v rozsahu otiCok na krivke kritiaceho momentu pri plnom
zatazeni, stredné otacky st stanovené otdcky pri maximdlnom krdtiacom momente, ak k nej dochddza
v rozmedzi 60 % aZz 75 % menovitej rychlosti,

— ak st uddvané otacky pri maximilnom kritiacom momente mensie ako 60 % z menovitych oticok,
potom st stredné otdcky 60 % z menovitych otdcok,

st stredné otdcky 75 % z menovitych otdcok.

Symboly a skratky

Symboly skiisobnych parametrov

Symbol Jednotka Clen
A, m? Plocha prierezu izokinetickej vzorkovacej sondy
A, m? Plocha prierezu vyfukovej riry
aver Vézené priemerné hodnoty:
m’[hod — objemového prietoku
kg/hod — hmotnostného prietoku
C1 — Uhlovodik s ekvivalentnym uhlikom 1
conc ppm Koncentrdcia (s priponou navrhovanej zlozky)
obj %
conc, ppm Vychodiskova korigovand koncentracia
obj %
con, ppm Koncentrdcia zriedovacieho vzduchu
obj %

() U.v.ESL 375 31.12.1980, s. 46. Smernica naposledy zmenend a doplnend smernicou 89/491/EHS (U. v. ES L 238, 15.8.1989, s.

() To znamend, Ze sa, v rozpore s poziadavkami Casti 5.1.1.1 Dodatku 1 k smernici 80/1269/EHS, chladiaci ventildtor motora nesmie
instalovat pocas skisky na overenie Cistého vykonu motora; ak, naopak, vyrobca vykondva skisku s instalovanym ventilitorom na
motore, vykon pohlteny samotnym ventildtorom sa musi pripocitat k takto nameranému vykonu.
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Symbol Jednotka Clen

DF — Faktor zried'ovania

f — Laboratérny atmostéricky (vzduchovy) faktor

" — Faktor $pecificky pre palivo pouzity pre vypocet mokrych kon-
centracii z pomeru vodika v suchych koncentrdciach k uhliku

G kg/hod Hmotnostny prietok nasdvaného vzduchu na mokrom zédklade

Gmo kg/hod Hmotnostny prietok nasdvaného vzduchu na suchom ziklade

Gy kg/hod Hmotnostny prietok zriedovacieho vzduchu na mokrom zéklade

Gy kg/hod Ekvivalentny hmotnostny prietok zriedenych vyfukovych plynov

Gy kg/hod Hmotnostny prietok vyfukovych plynov na mokrom zdklade

Gpon kg/hod Hmotnostny prietok paliva

Gromw kg/hod Hmotnostny prietok zriedenych vyfukovych plynov na mokrom
zéklade

H,. glkg Referencnd hodnota absoldtnej vihkosti 10,71 glkg pre vypocet
korekénych faktorov NOx a vlhkosti tuhych znecistujicich latok

H, glkg Absolitna vlhkost nasdvaného vzduchu

H, glkg Absoliitna vlhkost zriedovacieho vzduchu

i — Index oznacujici jednotlivy rezim (spdsob)

K, — Korekény faktor vlhkosti pre NOx

K, — Korekény faktor vlhkosti tuhych znedistujiicich ldtok

Ky, — Suchy az mokry korekény faktor pre nasavany vzduch

K — Suchy az mokry korekény faktor zriedovacicho vzduchu

K. — Suchy az mokry korekény faktor zriedenych vyfukovych plynov

K, — Suchy az mokry korekény faktor surovych vyfukovych plynov

L % Percentudlny kratiaci moment tykajiici sa maximdlneho kriitiace-
ho momentu pre skisobnd rychlost

mass g/hod Index oznacujici hmotnostny prietok emisii

M, kg Hmotnost vzorky zriedovacieho vzduchu prepustenej cez vzorko-
vacie filtre tuhych znedistujiicich ldtok

M, kg Hmotnost vzorky zriedeného vyfukového plynu prepustenej cez
vzorkovacie filtre tuhych znecistujicich ldtok

M, mg Usadend hmotnost vzorky tuhych znedistujiicich ldtok zriedova-
cieho vzduchu

M, mg Usadend hmotnost vzorky tuhych znecistujicich latok

P kPa Tlak nasytenych pdr nasdvaného vzduchu motora (ISO 3046: psy
= PSY skusobny okolity)

Py kPa Celkovy barometricky tlak (ISO 3046:
Px = PX Miestny okolity celkovy tlak
Py = PY Skdasobny okolity celkovy tlak)

P, kPa Tlak nasytenych pér zriedovacicho vzduchu

P, kPa Suchy atmosféricky tlak

p kw Vykon, nekorigovand brzda

P kw Uddvany celkovy vykon pohlteny pomocnym zariadenim monto-

vanym pre skasku, ktoré odsek 2.4 tejto prilohy nevyzaduje
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Symbol Jednotka Clen
P, kW Maximalny namerany vykon pri skiiSobnej rychlosti za skisob-
nych podmienok (pozri priloha VI, dodatok 1)
- kw Vykon namerany pri roznych skisobnych rezimoch
q — Zriedovaci pomer
r — Pomer prierezovych ploch izokinetickej sondy a vyfukovej rary
R % Relativna vlhkost nasivaného vzduchu
R, % Relativna vlhkost zriedovacieho vzduchu
R, — Faktor odozvy FID
S kw Nastavenie dynamometra
T, K Absoliitna teplota nasdvaného vzduchu
T, Absolttna teplota rosného bodu
T, K Referencna teplota (spalovacieho vzduchu: 298 K)
Vo m’[hod Objemovy prietok nasdvaného vzduchu na suchom zédklade
Vi m’[hod Objemovy prietok nasdvaného vzduchu na mokrom zéklade
Voo m’ Objem vzorky zriedovacieho vzduchu prepustenej cez vzorkova-
cie filtre tuhych znecistujicich latok
Vo m’[hod Objemovy prietok zriedovaciecho vzduchu na mokrom zdklade
i m’[hod Ekvivalentny objemovy prietok zriedeného vyfukovych plynov na
mokrom zdklade
Ve m’[hod Objemovy prietok vyfukovych plynov na suchom zdklade
i m’[hod Objemovy prietok vyfukovych plynov na mokrom zdklade
o m’ Objem vzorky prepustenej cez vzorkovacie filtre tuhych znecistu-
jucich latok
Viorw m’[hod Objemovy prietok zriedenych vyfukovych plynov na mokrom
zaklade
WEF — Faktor vdZenia
WF — Efektivny faktor vaZenia

2.9.2.

2.9.3.

E

Symboly chemickych zloziek

Cco
co

2

HC

NO

X

NO
NO

2

(0)

2

CH,
PT
DOP
CH
CH,

HO
PTFE

Skratky
FID

HFID

NDIR

Oxid uholnaty

Oxid uhlicity
Uhlovodiky
Oxidy dusika

Oxid dusnaty
Oxid dusicity

Kyslik

Etan

Tuhd znecistujica latka

Dioktylftaldt
Metdn
Propan

Voda

Polytetrafluéretylén

Plamenovy ioniza¢ny detektor

Zahrievany plamenovy ionizacny detektor

Nedisperzny infracerveny analyzdtor
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.1.

CLD Chemiluminiscen¢ny detektor

HCLD Zahrievany chemiluminiscenény detektor
PDP Objemové cerpadlo

CFV Diftzer s kritickjm tokom

OZNACENIA MOTORA

Motor schvéleny ako technickd jednotka musi niest:

obchodnii znacku alebo obchodny nizov vyrobcu motora;

typ motora, radu motora (podla vhodnosti) a $pecifické identifikacné ¢islo motora;
¢islo typového schvilenia ES v zmysle popisu v prilohe VIL

Tieto oznacenia musia byt trvanlivé pocas Zivotnosti motora a musia byt jasne Citatelné a nezmazatelné. Ak st
pouzité nélepky alebo Stitky, musia byt pripevnené takym sposobom, aby bolo pripevnenie trvanlivé pocas
Zivotnosti motora a aby sa ndlepky/stitky nedali odstranit bez ich znicenia alebo poskodenia.

Tieto oznacenia musia byt pripevnené k dielu motora, ktory je potrebny na normalnu previdzku motora
a normdlne nevyzaduje vymenu pocas Zivotnosti motora.

Tieto oznacenia musia byt umiestnené tak, aby boli Iahko viditelné pre priemernd osobu po skompletizovani
motora so vietkymi pomocnymi zariadeniami potrebnymi na prevadzku motora.

Kazdy motor musi byt vybaveny doplnkovym prestavitelnym Sstitkom z trvanlivého materidlu, ktory musi
obsahovat vsetky tdaje uvedené v Casti 3.1, podla potreby umiestneny do polohy tak, aby boli oznacenia
uvedené v Casti 3.1 lahko viditelné priemernej osobe a lahko dostupné pri montdzi motora do stroja.

Kddovanie motorov v savislosti s identifikacnymi ¢islami musi byt také, aby umoznilo nepochybné stanovenie
postupu vyroby.

Predtym ako motory opustia vyrobnt linku, musia niest vSetky oznacenia.

Presnd poloha oznaceni motora je ozndmend v prilohe VI, cast 1.
TECHNICKE PODMIENKY (SPECIFIKACIE) A SKUSKY

Vseobecne

Komponenty, ktoré maji vplyv na emisie plynnych a tuhych znecistujicich latok, musia byt navrhnuté,
konstruované a zmontované tak, aby umoznili motoru pri normédlnom pouziti, napriek kmitaniu, ktorému
moze byt vystaveny, dodrzanie ustanoveni tejto smernice.

Technické opatrenia prijaté vyrobcom musia byt také, aby zaistili efektivne obmedzenie emisii, v zmysle tejto
smernice, pocas celej normdlnej Zivotnosti motora a za normdlnych podmienok pouzitia. Tieto ustanovenia sa
povazuju za splnené, ak si dodrzané ustanovenia v Castiach 4.2.1, 4.2.3 a 5.3.2.1.

Ak sa pouzije katalyzitor afalebo odlucova¢ tuhych (znecistujicich) castic, vyrobca musi preukdzat skdskami
trvanlivosti, ktoré moze vykonat sim v stlade so spravnou technickou praxou a odpovedajicimi zdznamami,
7e u tychto zariadeni na dodato¢nd tdpravu sa moZe ocakdvat riadne fungovanie pocas Zivotnosti motora.
Zéznamy musia byt vytvorené v silade s poziadavkami Casti 5.2 a najmd s Castou 5.2.3. Pre zdkaznika musi
byt zaistend odpovedajica zaruka. Dovolend je systematickd vymena zariadenia po urcitej prevadzkovej dobe
motora. Kazdé nastavenie, oprava, demontdz, Cistenie alebo vymena komponentov alebo systémov motora,
ktoré sa vykondvaji periodicky v zdujme prevencie funk¢nej poruchy motora v savislosti so zariadenim na
dodato¢nti Gpravu sa musia vykonat iba do takej miery, Ze sa technologicky nevyhnutné na zaistenie riadneho
fungovania systému riadenia emisii. V stlade s tym musia byt poziadavky pldnovanej udrzby zaclenené do
prirucky zdkaznika, musia byt predmetom vyssie uvedenych zdrucnych ustanoveni a schvilené pred udelenim
schvdlenia. Do informa¢ného dokumentu musi byt zacleneny odpovedajici vytah z prirucky s ohladom na
udrzbu/vymeny zariadenia (zariadeni) na dpravu a zdru¢né podmienky tak, ako je to stanovené v prilohe II
k tejto smernici.
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

Technické podmienky tykajiice sa emisii znecistujicich litok

Plynné a tuhé zlozky emitované motorom predlozenym na skiianie sa meraji metédami popisanymi v prilohe
V.

Mozu sa akceptovat iné systémy alebo analyzdtory, ak poskytuji vysledky rovnocenné s nasledovnymi
referenénymi systémami:

— u plynnych emisii meranych v neupravenych vyfukovych plynoch systém zndzorneny na obrizku 2
v prilohe V,

— u plynnych emisii meranych v riedenych vyfukovych plynoch plnoprietokového zriedovacicho systému
systém zndzorneny na obrazku 3 v prilohe V,

— u tuhych emisif plnoprietokovy zriedovaci systém pracujici bud so samostatnym filtrom pre kazdy rezim,
alebo s jednou filtracnou metddou, ktory je zndzorneny na obrazku 13 v prilohe V.

Stanovenie rovnocennosti systému vychddza z korelacnej $tadie cyklu siedmich skdsok (alebo viac skiisok)
medzi posudzovanym systémom a jednym alebo viac z vyssie uvedenych referen¢nych systémov.

Kritérium rovnocennosti je definované ako * 5 % zhoda priemerov vazenych hodnot cyklickych emisi.
Pouzitym cyklom je cyklus uvedeny v prilohe III, ¢ast 3.6.1.

Pre zavedenie nového systému do smernice vychddza stanovenie rovnocennosti z vypoctu opakovatelnosti
a reprodukovatelnosti, v zmysle popisu v norme 1SO 5725.

Ziskané emisie oxidu uholnatého, emisie uhlovodikov, emisie oxidov dusika a emisie Castic nesmu pre etapu
[ prekrocit mnozstvo uvedené v tabulke nizsie:

Cisty vykon Oxid uholnaty Uhl'ovodiky Oxidy dusika Castice
V) (€O) (HO) (NO) (PT)

(W) (glwh (glkWh) (glkwh (glkwh)

130 < P < 560 5,0 1,3 9,2 0,54
75 <P <130 5,0 1,3 9,2 0,70
37 <P<75 6,5 1,3 9,2 0,85

Emisné limity uvedené v bode 4.2.1 st vystupné limity motora a musia sa dosiahnut pred akymkolvek
zariadenim na dodato¢nti Gpravu.

Ziskané emisie oxidu uholnatého, emisie uhlovodikov, emisie oxidov dusika a emisie Castic nesmii pre etapu II
prekrocit mnozstvo uvedené v tabulke nizsie:

Cisty vykon Oxid uholnaty Uhlovodiky Oxidy dusika Castice
V) (CO) (HO) (NO) (PT)

kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
130 < P < 560 3,5 1,0 6,0 0,2
75 <P <130 5,0 1,0 6,0 0,3
37 <P<75 5,0 1,3 7,0 0,4
18 < P <37 5,5 1,5 8,0 0,8
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4.2.4. Ak v zmysle definicie podla casti 6 v stvislosti s prilohou II, dodatok 2, jedna rada motorov obsadzuje viac
ako jedno vykonové pasmo, musia emisné hodnoty zdkladného motora (typové schvdlenie) a vsetkych typov
motora v rdmci rovnakej rady (COP) splnif prisnejsie poziadavky vyssieho vykonového pdsma. Ziadatel md
slobodnd volbu obmedzit definiciu rdd motorov na jednovykonové pdsma a v silade s tym poziadat
o certifikiciu.

4.3. MontiZ na pojazdnych strojoch

MontdZ motora na pojazdnych strojoch musi vyhovovat obmedzeniam stanovenym v rozsahu typového
schvélenia. Okrem toho musia byt vidy splnené nasledovné charakteristiky ohladne schvdlenia motora:

4.3.1. nesmie prekrocit nasdvacie stlacenie stanovené pre schvaleny motor v prilohe II, dodatok 1 alebo 3;

4.3.2. protitlak vyfukovych plynov nesmie prekrocit protitlak stanoveny pre schvaleny motor v prilohe II, dodatok 1

alebo 3.
5. STANOVENIE HODNOTEN] ZHODY VYROBY
5.1. Co sa tyka overenia existencie uspokojivych opatreni a postupov na zaistenie efektivnej kontroly zhody vyroby

pred udelenim typového schvilenia, schvalovaci orgdn musi tiez akceptovat registriciu vyrobcu podla
harmonizovanej normy EN 29002 (ktorej rozsah pokryva prislusné motory) alebo ekvivalentnej akreditacnej
normy ako spliujice poziadavky. Vyrobca musi poskytnit podrobnosti o registricii a zaviazat sa informovat
schvalovaci orgdn o kazdej zmene jej platnosti alebo rozsahu. V zdujme overenia toho, ¢i st priebezne plnené
poziadavky Casti 4.2, sa musia vykonat vhodné kontroly vyroby.

5.2 Drzitel schvélenia musi najma:
5.2.1.  zaistit existenciu postupov efektivnej kontroly kvality produktu;
5.2.2.  mat pristup ku kontrolnym zariadeniam potrebnym na kontrolu zhody s kazdym schvdlenym typom;

5.2.3.  zaistit, aby boli zaznamenané tdaje o vysledkoch skiisok a aby pripojené dokumenty ostali pristupné v lehote
stanovenej v stlade so schvalovacim orgdnom;

5.2.4. analyzovat vysledky kazdého typu skasky s cielom overit a zabezpedit stabilitu charakteristik motora, pricom
st povolené odchylky v priemyselnom vyrobnom procese;

5.2.5. zaistif, aby kazdy odber vzoriek motorov alebo komponentov dokazujici nezhodu s typom posudzovanej
skasky vyvolal dalsi odber vzoriek a dalsiu skisku. Musia byt prijaté vietky potrebné kroky na obnovu zhody
zodpovedajticej vyroby.

5.3. Prislusny orgdn, ktory udelil schvélenie, moze kedykolvek overit metddy kontroly zhody aplikovatelné na
kazda vyrobni jednotku.

5.3.1.  Pri kazdej kontrole budi indpektorovi predlozené skisobné knihy a zdznam o sledovani vyroby.

5.3.2.  Ked sa kvalita javi ako neuspokojivd alebo ked sa zdd nevyhnutné overit platnost ddajov predloZenych na
zdklade Casti 4.2, zavedie sa nasledovny postup:

5.3.2.1. motor je odobraty zo série a’podlieha skuske popisanej v°prilohe III. Ziskané emisie oxidu uholnatého, emisie
uhlovodikov, emisie oxidov dusika a emisie tuhych Castic nesmi prekrocit mnozstvd uvedené v tabulke v casti
4.2.1, podliehajiic poziadavkdm casti 4.2.2 alebo poziadavkim uvedenym v tabulke v Casti 4.2.3;

5.3.2.2. ak motor odobraty zo série nesplfia poziadavky asti 5.3.2.1, vyrobca moze poziadat o to, aby sa merania
vykonali na vzorke motorov rovnakej 3pecifikdcie odobratej zo série a zahriujicej povodne odobraty motor.
Vyrobca musi stanovit velkost n vzorky v dohode s technickou sluzbou. Motory iné ako pdvodne odobraty
motor podlichaji skaske. Nésledne sa pre kazda znecistujicu latku stanovi aritmeticky priemer (%) vysledkov
ziskanych u vzorky. Vyroba série sa ndsledne povazuje za potvrdend, ak je splnend nasledovnd podmienka:



13/zv. 20 Uradn)’r vestnik Eurdpskej tnie

x+k-S<L()
kde:
L je hodnota limitu stanovend v Casti 4.2.1/4.2.3 pre kazdi posudzovani zneCistujicu latku,

k je statisticky faktor v zdvislosti na n a uvedeny v nasledovnej tabulke:

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10
k 0,973 0,613 0,489 0,421 0,376 0,342 0,317 0,296 0,279
n 11 12 13 14 15 16 17 18 19
k 0,265 0,253 0,242 0,233 0,224 0,216 0,210 0,203 0,198
ak n > 20, k= 0.860
NG

5.3.3.  Schvalovaci orgin alebo technickd sluzba zodpovednd za overovanie zhody vyroby musi vykondvat skusky
motorov, ktoré boli ¢iastocne alebo dplne zabehnuté, podla technickych pokynov vyrobeu.

5.3.4. Normélna frekvencia kontrol povolenych prislusnych orgdnom je jedna rocne. Ak poziadavky casti 5.3.2 nie st
splnené, prislusny orgdn musi zaistit, aby sa prijali vSetky potrebné kroky na ¢o najrychlejsiu obnovu zhody
vyroby.

6. PARAMETRE DEFINUJUCE RADU MOTORA
Rada motora sa moze definovat zdkladnymi konstrukénymi parametrami, ktoré musia byt spolocné pre

motory v ramci rady. V niektorych pripadoch moze existovat interakcia parametrov. Musia sa zohladnit aj
tieto vplyvy, aby boli do motorovej rady zaclenené iba motory s podobnymi charakteristikami emisie

vyfukovych plynov.

Aby sa motory mohli povazovat za motory patriace k rovnakej motorovej rade, musi byt spolo¢ny nasledovny
zoznam zdkladnych parametrov:

6.1. Spalovaci cyklus:
— dvojdoby
— Stvordoby
6.2. Chladiace médium:
— vzduch
— voda
— olej
6.3. Objem jednotlivych valcov:
— motory v celkovom rozptyle 15 %
— pocet valcov u motorov so zariadenim pre dodato¢nd dpravu
6.4. Sposob nasdvania vzduchu:
— prirodzene nasdvany

— plnenie pod tlakom

1) _%\2
( St = Z%kde x je lubovolny jednotlivy vysledok ziskany u vzorky n.
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6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

7.2.

Typ/konstrukcia spalovacej komory:

— predkomora

— virivd komora

— otvorend komora

Ventil a systém kanélikov — usporiadanie, velkost a pocet:
— hlava valca

— stena valca

— klukovd skrifia

Palivovy systém:

— Cerpadlo-potrubie-injektor (vstrekovac)
— radové Cerpadlo

— rozvadzacie Cerpadlo

— jeden prvok

— jednotkovy injektor

Rozne vlastnosti:

— recirkuldcia vyfukovych plynov

— vstrekovanie/emulzia vody

— vstrekovanie vzduchu

— plniaci chladiaci systém

Dodato¢né spracovanie vyfukovych plynov
— oxida¢ny katalyzdtor

— redukény katalyzdtor

— tepelny reaktor

— odlucova¢ tuhych castic

VYBER ZAKLADNEHO MOTORA

Zékladny motor rady sa musi vybrat pomocou primdrnych kritérii najvicsej doddvky paliva na zdvih pri
udévanej rychlosti pri maximalnom kritiacom momente. V pripade, Ze dva alebo viac motorov majii tieto
primdrne kritéria rovnaké, zdkladny motor sa musi vybrat pomocou sekunddrnych kritérii najvacsej dodavky
paliva na zdvih pri menovitej rychlosti. Za ur¢itych podmienok moéze schvalovaci orgdn dojst k uzdveru, ze
emisnd rada sa v najhorSom pripade moze najlepsie charakterizovat odsktisanim druhého motora. Schvalovaci
orgdn moze teda vybrat dodatocny motor pre skasku na zdklade vlastnosti, ktoré signalizuji, Ze moze mat
najvyssie emisné trovne motorov v rdmci tohto radu.

Ak motory v rdmci rady zahfniaji iné premenné vlastnosti, u ktorych by sa mohlo uvazovat, Ze ovplyviiuji
emisie vyfukovych plynov, musia sa urcit a zohladnit pri vybere zdkladného motora aj tieto vlastnosti.
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PRILOHA 1l

INFORMACNY DOKUMENT &....

tykajiica sa typového schvilenia a stanovujiica opatrenia vo¢i emisii plynnych a tuhych znedistujicich litok zo
spalovacich motorov montovanych v necestnych pojazdnych strojoch

Typ ZKIAANERO MOLOTA (1) . iie ittt ettt et e e et et e e e e et

0 Vseobecne
0.1. Znacka (ndZ0V POANTKUY: . .ouniitt it e et et e eea s

0.2. Typ a obchodny nédzov zdkladného a (podfa vhodnosti) radového motora (motorov) ():

0.3. Typovy kod vyrobeu tak, ako je oznaceny na motore (motoroch) (*): ...

0.4. Specifikdcia strojov pohdfianych MOLOrOT () +.oeiiiiiiiiiiiii it

0.5. Ndzov a adresa VITODCUL ........iiiiiii e

Ndzov a adresa oprdvneného zastupcu vyrobcu (ak existuje): .............ooooiiiiiiiiiiiiii

0.6. Miesto, kéd a sposob pripevnenia identifikacného &fsla motora: ...

0.7. Miesto a sposob pripevnenia schvafovacej znacky ES: ...

0.8. Adresa (adresy) montdzneho zavodu (ZAVOdov): ......ciiiiiiiiii i

Prilohy

1.1. Zdkladné charakteristiky zdkladného motora (motorov) (pozri dodatok 1)

1.2. Zékladné charakteristiky motorovej rady (pozri dodatok 2)

1.3. Zikladné charakteristiky typov motora v rdmci rady (pozri dodatok 3)

2. Charakteristiky stivisiacich s motorom stvisiacich dielov v rdmci rady (ak existujd)
3. FPotografie zdkladného motora

4. Uvedte dalsie existujlice prilohy

Didtum, spis

(1) Podla vhodnosti vypustite.
() V zmysle definicie v prilohe I ¢ast 1 (napr. ,A%).



36

Uradn)'r vestnik Eurdpskej tnie

13[zv. 20

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.
1.10.

1.14.1.

1.14.1.1.

1.14.1.2.

1.14.1.3.

1.14.1.4.

1.14.2.

1.14.2.1.

1.14.2.2.

1.14.2.3.

1.15.1.

1.15.2.

1.15.3.

1.15.4.

1.15.5.

Dodatok 1

ZAKLADNE CHARAKTERISTIKY (ZAKLADNEHO) MOTORA ()

POPIS MOTORA

VFTODCA .o
K6d motora VITODCU: ....ooouiii
Takt: $tvortaktny/dvojtaktny (%)

A7 1 S T OO mm

Menovité OtACKY: ......oiiiitii e
Otacky pri maximédlnom krdtiacom MOMENte: ...........coooiiiiiiiiiiiiii e
Pomer objemovej kompresie (): ..ot
Popis systému spalovania: ...t
Vykres(-y) spalovacej komory a piestneho venca: ...

Minimalna plocha prierezu vstupného a vystupného Otvoru: ..o

Chladiaci systém
Kvapalina

Charakter kvapaliny: ...
Obchové Cerpadlo (Cerpadld): dnojnie (%)
Charakteristiky alebo znacka(-ky) a typ(-y) (podla vhodnosti): .........ccooiiiiiiiiiiiii e,

Hnadl pomer(-y) (podfa vhodnosti): .......oouiii i
Vzduch

Dichadlo: dno/nic ()

Charakteristiky alebo znacka(-ky) a typ(-y) (podla vhodnosti): .........ccooiiiiiiiiiiiii e,

Hnadl pomer(-y) (podfa vhodnosti): .......oouiii i

Vyrobcom povolend teplota

Chladenie kvapalinou: maximdlna teplota na vystupe: ...............cooooiiiiiiiiiiiiiii K
Chladenie vzduchom: referencny bod: ...
Maximdlna teplota v referencnom bode: ... K
Maximdlna vystupnd teplota napdjacicho vzduchu vstupného medzichladica (podla vhodnosti): ........... K

Maximdlna teplota vyfukovych plynov v mieste vo vyfukovom potrubi (potrubiach) vedla vonkajiej pnruby

(prirub) zberného potrubia (potrubi) vytfukovych plynov: ...
Teplota mastiva: minimdlna: ..............o K
Maximalna: ... K

() Pre pripad niekolfkych zdkladnych motorov predlozenych pre kazdy z nich.

(*) Nehodiace sa preciarknite.
() Stanovte toleranciu.
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1.16.

1.16.1.
1.16.2.
1.16.3.
1.16.4.

1.18.

3.1

3.2.
3.2.1.
3.2.1.1.
3.2.1.2.
3.2.1.3.

3.2.1.4.

3.2.14.1.
3.2.1.4.2.
3.2.2.
3.2.2.1.
3.2.2.2.
3.2.3.
3.2.3.1
3.2.3.2.
3.2.33.
3.2.4.
3.2.4.1.
3.2.4.2.
3.2.43.
3.2.4.4.
3.2.45.

3.3.

3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.

PIni¢ valcov pod tlakom (%)

ZACKA .ottt e e et e
P o
Popis systému (napr. max. tlak plnenia, vyfukovd klapka, podla vhodnosti): .......................

Medzichladi¢: dnojnie ()

Nasédvac{ systém: maximdlna dovolend depresia nasdvania pri menovitych otickach motora

a pri 100 % ZafaZeni: ..........coooiiiiiiiiiiiiii kPa
Vytukovy systém: maximalny dovoleny protitlak vyfukovych plynov pri menovitych otickach motora

a pri 100 % ZafaZeni: ..........coooiiiiiiiiiiiiii kPa

DODATOCNE ZARIADENIA PROTI ZNECISTENIU (ak existujd a nie si predmetom inej Casti)

— Popis afalebo diagram (diagramiy): ...
DODAVKA PALIVA

Privodné &erpadlo

Tlak () alebo charakteristicky diagram: ... kPa

Vstrekovaci systém

Cerpadlo

ZACKA(KY): ettt e
T D o) e

Doddvka: a mm’® (%) na zdyih alebo takt pri plnom vstrekovani pri otickach Cerpadla ot/min {menovité) a
ot/min (maximélny kritiaci moment) alebo charakteristicky diagram.

Uvedte pouzitd metédu: Na motorovom/na Cerpadlovom stole ()

Predstih vstrekovania

Krivka predstihi vStreKOVAnia): ... ...oouiniieiii it
N ASEAVEIE(D) ettt ettt ettt et ea s

Vstrekovacie potrubie

DIZKa: ..o mm
VNULOINY PIIEMET: .. ..o mm
Vstrekoval(-e)

ZACKA(KY): ettt e
T D o) e
Otviéraci tlak (%) alebo charakteristicky diagram: ... kPa
Reguldtor

ZACKA(KY): ettt e
T D o) e
Otacky, pri ktorych za¢ina zatvdranie pri plnom zataZenf(®): .................cooo otfmin
Maximdlne otdcky bez zafaZenia(®): .............coooiiiiiii otfmin
Otacky volnobehu(®): ... otfmin

Systém S§tartovania zastudena

ZACKA(KY): ettt e e s
T D o) e

(') Nehodiace sa preciarknite.
() Stanovte toleranciu.
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NASTAVENIE VENTILOV

4.1. Maximalny zdvih a uhly otvirania a zatvdrania vo vzfahu k Gvratiam alebo ekvivalentné tdaje:

4.2. Referencné afalebo nastavovacie rozsahy (1)

() Nehodiace sa preciarknite.
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Dodatok 2

ZAKLADNE CHARAKTERISTIKY MOTOROVE] RADY

1. VSEOBECNE PARAMETRE (Y):

1.1 Cyklus spalovania: .............ooiiiiiiii
1.2, Chladiace MEIUML ....oouiiiit i e e
1.3, Spdsob nasdvania vzduchu: ...
1.4, Typ/konstrukcia spalovace] komory: ...

1.5.  Ventil a systém kandlikov — usporiadanie, velkost a pocet:
1.6, PaliVOVY SYSTEMIL ..ottt e e e

1.7. Riadiace systémy motora:

Dokaz identity podla &isla (¢isiel) vykresu:

— plniaci chladiach SYStEM .....oooouiii
— obeh vyfukovych plynov (): ..o
— vstrekovaniefemulzia VOdy ()1 ...
— wvstrekovanie stlacenym vzduchom () ...
1.8.  Systém dodatocného spracovania vyfukovych plynov ()...........ooooi

Dokaz totozného (alebo najmensiecho u zdkladného motora) pomeru: kapacita systému/dodévka paliva na zdvih,
podla &sla (cisiel) diagramu:

2. PROTOKOL O RADE MOTOROV

2.1, NEZOV 1ady MOTOTOVI ...iiitiiit ettt

2.2, Specifikdcia motorov v rmci tejto rady:

Zakladnyg motor ()

Typ motora

Pocet valcov

Menovité otacky/min

Dodédvka paliva na zdvih

(mm’)

Menovity ¢isty vykon (kW)

Otécky pri maximédlnom kridtiacom mo-
mente

(ot/min)

Dodédvka paliva na zdvih

(mm’)

Maximalny kritiaci moment (Nm)

Nizke volnobezné otacky (ot/min)

Objem valca (v % zdkladného motora) 100

() Uplné detaily pozri v dodatku 1.

() Vyplnené v stvislosti s technickymi podmienkami uvedenymi v ¢astiach 6 a 7 prilohy I.
() V pripade, Ze nie je mozné z logickych ddvodov oznacte: X.
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.14.1.

1.14.1.1.

1.14.1.2.

1.14.1.3.

1.14.1.4.

1.14.2.

1.14.2.1.

1.14.2.2.

1.14.2.3.

1.15.1.

1.15.2.

1.15.3.

1.15.4.

Dodatok 3

ZAKLADNE CHARAKTERISTIKY TYPOV MOTOROV V ROZSAHU RADY ()

POPIS MOTORA

VFTODCA .o
K6d motora VITODCU: ....ooouiii
Takt: $tvortaktny/dvojtaktny ()

A7 1 S T OO mm

Menovité OtACKY: ......oiiiitii e
Otacky pri maximédlnom krdtiacom MOMENte: ...........coooiiiiiiiiiiiiii e
Pomer objemovej kompresie (): ..ot
Popis spalovacieho Systému: ..............ooiiiiiiiii
Vykres(-y) spalovacej komory a piestneho venca: ...
Minimalna plocha prierezu vstupného a vystupného Otvoru: ..o
Chladiaci systém

Kvapalina

Charakter kvapaliny: ...
Obchové Cerpadlo (Cerpadld): dN0JNIE (2) oovvvieniit it e
Charakteristiky alebo znacka(-ky) a typ(-y) (podla vhodnosti): .........ccooiiiiiiiiiiiii e,
Hnadl pomer(-y) (podfa vhodnosti): .......oouiii i
Vzduch

Dichadlo: dno/nic ()

Charakteristiky alebo znacka(-ky) a typ(-y) (podla vhodnosti): .........ccooiiiiiiiiiiiii e,

Hnadl pomer(-y) (podfa vhodnosti): .......oouiii i

Vyrobcom povolend teplota

Chladenie kvapalinou: maximélna teplota na vystupe: ... K
Chladenie vzduchom: referencny bod: ...
Maximdlna teplota v referencnom bode: ... K
Maximdlna vystupnd teplota napdjacicho vzduchu vstupného medzichladica (podla vhodnosti): ........... K

Maximdlna teplota vyfukovych plynov v mieste vo vyfukovom potrubi (potrubiach) vedla vonkajsej pnruby
(prirub) zberného potrubia (potrubi) vytfukovych plynov: ...

() Treba predlozit pre kazdy typ motora rady.

(*) Nehodiace sa preciarknut.
{*) Stanovte toleranciu.
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1.15.5.

1.16.

1.16.1.
1.16.2.
1.16.3.
1.16.4.

1.18.

3.1

3.2.
3.2.1.
3.2.1.1.
3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.1.4.

3.2.14.1.
3.2.1.4.2.
3.2.2.
3.2.2.1.
3.2.2.2.
3.2.3.
3.2.3.1
3.2.3.2.
3.2.33.
3.2.4.
3.2.4.1.
3.2.4.2.
3.2.43.
3.2.4.4.
3.2.45.

Teplota mastiva: minimdlna: ..............o K

MAXIMAINGA: .o K

PIni¢ valcov pod tlakom (%)

ZNACKAT oo
P o
Popis systému (napr. max. tlak plnenia, vyfukovd klapka, podla vhodnosti): .......................

Medzichladi¢: dnojnie ()

Nasdvaci systém: maximdlna dovolend depresia nasdvania pri menovitych otickach motora a pri 100 %
ZATAZENE ...ttt kPa

Vytukovy systém: maximdlny dovoleny protitlak vyfukovych plynov pri menovitych otickach motora a pri
100 % ZafaZENl .......cooiiiiiiiiii kPa

DODATOCNE ZARIADENIA PROTI ZNECISTENIU (ak existujd a nie si predmetom inej Casti)

— Popis afalebo diagram (diagramiy): ...
DODAVKA PALIVA

Privodné &erpadlo

Tlak () alebo charakteristicky diagram: ... kPa

Vstrekovaci systém
Cerpadlo
ZACKA(KY): ettt e

Doddvka: a mm® (%) na zdvih alebo takt pri plnom vstrekovani pri otickach Cerpadla ot/min {menovité) a
ot/min (maximélny kritiaci moment) alebo charakteristicky diagram.

Uvedte pouzitd metédu: Na motorovom/na Cerpadlovom stole ()

Predstih vstrekov ania

Krivka predstihi vStreKOVAnia): ... ...oouiniieiii it
N ASAVEIHE(D)t ettt ettt ettt ea s

Vstrekovacie potrubie

DIZKa: ..o mm
VNULOINY PIIEIMIET: .. .o e mm
Vstrekoval(-e)

ZACKA(KY): ettt e
T D o) e
Otvéraci tlak (3 alebo charakteristicky diagram: ... kPa
Reguldtor

ZACKA(KY): ettt e
T D o) e
Otacky, pri ktorych za¢ina zatvdranie pri plnom zataZenf(®): .................cooo otfmin
Maximdlne otdcky bez zafaZenia(®): .............coooiiiiiii otfmin
Otacky volnobehu(®): ... otfmin

(') Nehodiace sa preciarknut.

() Stanovte toleranciu.
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3.3. Systém S§tartovania zastudena

3.3.1. ZACKA(KY): ettt e
33.2. D )t e
3.3.3. POPIS: e
4. NASTAVENIE VENTILOV

4.1. Maximdlny zdvih a uhly otvirania a zatvdrania vo vzfahu k Gvratiam alebo ekvivalentné ddaje: .............
4.2. Referencné afalebo nastavovacie rozsalty ()..........ooooiiiiiiiiiiii

() Nehodiace sa preciarknut.
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1.

1.1.

1.2

2.1.

2.2

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

PRILOHA Il
SKUSOBNY POSTUP
UvoD
Tato priloha popisuje sposob stanovenia emisii plynnych a tuhych znecistujicich litok zo skiisanych motorov.

Skiska sa musi vykonat s motorom namontovanym na skdsobnej stolici a pripojenym k dynamometru.
SKUSOBNE PODMIENKY

Vseobecné poziadavky

Vsetky objemy a objemové prietoky sa vztahuji na 273 K (0 °C) a 101,3 kPa.

SkiiSobné podmienky motora

Meria sa absoltitna teplota T, nasdvaciecho vzduchu motora vyjadrend v kelvinoch a suchy atmosféricky tlak p_
vyjadreny v kPa a podla nasledovnych ustanoveni sa urcuje parameter f:

Motory s prirodzenym sanim a mechanicky prepliiované motory:
c_ (9 (. T\
T \ps/ \298
Motor prepliovany turbokompresorom s alebo bez chladenia nasdvaného vzduchu:

99\ %7 T\
=) )
Ps 298

Platnost skiisky
Aby sa skdska uznala za platnd, parameter f musi byt taky, aby:

0,98 < fa < 1,02

Motory s chladenim plniaceho vzduchu

Musi sa zaznamenat teplota chladiaceho média a teplota plniaceho vzduchu.

Systém privodu vzduchu motora
Skdsobny motor je vybaveny systémom privodu vzduchu predstavujiici obmedzenie privodu vzduchu
v hornom limite stanovenom vyrobcom pre Cisticku ¢istého vzduchu pri prevadzkovych podmienkach motora

tak, ako st stanovené vyrobcom, ¢o vedie k maximélnemu prietoku vzduchu.

Moze sa pouzit systém skdsobne za predpokladu, ze kopiruje skutoéné prevadzkové podmienky motora.

Vyfukovy systém motora
Skisobny motor je vybaveny vyfukovym systémom predstavujicim protitlak vyfukovych plynov v hornom

limite stanovenom vyrobcom pre prevadzkové podmienky motora, ktoré vedid k maximdlnemu uddvanému

vykonu.

Chladiaci systém

Chladiaci systém motora s dostato¢nym objemom na udrziavanie motora v normalnych prevadzkovych
teplotdch stanovenych vyrobcom.

Mazaci olej

Technické podmienky mazacicho oleja pouzitého na skasku sa musia zaznamenat a predlozit s vysledkami
sktisky.
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2.7.

2.8.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

SkiiSobné palivo
Palivo je referenénym palivom stanovenym v prilohe IV.

Cetdnové Cislo a obsah siry referenéného paliva pouzitého na skisku sa musi zaznamenat v Castiach 1.1.1
a 1.1.2 prilohe VI, dodatok 1.

Teplota paliva na vstupe vstrekovacieho cerpadla musi byt 306 — 316 K (33 — 43 °C).

Stanovenie nastaveni dynamometra

Nastavenia obmedzenia vstupu a protitlaku vyfukového potrubia sa musi prispdsobit hornym limitom vyrobcu,
v stlade s castami 2.3 a 2.4.

Hodnoty maximélneho kritiacecho momentu pri stanovenych skidsobnych otdckach sa musia urcit experimen-
télne s cielom vypocitat hodnoty kritiaccho momentu pre stanovené skiiSobné rezimy. U motorov, ktoré nie
st urcené na prevadzku nad urcity rozsah poctu otdcok na krivke kritiacich momentov pri plnom zataZen,
musi maximélny kratiaci moment pri skiSobnych otdckach stanovit vyrobca.

Nastavenie motora pre kazdy skasobny rezim sa vypocita pomocou nasledovného vzorca:

L
S = (PMJ"PAE)XW 7PAE

Ak pomer

P
AE 50,03
P

M

hodnotu P, moze overit technicky orgdn udelujici typové schvilenie.
SKUSOBNY CHOD

Priprava vzorkovacich filtrov

Aspon jednu hodinu pred skaskou sa musi kazdy filter (par) umiestnit do uzavretej, ale neutesnenej Petriho
misky a umiestnit do védZiacej komory na stabilizdciu. Na konci stabilizacnej doby sa kazdy filter (pdr) odvazi
a zaznamend sa hmotnost obalu. Filter (pdr) sa ndsledne ulozi do uzavretej Petriho misky alebo drziaka filtra
az dovtedy, kym nie je potrebny na skdsanie. Ak sa filter (par) nepouzije do 6smich hodin po svojom odobrati
z véziacej komory, pred pouzitim sa musi znovu odvazit.

InStaldcia meracieho zariadenia

Pristrojové vybavenie a vzorkovacie sondy sa instaluji podla potreby. Pri pouziti plnoprietokového zriedova-
cieho systému na riedenie vyfukovych plynov sa musi k systému pripojit koncové riirka.

s

Spiustanie zriedovacieho systému a motora

Zriedovaci systém a motor sa spustaji a zahrievaji dovtedy, kym sa vietky teploty a tlaky neustdlia na plnom
zataZeni a menovitych otdckach (Cast 3.6.2).

Nastavenie zried'ovacieho pomeru

Systém odberu vzoriek tuhych Castic sa sptsta a bezi na obtoku pre jednofiltrovi metédu (volitelné
u viacfiltrovej metddy). Vychodiskovd droven tuhych castic zriedovacieho vzduchu sa méze urcit prechodom
zriedovacieho vzduchu cez filtre tuhych castic. Ak sa pouzije filtrovany zriedovaci vzduch, jedno meranie sa
moze urobit kedykolvek pred, pocas a po skiske. Ak zriedovaci vzduch nie je filtrovany, vyzaduji sa merania
v minimdlne troch bodoch, po spusteni, pred zastavenim a v bode blizko stredu cyklu a spriemerované
hodnoty.

Zriedovaci vzduch musi byt nastaveny tak, aby v kazdom rezime dosiahol maximdlnu teplotu Celnej plochy
filtra 325 K (52 °C) alebo menej. Celkovy zriedovaci pomer nesmie byt mensi ako 4.

U jednofiltrovej metédy sa musi hmotnostny prietok vzorky cez filter udrziavat pri konstantnom podiele
hmotnostného prietoku zriedenych vyfukovych plynov u plnoprietokovych systémov u vsetkych rezimov. Tento
hmotnostny pomer musi byt v tolerancii + 5 %, okrem prvych 10 sekind kazdého rezimu u systémov bez
schopnosti obtoku. U zriedovacich systémov s ciastocnym obtokom pri jednofiltrovej metéde musi byt
hmotnostny prietok cez filter konstantny v tolerancii + 5 % pocas kazdého rezimu, okrem prvych 10 sekind
kazdého rezimu u systémov bez schopnosti obtoku.
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3.5.

3.6.

3.6.1.

U systémov s regulovanou koncentriciou CO, alebo NO_sa musi obsah zriedovacieho vzduchu merat na
zacCiatku a konci kazdej skasky. Meranie vychodiskovych koncentricii CO, alebo NO_ zriedovaciecho vzduchu
pred a po skaske musi byt v rémci 100 ppm resp. 5 ppm navzdjom.

Pri pouziti systému analyzy zriedenych vyfukovych plynov sa prislusné koncentricie pozadia stanovuji
odberom vzoriek zriedovacieho vzduchu do vzorkovacieho vreca v dplnom rozsahu skdsobného postupu.

Priebeznd (nevrecovd) vychodiskovad koncentrdcia sa moze odobrat v minimdlne troch bodoch, na zadiatku, na
konci a v bode blizko stredu cyklu a spriemerovat. Na ziadost vyrobcu sa merania pozadia mozu vynechat.

Kontrola analyzitorov
Emisné analyzdtory musia byt nastavené na nulu a musi byt stanoveny rozsah.
Skigobny cyklus

Specifikdcia A strojov podla ¢asti 1 prilohy I:

3.6.1.1. Pri prevadzke dynamometra na skiSobnom motore musi byt dodrzany nasledovny 8-rezimovy cyklus (!):

3.6.2.

3.6.3.

Cislo rezimu Otécky motora Zatazenie (%) Hmotnostny faktor
1 Menovité 100 0,15
2 Menovité 75 0,15
3 Menovité 50 0,15
4 Menovité 10 0,1
5 Stredné 100 0,1
6 Stredné 75 0,1
7 Stredné 50 0,1
8 Volnobezné — 0,15

Priprava motora

Zahrievanie motora a systému musi byt pri maximdlnych otdckach a kritiacom momente, aby sa stabilizovali
parametre motora podla odportcani vyrobcu.

Pozndmka: Doba pripravy by tiez mala zabranit vplyvu usadenim z predchddzajicej skisky vo vyfukovom
systéme. Medzi skiSobnymi bodmi existuje aj pozadovand doba ustdlenia (stabilizdcie), ktord bola
zaclenend v zdujme minimalizdcie medzibodovych vplyvov.

Skiisobny postup

Musi byt zahdjeny sktSobny postup. Skiiska sa vykondva v poradi ¢isiel rezimu tak, ako st stanovené vyssie
pre skasobny cyklus.

Pocas kazdého rezimu skasobného cyklu po pociatocnej prechodnej dobe sa stanovené otacky musia udrziavat
v tolerancii + 1 % menovitych oticok alebo + 3 min™, podla toho, ktoré z nich st vyssie, okrem nizkeho
volnobehu, ktory musi byt v tolerancidch uddvanych vyrobcom. Stanoveny kratiaci moment sa musi udrZiavat
tak, aby bol priemer v celom rozsahu doby, pocas ktorej sa robia merania, v tolerancii + 2 % maximélneho
kratiaceho momentu pri skiiSobnych otdckach.

(') Totozny s cyklom CI v ndvrhu normy ISO 8178-4.
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3.6.4.

3.6.5.

3.6.6.

3.7.

Pre kazdé miesto merania je potrebny minimdlny ¢as 10 minit. Ak sa pre skdSanie motora vyzaduji
z dovodov ziskania dostatocnej hmotnosti Castic na meracom filtri dlhsie casy vzorkovania, doba skusobného
rezimu sa moze podla potreby predlzit.

Dizka rezimu sa musi zaznamenat a ozndmit.
Hodnoty koncentrécie plynnych emisii musia byt merané a zaznamenané pocas 3 poslednych mintit rezimu.

Odber vzoriek castic a meranie plynnych emisii by nemali byt zahdjené pred dosiahnutim ustdlenia motora,
v zmysle definicie vyrobcu, a ich ukoncenie by malo byt zhodné.

Teplota paliva sa meria na vstupe do vstrekovacieho Cerpadla alebo tak, ako to stanovi vyrobca a miesto
merania sa zaznamendava.

Odozva analyzdtora

Vystup analyzdtora sa zaznamendva na paskovy zapisovac, alebo sa meria ekvivalentnym systémom zberu
udajov, pricom vyfukové plyny pretekajii cez analyzdtor aspon pocas poslednych troch minit kazdého rezimu.
Ak sa u merania CO a CO, uplatni odober vzoriek do vreca (pozri dodatok 1, cast 1.4.4), vzorka sa musi
umiestnit do vreca pocas poslednych troch mindt kazdého rezimu a vo vreci umiestnend vzorka analyzovat
a zaznamenat.

Odber vzoriek castic

Odber vzoriek Castic sa moze realizovat bud jednofiltrovou alebo viacfiltrovou metédou (dodatok 1, cast 1.5).
Nakolko sa vysledky tychto metéd méze mierne Iisit, s vysledkami sa musi uddvat pouzitd metdda.

U jednofiltrovej met6dy sa pocas odberu vzoriek musia tpravou prietoku vzorky afalebo ¢asu odberu vzoriek
nélezite zohladnit modalne vdhové faktory stanovené v postupe skisobného cyklu.

Odber vzoriek sa musi v rdmci kazdého rezimu vykonat ¢o najneskor. Cas odberu vzoriek na rezim musi byt
aspoil 20 sekind u jednofiltrovej metddy a aspont 60 sekind u viacfiltrovej metddy. U systémov bez moznosti
obtoku musi byt ¢as vzorkovania na rezim aspont 60 sekind u jednofiltrovej i viacfiltrovej metddy.

Podmienky motora

U kazdého rezimu sa po ustdleni motora musia merat otacky a zataZenie motora, teplota nasavaného vzduchu,
prietok paliva a prietok vzduchu alebo vyfukovych plynov.

Ak meranie prietoku vyfukovych plynov alebo meranie spalovacieho vzduchu a spotreby paliva nie je mozné,
moze sa vypocitat pomocou met6édy rovnovahy uhlika a kyslika (pozri dodatok 1, ¢ast 1.2.3).

Musia sa zaznamenat vietky dalsie tdaje potrebné na vypocet (pozri dodatok 3, Casti 1.1 a 1.2).

Opitovnd kontrola analyzitorov

Po emisnej skaske sa na opdtovnt kontrolu pouzije nulovy plyn a rovnaky rozsahovy (segmentovaci) plyn.
Skuska sa bude povazovat za prijatelnd, ak je rozdiel vysledkov dvoch merani mensf ako 2 %.
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1.

1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

Dodatok 1
POSTUP MERANIA A ODBERU VZORIEK

Plynné a tuhé zlozky emitované motorom predloZenym na skii$anie sa meraji metédami popisanymi v prilohe
V. Met6dy v prilohe V popisuji odporicané analytické systémy pre plynné emisie (Cast 1.1) a odporicané
systémy riedenia a odberu vzoriek tuhych castic (Cast 1.2).

Specifikicia dynamometra

Na vykonanie skdsobného cyklu popisaného v prilohe III, Cast 3.6.1 sa musi pouzit motorovy dynamometer
s primeranymi charakteristikami. Pristrojové vybavenie na meranie kritiaccho momentu a otdcok musi
umoznit meranie vykonu hriadela v rdmci danych limitov (medznych hodnét). Mozu byt potrebné dalsie

vypocty.

Presnost meraciecho zariadenia musi byt takd, aby sa neprekrocili maximalne tolerancie ¢isiel uvedenych v bode
1.3.

Prietok vyfukovych plynov
Prietok vyfukovych plynov sa musi urcit jednou z metéd uvedenych v Castiach 1.2.1 az 1.2.4.
Metéda priameho merania

Priame meranie prietoku vyfukovych plynov prietokovou tryskou alebo ekvivalentnym meracim systémom
(podrobnosti pozri v ISO 5167).

Pozndmka: Priame meranie plynného prietoku je obtiazna tloha. S ciefom predchddzat chybdm merania,
ovplyvijiicim chyby emisnych hodnét, sa musia prijat preventivne opatrenia.

Metéda merania vzduchu a paliva
Meranie prietoku vzduchu a prietoku paliva.
Musia sa pouzit vzduchové prietokomery a palivové prietokomery s presnostou vymedzenou v Casti 1.3.
Vypocet prietoku vyfukovych plynov je nasledovny:
Guunw = Gapw + Gy (pre mokrii hmotnost vyfukovych plynov)

alebo

Vi = Vo — 0,766 x G, (pre suchy objem vyfukovych plynov)
alebo

Vg = Vi + 0,746 x G, (pre mokry objem vyfukovych plynov)

Metdda uhlikovej rovnovdhy (bilancie)

Vypocet hmotnosti vyfukovych plynov zo spotreby paliva a koncentricie vyfukovych plynov pomocou metédy
uhlikovej rovnovéhy (pozri prilohu III, dodatok 3).

Celkovy prietok zriedenyich vjfukovych plynov

Pri pouziti plnoprietokového zriedovacieho systému sa celkovy prietok zriedenych vyfukovych plynov (G, ..,
Viony) Mmeria pomocou PDP alebo CFV — priloha V, cast 1.2.1.2. Presnost musi vyhovovat ustanoveniam
prﬂoﬁy 1II, dodatok 2, ¢ast 2.2.



48 Uradn)’r vestnik Eurdpskej tnie 13/zv. 20
1.3. Presnost
Kalibrdcia v3etkych meracich pristrojov. musi byt odvoditelnd z ndrodnych (medzindrodnych) noriem
a vyhovovat nasledovnym poziadavkdm:
Dovolend odchylka [ .
A Dovol dchylk: PR
Cislo Polozka (+ hodr}oty vychadzaJuAce * }?gél)nznt; (;)ofil')a] IgO Kahbracne‘ intervaly
z maximalnych hodnot 3046) (mesiace)
motora)
1 Otacky motora 2% 2% 3
2 Kritiaci moment 2% 2% 3
3 Vykon 2% (") 3% neaplikovatelné
4 Spotreba paliva 2% () 3% 6
Merna spotreba pa- ) L
5 liva P P neaplikovatelné 3% neaplikovatelné
6 Spotreba vzduchu 2% (Y 59% 6
Prietok yfukovych o
7 plynov v¥fukovy 4% (") neaplikovatelné 6
g Teplota  chladiaceho
média 2K ERS 3
9 Teplota maziva 2 K 2K 3
Tlak vyfukovych ply-
10 nov vffukovych ply 5 % z maxima 5% 3
Podtlaky  vstupného
| o 5 % 7 maxima 5% 3
Teplota  vyfukovych
12 plynov 15 K 15 K 3
Vstupnd teplota
13 vzduchu 2K 2K 3
(spalovaci vzduch)
Atmosféricky tlak 9 &itanej
14 y 0,5 % z odcitanej 0.5% 3
hodnoty
Vlhkost nasévacieho
15 vzduchu 3% neaplikovatelné 1
(relativna)
16 Teplota paliva 2K 5K 3
Teploty  zriedovacie- .
17 hoptur?ela 1,5 K neaplikovatelné 3
Vlhkost zriedovacie- 0 ik Iné
18 ho vzduchu 3% neaplikovatelné 1
Prietok  zriedenych 2 % z od&itanej . . 24 (iastocny prie-
19 vyfukovych plynov hodnoty neaplikovatelné tok) (plny prietok) (3
(') Vypocet emisie vyfukovych plynov v zmysle popisu v tejto smernici je v niektorych pripadoch zalozeny na roéznych
met6dach merania afalebo vypoctu. Z dovodu obmedzenych celkovych tolerancii pre vypocet emisie vyfukovych plynov
musia byt dovolené hodnoty u niektorych poloziek, pouzité v prislusnych rovniciach, mensie ako dovolené tolerancie
uvedené v 1SO 3046-3.
() Plnoprietokové systémy — objemové cerpadlo CVS alebo Venturiho trubica s kritickym prietokom sa po pociatocnej
inStaldcii ma kalibrovat, zdkladnd adrzba alebo, podla potreby v pripade oznacenia CVS systémom, overovanie popisané
v prilohe V.
1.4. Stanovenie plynnych zloziek
1.4.1.  Vseobecné technické podmienky analyzdtora

Analyzdtory musia mat meraci rozsah vhodny pre presnost pozadovant na meranie koncentracii zloziek
vyfukovych plynov (Cast 1.4.1.1). Odporica sa, aby boli analyzitory prevddzkované tak, aby namerand
koncentracia spadala do intervalu 15 % az 100 % plného rozsahu.
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Ak je hodnota plného rozsahu 155 ppm (alebo ppm C) alebo menej, alebo ak s pouzité pocitacie systémy
(pocitace, zariadenia pre registrciu tidajov), ktoré poskytuji dostatocnti presnost a rozliSenie menej ako 15 %
z plného rozsahu, si prijatelné aj koncentricie mensie ako 15 % z plného rozsahu. V tomto pripade maja byt
urobené dodatocné kalibrécie s cielom zaistit presnost kalibraénych kriviek — priloha III, dodatok 2, cast
1.5.5.2.

Elektromagnetickd kompatibilita (EMK) zariadenia musi byt na takej Grovni, aby sa minimalizovali dodato¢né

chyby.
1.4.1.1. Chyba merania

Celkova chyba merania, vritane krizovej citlivosti na iné plyny — pozri priloha III, dodatok 2, bod 1.9, nesmie
presiahnut £ 5 % z odc¢itanej hodnoty alebo 3,5 % z plného rozsahu, podla toho, ¢o je z nich mensie.
U koncentrécii niz$ich ako 100 ppm nesmie chyba merania prekrocit + 4 ppm.

1.4.1.2. Opakovatelnost

Opakovatelnost, definovand ako 2,5-ndsobok Standardnej odchylky 10 opakovanych odoziev na dany kali-
bracny alebo rozsahovy plyn, nesmie byt vicsia ako = 1 % z koncentricie plného rozsahu pre kazdy interval
pouzity nad 155 ppm (alebo ppm C) alebo + 2 % z kazdého intervalu pouzitého pod 155 ppm (alebo ppm
C

).
1.4.1.3. Poruchy (rudenie)

Medzi$pickovd odozva analyzitora na nulové a kalibraéné alebo rozsahové plyny v kazdej 10-sekundovej dobe
nesmie prekrocit 2 % z plného rozsahu na vsetkych pouzitych intervaloch.

1.4.1.4. Kolisanie nuly

Kolisanie nuly pocas jednohodinovej doby musi byt mensie ako 2 % z plného rozsahu na najnizSom pouzitom
intervale. Nulovd odozva je definovand ako strednd odozva, vritane portch, na rozsahovy plyn pocas 30-
sekundového casového intervalu.

1.4.1.5. Kolisanie meracieho rozsahu

Kolisanie meraciecho rozsahu pocas jednohodinovej doby musi byt mensie ako 2 % z plného rozsahu na
najniz§om pouzitom intervale. (Meraci) rozsah je definovany ako rozdiel medzi rozsahovou odozvou a nulovou
odozvou. Rozsahovd odozva je definovand ako strednd odozva, vritane portch, na rozsahovy plyn pocas 30-
sekundového casového intervalu.

1.4.2.  Susenie plynu

Volitelné suiace zariadenie plynu musi mat minimdlny vplyv na koncentriciu meranych plynov. Chemické
susicky nie st prijatelnou metédou odstranovania vody zo vzorky.

1.4.3.  Analyzdtory

Casti 1.4.3.1 az 1.4.3.5 tohto dodatku popisujt principy merania, ktoré sa maji pouzit. Podrobny popis
meracich systémov je uvedeny v prilohe V.

Merané plyny sa musia analyzovat nasledovnymi pristrojmi. U nelinedrnych analyzdtorov je dovolené pouzitie
lineariza¢nych obvodov.

1.4.3.1. Analyza oxidu uholnatého (CO)

Analyzdtor oxidu uholnatého musi byt nedisperzného infracerveného (NDIR) absorpéného typu.
1.4.3.2. Analyza oxidu uhli¢itého (CO))

Analyzdtor oxidu uhli¢itého musi byt nedisperzného infracerveného (NDIR) absorpéného typu.
1.4.3.3. Analyza uhlovodikov (HC)

Analyzdtorom uhlovodikov musi byt vyhrievany plamenovo-ionizacny detektor (HFID) s detektorom, potrubim
atd., vyhrievanym tak, aby sa udrziavala teplota plynu 463 K (190 °C) + 10 K.
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1.4.3.4. Analyza oxidov dusika (NO)

Analyzdtorom oxidov dusika musi byt chemiluminiscencny detektor (CLD) alebo vyhrievany chemilumini-
scencny detektor (HCLD) s NO,/NO prevodnikom, ak sa meria na suchej baze. Ak sa meria na mokrej baze,
musi sa pouzit HCLD s prevodnikom udrziavanym nad 333 K (60 °C) za predpokladu, Ze je splnend kontrola
zhésania vo vode (priloha III, dodatok 2, cast 1.9.2.2).

1.4.4.  Odber vzoriek u plynnych emisii

Vzorkovacie sondy plynnych emisii sa musia instalovat vo vzdialenosti aspont 0,5 m alebo 3-ndsobok priemeru
podla moznosti ¢o najdalej a dostatocne blizko k motoru, aby bola zaistend teplota vyfukovych plynov aspor
343 K (70 °C) na sonde.

V pripade viacvalcového motora s vetvenym zberacim potrubim vyfukovych plynov musi byt vstup sondy
umiestneny dostato¢ne daleko v smere toku tak, aby vzorka reprezentovala priemerné emisie vyfukovych
plynov zo vsetkych valcov. Vo viacvalcovych motoroch s roznymi skupinami zbernych potrubi, ako je
usporiadanie motora v tvare ,V*, je dovolené ziskat vzorku z kazdej skupiny jednotlivo a vypocitat priemerni
emisiu vyfukovych plynov. Mozu sa pouzit iné metddy, u ktorych sa preukdzalo, Ze st vo vzdjomnom vztahu
s vysSie uvedenymi metddami. Na vypocet emisie vyfukovych plynov sa musi pouzit celkovy hmotnostny
prietok vyfukovych plynov motora.

Ak je zlozenie vyfukovych plynov ovplyvnené akymkolvek systémom na dodatocnti tipravu vyfukovych plynov,
vzorka vyfukovych plynov sa musi odobrat proti pridu od tohto zariadenia pri skaskach v rdmci etapy I a v
smere pridu za tymto zariadenim v skaskach v rdmci etapy 1I. Ked sa na urcenie Castic pouZije plnoprietokovy
zriedovaci systém, plynné emisie sa tiez mozu urCit v zriedenych vyfukovych plynoch. Vzorkovacie sondy
musia byt blizko vzorkovacej sondy castic v zriedovacom tuneli (priloha V, ¢ast 1.2.1.2, DT a cast 1.2.2, PSP).
CO a CO, sa mozu urcit dobrovolne odberom vzoriek do vreca a ndslednym meranim koncentricie vo
vzorkovacom vreci.

1.5. Stanovenie Castic

Stanovenie Castic vyzaduje zriedovaci systém. Zriedenie sa moze vykonat zriedovacim systémom s Ciasto¢nym
prietokom alebo systémom s plnym prietokom. Prietokovd kapacita zriedovacieho systému musi byt dosta-
tocne velkd na to, aby tGplne eliminovala vodnti kondenzdciu v zriedovacom systéme a systéme na odber
vzoriek a udrziavala teplotu zriedenych vyfukovych plynov na alebo pod 325 K (52 °C) bezprostredne proti
toku od filtrovych drziakov. Ak je vlhkost vzduchu vysokd, je dovolené odvlh¢ovanie zriedovacieho vzduchu
pred vstupom do zriedovacicho systému. Ak je teplota prostredia nizsia ako 293 K (20 °C), odportca sa
predohrev zriedovacieho vzduchu nad teplotny limit 303 K (30 °C). Teplota zriedovacicho vzduchu vsak pred
zavedenim vyfukovych plynov do zriedovaciecho tunela nesmie prekrocit 325 K (52 °C).

U systému s Ciastocnym prietokom sa sonda na odber vzoriek astic musi instalovat blizko a proti priadu od
plynnej sondy tak, ako je to definované v Casti 4.4 a v sdlade s prilohou V, ¢ast 1.2.1.1, obrdzky 4-12 EP a SP.

Zriedovaci systém s Ciastoénym prietokom musi byt navrhnuty tak, aby rozdelil prad vyfukovych plynov na
dve casti, z ktorych mensia je riedend vzduchom a nésledne pouzitd na meranie Castic. Z toho dovodu je
nevyhnutné, aby bol zriedovaci pomer stanoveny velmi presne. Mozu sa uplatnit rozne metddy rozdelenia,
¢im typ pouzitého delenia vo vyznamnej miere urcuje technické prostriedky na odber vzoriek a postupy, ktoré
sa maji pouzit (priloha V, cast 1.2.1.1).

Na stanovenie hmotnosti Castic sa vyzaduje systém na odber vzoriek castic, filtre na odber vzoriek Ccastic,
mikrografickd bilancia a vdhovd komora s regulovanou teplotou a vlhkostou.

Pri odbere vzoriek Castic sa mozu uplatnit dve metddy:

— jednofiltrovd metéda vyuziva jeden pdr filtrov (pozri cast 1.5.1.3 tohto dodatku) pre vsetky rezimy
skisobného cyklu. Pocas vzorkovacej etapy skiisky sa musi zna¢nd pozornost venovat casom vzorkovania
a prietokom. Pre testovaci cyklus sa vSak vyZaduje iba jeden par filtrov,

— viacfiltrovd metéda predpisuje, Ze sa pre kazdy jednotlivy rezim skasobného cyklu pouziva jeden paér filtrov
(pozri Cast 1.5.1.3 tohto dodatku). Tdto metéda umoziuje miernejsie postupy odberu vzoriek, ale pouziva
viac filtrov.
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1.5.1.  Filtre na vzorkovanie castic

1.5.1.1. Stanovenie (3pecifikdcia) filtrov
Pre kalibracné skiSanie sa vyzaduju sklovlaknité filtre potiahnuté fluérouhlikom alebo membranové filtre na
baze fluérouhlika. U zvldstnych zariadeni sa mozZu pouzit rozne filtratné materidly. Vietky typy filtrov musia
mat zberaciu Gc¢innost 0,3 um DOP (dioktylftaldt) aspori 95 % pri Celnej rychlosti plynu 35 az 80 cm/s. Pri
vykondvani korela¢nych skasok medzi laboratériami alebo medzi vyrobcom a schvalovacim orgdnom sa musia
pouzit filtre rovnakej kvality.

1.5.1.2. Velkost filtrov

Filtre ¢astic musia mat minimdlny priemer 47 mm (priemer sfarbenia 37 mm). Prijatelné st filtre s vicsim
priemerom (¢ast 1.5.1.5).

1.5.1.3. Hlavny a zdlozny filter

Pocas skusobného postupu zo zriedenych vyfukovych plynov sa odber vzoriek vykondva pdrom filtrov
umiestnenych v sérii (jeden zdkladny a jeden zalozny filter). Zdlozny filter je umiestneny najviac 100 mm po
prude za hlavnym filtrom a nesmie sa ho dotykat. Filtre sa moZu vazif samostatne alebo ako par s filtrami
umiestnenymi stranou sfarbenia k strane sfarbenia.

1.5.1.4. Celn4 rychlost filtra

Musi sa dosiahnut celnd rychlost plynu cez filter 35 az 80 cm/s. Nérast tlakovej straty medzi zaciatkom
a koncom skusky nesmie byt vacsi ako 25 kPa.

1.5.1.5. Zatazenie filtrov

U jednofiltrovej metédy je odpordcané minimdlne zataZenie filtra 0,5 mg/1 075 mm?® plochy sfarbenia. Pre
najbeznejsiu velkost filtra st hodnoty nasledovné:

Priemer filtra Odportcany priemer sfarbenia Odportcané minimdlne zatazenie
(mm) (mm) (mg)
47 37 0,5
70 60 1,3
90 80 2,3
110 100 3,6

U viacfiltrovej metédy je odporicané minimdlne zatazenie filtra pre sticet vietkych filtrov sic¢inom prislusnej
hodnoty vyssie a druhej odmocniny celkového poctu rezimov.

1.5.2  Technické podmienky tykajiice sa vdhovej komory a analytickej bilancie
1.5.2.1. Specifikdcie (technické podmienky) vihovej komory

Teplota komory (alebo miestnosti), v ktorej sa pripravuji a vdzia filtre Castic, sa musi udrziavat v rdmci 295
K (22 °C) £ 3 K pocas tpravy a vazenia vSetkych filtrov. Vlhkost sa musi udrziavat na rosnom bode 282,5
(9,5 °C) £ 3 K a relativna vlhkost 45 + 8 %.

1.5.2.2. Vizenie referencnych filtrov

Prostredie komory (alebo miestnosti) musi byt bez akychkolvek okolitych necistot (ako je prach), ktoré by sa
usadzovali na filtroch castic pocas ich stabilizdcie. Porusenia technickych podmienok tykajicich sa miestnosti
na vazenie, ako si uvedené v casti 1.5.2.1, budi dovolené, ak trvanie poruseni nepresahuje 30 mindt.
Miestnost na vazenie by mala spliiat pozadované technické podmienky pred vstupom pracovnikov do nej. Do
Styroch hodin, ale najvyhodnejsie v rovnakom case ako védZenie vzorkovacieho filtra (dvojice), sa musia odvazit
aspofl dva nepouzité referencné filtre alebo dvojice referencnych filtrov.

Ak sa priemernd hmotnost referencnych filtrov (dvojic referencnych filtrov) meni medzi vdzenim vzorkovacich
filtrov o viac ako = 5 % (+ 7,5 % u dvojice filtrov) z odporticaného minimédlneho zataZenia filtrov (Cast
1.5.1.5), potom sa musia vietky vzorkovacie filtre vyradit a skiska emisii opakovat.
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1.5.2.

1.5.2.

1.5.3.

Ak nie je splnené kritérium stability miestnosti na vazenie, uvedené v Casti 1.5.2.1, ale vazenie referencnych
filtrov (dvojic) splna vyssie uvedené kritérium, vyrobca motora mé moznost akceptovat hmotnosti vzorkova-
cich filtrov alebo prehlésit skisky za neplatné, upravit kontrolny systém miestnosti na vézenie a opitovne
vykonat skusky.

3. Analytickd bilancia
Analytickd bilancia pouzitd na stanovenie hmotnosti vietkych filtrov musi mat presnost (smerodajnti odchylku)

20 pg a rozliSenie 10 pg (1 ¢islica = 10 pg). U filtrov s priemerom mensim ako 70 mm musi byt presnost 2
pg a rozliSenie 1 pg.

4. Odstrdnenie ucinkov statickej elektriny

V zdujme odstrdnenia ucinkov statickej elektriny musia byt filtre pred vadZenim neutralizované, napriklad
poléniovym neutralizdtorom alebo zariadenim s podobnym tcinkom.

Dodatocné technické podmienky (Specifikdcie) pre meranie Castic

Vsetky diely zriedovacieho systému a systému na odber vzoriek z vyfukového potrubia az po drziak filtra,
ktoré st v kontakte so surovymi a zriedenymi vyfukovymi plynmi, sa musia navrhndt tak, aby minimalizovali
usadzovanie alebo zmenu castic. VSetky diely musia byt vyrobené z elektricky vodivych materidlov, ktoré
nereaguji so zlozkami vyfukovych plynov, a musia byt clektricky uzemnené z dovodu prevencie elektro-
statickych t¢inkov.
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1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

1.4.

Dodatok 2

KALIBRACIA ANALYTICKYCH PRISTROJOV

Uvod

Kazdy analyzitor sa kalibruje tak casto, ako je to potrebné na splnenie poziadaviek tejto normy tykajicich sa
presnosti. Kalibra¢nd metdda, ktord sa musi pouzZif, je popisand v tomto odseku pre analyzdtory uvedené
v dodatku 1, cast 1.4.3.

Kalibraéné plyny

Musi sa respektovat skladovatelnost vsetkych kalibracnych plynov.

Musi sa zaznamenat doba pouzitelnosti kalibracnych plynov stanovend vyrobcom.

Cisté plyny

Pozadovand Cistota kalibracnych plynov je definovand kontamina¢nymi limitmi uvedenymi niZie. Pre pre-
vadzku musia byt k dispozicii nasledovné plyny:

— disteny dusik
(kontamindcia < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
— disteny kyslik
(cistota > 99,5 obj. % O,)
— zmes vodik-hélium
(40 = 2 % vodik, bilan¢né hélium)
(kontamindcia < 1 ppm C, < 400 ppm CO)
— disteny synteticky vzduch
(kontamindcia < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
(obsah kyslika 18 — 21 obj. %)
Kalibracné a rozsahové (segmentovacie) plyny
K dispozicii musi byt zmes plynov, ktoré maji nasledovné chemické zlozZenie:
— CH, a disteny synteticky vzduch (pozri cast 1.2.1)
— CO a disteny dusik
— NO a disteny dusik (mnozstvo NO, obsiahnutého v kalibracnom plyne nesmie prekrocit 5 % obsahu NO)
— 0, a disteny dusik
— CO, a disteny dusik
— CH, a disteny synteticky vzduch
— CH, a disteny synteticky vzduch
Pozndmka: dovolené st iné kombindcie plynov za predpokladu, zZe tieto plyny vzdjomne nereaguja.

Skuto¢nd koncentrdcia kalibra¢ného a rozsahového plynu musi byt v tolerancii + 2 % z nominalnej hodnoty.
Vsetky koncentrdcie kalibracného plynu musia byt udané na objemovej bdze (objemové percento alebo
objemové ppm).

Plyny pouzité na kalibriciu a meraci rozsah sa mozu ziskat aj pomocou delica plynov, zriedenia cistenym N,
alebo cistenym syntetickym vzduchom. Presnost zariadenia na vyrobu zmesi musi byt takd, aby sa mohla
koncentrécia zriedenych kalibra¢nych plynov stanovit v tolerancii * 2 %.

Previdzkovy postup u analyzitorov a systému na odber vzoriek

Prevddzkovy postup u analyzdtorov sa musi riadit sptstacimi a prevddzkovymi pokynmi vyrobcu pristroja.
Musia byt zaclenené minimdlne poziadavky uvedené v castiach 1.4 az 1.9.

Skaska netesnosti

Musi sa vykonat skaska netesnosti systému. Sonda musi byt odpojend od vyfukového systému a koniec
zazdtkovany. Musi byt zapnuté Cerpadlo analyzdtora. Po pociatocnej dobe ustdlenia by mali vSetky prietoko-
mery ukazovat nulu. Ak nie, je nutné skontrolovat potrubia na odber vzoriek a korigovat chybu. Maximélna
dovolend netesnost na vakuovej strane je 0,5 % pouZzivaného prietoku pre kontrolovant cast systému. Na
odhad pouzivanych prietokov sa mozu pouZit prietoky analyzdtora a obtoku.
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1.5.

1.5.1.

1.5.2.

1.5.4.

1.5.5.

1.5.5.

1.5.5.

1.5.5.

1.6.

Dalsou metédou je zavedenie krokovej zmeny koncentrécie na zaciatku potrubia na odber vzoriek prepnutim
z nulového na rozsahovy plyn.

Ak po primeranej Casovej dobe ukazuje odcitany tidaj nizsiu koncentrdciu v porovnani so zavedenou
koncentraciou, poukazuje to na problémy kalibricie alebo netesnosti.

Kalibraény postup
Zostava pristroja

Zostava pristroja sa musi kalibrovat a kalibracné krivky overit pri Standardnych plynoch. Mozu sa pouzit
rovnaké prietokové pomery plynov ako pri odbere vzoriek vyfukovych plynov.

Cas zahrievania

Cas zahrievania by mal byt v stlade s odporGéaniami vyrobcu. Ak nie je stanoveny, na zahrievanie
analyzdtorov sa odportcaji minimélne dve hodiny.

Analyzdtor NDIR a HFID

Podla potreby sa musi analyzdtor NDIR vyladit a plamen spalovania analyzdtora HFID sa musi optimalizovat
(Cast 1.8.1).

Kalibrdcia
Kazdy normélne pouzivany prevadzkovy rozsah sa musi kalibrovat.

Pouzitim cisteného syntetického vzduchu (alebo dusika) sa musia analyzatory CO, CO,, NO_, HC a O, nastavit
na nulu.

Prislusné kalibracné plyny sa musia zaviest do analyzatorov, hodnoty zaznamenat a kalibra¢nd krivka zostrojit
podla casti 1.5.6.

Nulové nastavenie sa musi znovu skontrolovat a kalibra¢ny postup podla potreby opakovat.
Zostrojenie kalibracnej krivky
1. Vieobecné pokyny
Kalibracnd krivka analyzdtora je vytvorend aspon piatimi kalibratnymi bodmi (bez nuly), ktoré si co

najrovnomernejsie rozlozené. Najvyssia nomindlna koncentrdcia musi byt rovnd alebo vyssia ako 90 % plného
rozsahu.

pocet kalibra¢nych bodov (vratane nuly) musi byt rovny tomuto polynémnemu stupiiu plus 2.

Kalibracnd krivka sa nesmie lisit o viac ako + 2 % od nomindlnej hodnoty kazdého kalibracného bodu a viac
ako = 1 % plného rozsahu v nule.

Z kalibracnej krivky a kalibracnych bodov je mozné overit, ¢i bola kalibracia vykonand sprdvne. Musia byt
uvedené rozne charakteristické parametre analyzatora, najma:

— meraci rozsah,
— citlivost,
— datum vykonania kalibracie.
2. Kalibrdcia pod 15 % plného rozsahu

Kalibra¢nd krivka analyzdtora je zostrojend aspoil 10 kalibra¢nymi bodmi (bez nuly), ktoré st rozlozené tak,
aby 50 % kalibra¢cnych bodov bolo pod 10 % plného rozsahu.

Kalibra¢nd krivka sa vypocita metddou najmensich Stvorcov.

Kalibra¢nd krivka sa nesmie lisit o viac ako + 4 % od nomindlnej hodnoty kazdého kalibra¢ného bodu a viac
ako * 1 % plného rozsahu v nule.

3. Alternativne metddy

Ak je mozné preukdzaf, Ze alternativna technoldgia (napr. pocitac, elektronicky riadeny rozsahovy prepina¢
atd.) moze poskytnit ekvivalentnid presnost, potom sa mozu tieto alternativy pouZit.

Overenie kalibricie

Kazdy normélne pouzivany prevadzkovy rozsah sa musi pred kazdou analyzou overit v stlade s nasledujicim
postupom.
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Kalibrdcia sa overuje pomocou nulového plynu a rozsahového plynu, ktorych nomindlna hodnota je viac ako
80 % plnej stupnice meracieho rozsahu.

Ak sa u dvoch posudzovanych bodov zistend hodnota neli$i o viac ako + 4 % plného rozsahu od udévanej
referencnej hodnoty, nastavovacie parametre sa moézu upravit. V pripade, Ze tomu tak nie je, musi sa v stlade
s Castou 1.5.4 zostrojit nova kalibra¢nd krivka.

1.7. Skaska dcinnosti prevodnika NO_

Ucinnost prevodnika pouzitého na zmenu NO, na NO je odskisand v zmysle ustanoveni casti 1.7.1 az 1.7.8
(obrdzok 1).

1.7.1.  Priprava skisky

Ucinnost prevodnikov sa moze skdsat pouzitim skisky zndzornenej na obrdzku 1 (pozri tiez dodatok 1, cast
1.4.3.5.) a postupu niz$ie pomocou ozonatora.

Obrdzok 1

Schéma zariadenia na skdsanie dcinnosti prevodnika NO,

solencidovy ventil
02
pki
- /
striedavy prad l I—:—J ||| [ ozondtor
regula¢ny transformdtor
do analyzitora
NOJN,

Tk

1.7.2.  Kalibrdcia

CLD a HCLF sa kalibruji v najpouzivanejSom prevadzkovom rozsahu podla technickych podmienok vyrobcu
pomocou nulového a rozsahového plynu (ktorého obsah NO sa musi rovnat asi 80 % prevadzkového rozsahu
a koncentrdcia NO, plynnej zmesi menej ako 5 % koncentricie NO). Analyzitor NO_ musi byt v rezime NO,
aby rozsahovy plyn neprechddzal cez prevodnik. Udand koncentrdcia sa musi zaznamenat.
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1.7.3. Vypocet
Ucinnost prevodnika NO_ sa vypotita nasledovnym sposobom:
Ucinnost(%) = (1 +%> x 100
a) koncentrdcia NO, podla casti 1.7.6;
b) koncentrdcia NO, podla casti 1.7.7;
¢) koncentricia NO podla casti 1.7.4;
d) koncentricia NO podla casti 1.7.5.
1.7.4.  Pridanie kyslika

Cez tvarovku T sa priebezne priddva do pridu plynu kyslik alebo nulovy vzduch, kym uddvand koncentrécia
nie je asi 0 20 % mensia ako uddvand kalibra¢nd koncentricia uvedené v Casti 1.7.2. (Analyzdtor je v rezime
NO.)

Uddvand koncentrdcia ¢) sa musi zaznamenat. Ozondtor je pocas procesu deaktivovany.
1.7.5.  Aktivdcia ozondtora

Ozondtor je teraz aktivovany, aby vyrdbal dostatok ozénu na znizenie koncentricie NO na asi 20 %
(minimdlne 10 %) kalibracnej koncentricie uvedenej v Casti 1.7.2. Udédvand koncentrécia b) sa musi zazname-
nat. (Analyzdtor je v rezime NO.)

1.7.6.  Rezim NO_

Analyzator NO sa ndsledne prepne do rezimu NO_ tak, aby zmes plynov (pozostavajica z NO, NO,, O, a N))
teraz prechddzala cez prevodnik. Uddvand koncentrdcia a) sa musi zaznamenat. (Analyzdtor je v rezime NO,.)

1.7.7.  Deaktivdcia ozondtora

Ozondtor je teraz deaktivovany. Zmes plynov popisand v Casti 1.7.6 prechddza cez prevodnik do detektora.
Uddvand koncentrdcia b) sa musi zaznamenat. (Analyzdtor je v rezime NO_.)

1.7.8.  Rezim NO

Pri prepnuti na rezim NO s deaktivovanym ozondtorom je odstaveny aj prad kyslika alebo syntetického
vzduchu. Odcitany ddaj NO_ analyzdtora sa nesmie odchylovat o viac ako * 5 % od hodnoty nameranej podla
casti 1.7.2. (Analyzdtor je v rezime NO.)

1.7.9.  Skisobny interval
Ucinnost prevodnika sa musi odskiisat pred kazdou kalibraciou analyzdtora NO..
1.7.10. PozZiadavka tcinnosti
Ucinnost prevodnika nesmie byt mensia ako 90 %, ale velmi sa odpordca vyssia Géinnost 95 %.

Pozndmka: Ak u analyzitora v najbeznejSom rozsahu nemdze ozondtor poskytnit zniZenie z 80 % na 20 %
podla casti 1.7.5, potom sa musi pouZit najvyssi rozsah, ktory poskytne toto zniZenie.

1.8. Nastavenie FID
1.8.1.  Optimalizdcia odozvy detektora

HFID musi byt nastaveny tak, ako to stanovuje vyrobca pristroja. Na optimalizdciu odozvy na najbeznejSom
prevadzkovom rozsahu by sa mal pouzit propin vo vzdusnom rozsahovom plyne.

U prietokov paliva a vzduchu nastavenych na odporticania vyrobcu sa musi do analyzdtora zaviest rozsahovy
plyn 350 £ 75 ppm C. Odozva v danom prietoku paliva sa urCuje z rozdielu medzi odozvou rozsahového
plynu a odozvou nulového plynu. Prietok paliva sa musi krokovo (prirastkovo) nastavit nad a pod 3pecifikdciu
vyrobcu. Rozsahovd a nulovd odozva pri tychto prietokoch paliva sa musi zaznamenat. Rozdiel medzi
rozsahovou a nulovou odozvou sa musi graficky zndzornit a prietok paliva upravit podla bohatej strany
krivky.
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1.8.2.  Faktory odozvy uhlovodikov
Analyzdtor sa kalibruje pomocou propanu vo vzduchu a istenom syntetickom vzduchu, podla casti 1.5.

Faktory odozvy sa stanovuji pri uvedeni analyzdtora do prevddzky a po velkych prevddzkovych intervaloch.
Faktor odozvy (R) pre prisluiny druh uhlovodika je pomer od¢itaného tdaju C1 na FID ku koncentracii plynu
vo valci vyjadreny ppm C1.

Koncentracia skiSobného plynu musi byt na takej Grovni, aby poskytovala odozvu priblizne 80 % z plného
rozsahu. Koncentrdcia musi byt zndma s presnostou * 2 % vo vztahu ku gravimetrickej (vdzkovej) norme
vyjadrenej v objeme. Okrem toho musi byt plynovy valec predbezne upravovany po dobu 24 hodin pri teplote
298 K (25 °C) * 5 K.

Pouzivané skiiSobné plyny a odpordcané rozsahy faktora odozvy st nasledovné:

— metédn a disteny synteticky vzduch: 1,00 < R, < 1,15
— propylén a cisteny synteticky vzduch: 090 <R <11
— toluén a disteny synteticky vzduch: 0,90 < R, < 1,10

Tieto hodnoty sa vztahuja na faktor odozvy (R) 1,00 pre propan a Cisteny synteticky vzduch.
1.8.3.  Kontrola interferencie kyslika

Kontrola interferencie kyslika sa musi stanovit pri uvedeni analyzdtora do prevadzky a po velkych prevadzko-
vych intervaloch.

Definuje sa faktor odozvy a musi byt stanoveny tak, ako je to popisané v casti 1.8.2. Pouzity skiiSobny plyn
a odporticany rozsah faktora odozvy st nasledovné:

— propdn a dusik: 0,95 < R, < 1,05
Této hodnota sa vztahuje na faktor odozvy (R) 1,00 pre propan a Cisteny synteticky vzduch.

Koncentrécia kyslika vo vzduchu hordka FID musi byt v tolerancii + 1 mélové % koncentricie kyslika vo
vzduchu hordka pri poslednej kontrole interferencie kyslika. Ak je rozdiel vacsi, musi sa skontrolovat
interferencia kyslikom a analyzdtor podla potreby nastavit.

1.9. Interferencné cinky u analyzitorov NDIR a CLD

Plyny pritomné vo vyfukovych plynoch iné ako analyzované plyny mozu ovplyvilovat odéitanie na pristroji
niekolkymi sposobmi. Pozitivna interferencia vznikd v pristrojoch NDIR, kde interferencny plyn poskytuje
rovnaky wcinok ako merany plyn, ale v menSej miere. Negativna interferencia vznikd v pristrojoch NDIR
interferenciou plynu rozsirujiceho absorpéné pasmo meraného plynu a v pristrojoch CLD interferenciou plynu
pohlcujiceho Ziarenie. Interferencné kontroly v Castiach 1.9.1 a 1.9.2 sa musia vykonat pred pociato¢nym
pouzitim analyzdtora a po velkych prevadzkovych intervaloch.

1.9.1.  Interferencnd kontrola analyzdtora CO

Voda a CO, modze ovplyviovat vykon analyzdtora CO. Preto sa cez vodu musi prebublat pri izbovej teplote
rozsahovy plyn CO s koncentriciou 80 az 100 % plného rozsahu maximdlneho prevadzkového rozsahu
pouzitého pocas skii$ania a odozva analyzdtora sa musi zaznamenat. Odozva analyzdtora nesmie byt viac ako
1 % z plného rozsahu u rozsahov rovnych alebo vicsich ako 300 ppm alebo viac ako 3 ppm u rozsahov
mensich ako 300 ppm.

1.9.2. Kontroly zhdsania analyzdtora NO_

Dvomi zédujmovymi plynmi u analyzitorov CLD (a HCLD) st CO, a vodnd para. Zhdsacie odozvy tychto
plynov st tmerné ich koncentrdcii a preto vyZaduji skiobné metody na stanovenie zhdSania pri najvyssich
ocakavanych koncentracidch, ktoré st zaregistrované pocas skiigania.

1.9.2.1. Kontrola zhdsania CO,

Rozsahovy plyn CO, s koncentrdciou 80 az 100 % z plného rozsahu maximdlneho prevadzkového rozsahu
musi prejst cez anaiyzétor NDIR a hodnota CO, sa musi zaznamenat ako A. Nésledne sa musi zriedit na
priblizne 50 % rozsahovym plynom NO a musi prejst cez NDIR a (H)CLD, pricom hodnoty CO, a NO sit
zaznamenané ako B resp. C. Privod CO, sa musi uzavriet, cez (H)CLD prechddza iba rozsahovy plyn NO
a hodnota NO je zaznamenand ako D.
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Zhé3anie sa vypocita nasledovnym sposobom:

zhdsanie CO; % = {1 — (%) } x 100

kde:
A: nezriedend koncentricia CO, merand NDIR %
B:  zriedend koncentricia CO, merand NDIR %
C:  zriedend koncentricia NO merand CLD ppm
D: nezriedend koncentrdcia NO merand CLD ppm

1.9.2.2. Kontrola zhdsania vo vode
Tito kontrola sa vzfahuje iba na merania mokrej koncentrdcie plynu. Vypocet zhdSania vo vode musi
zohladfiovat riedenie rozsahového plynu NO vodnou parou a zniZenie koncentricie vodnej pary zmesi na
koncentrdciu ocakdvanti pocas skiSania. Rozsahovy plyn NO s koncentriciou 80 az 100 % plného rozsahu
normdlneho prevddzkového rozsahu musi prejst cez (H)CLD a hodnota NO sa musi zaznamenat ako D. Plyn
NO prebubldva cez vodu pri izbovej teplote, prechddza cez (H)CLD a hodnota NO sa zaznamendva ako C.
Musi sa stanovit absoldtny pracovny tlak analyzitora a teplota vody a ich hodnoty sa musia zaznamenat ako E

resp. F. Musi sa stanovit a zaznamenat ako G tlak nasytenych pdr zmesi, ktory odpovedd teplote vody
prebublévaca (F). Koncentrdcia vodnej pary (v %) zmesi sa vypocita nasledovnym sposobom:

G
H=1 =
OOX(E)

a zaznamend ako H. Ocakdvand koncentrdcia rozsahového plynu NO (vo vodnej pare) sa vypocita nasledov-

nym sposobom:
H
De=Dx (1———
=P < 100)

a zaznamend ako De. U vyfukovych plynov vznetového motora sa odhaduje maximdlna koncentricia vodnej
pary vyfukovych plynov (v %) ocakdvand pocas skiSania, za predpokladu atémového pomeru H/C paliva 1,8
az 1, z nezriedenej koncentricie rozsahového plynu CO, (A, tak, ako je merand v Casti 1.9.2.1) nasledovnym
sposobom:

Hm = 0,9 x A

a zaznamendva sa ako Hm.

Zhasanie vo vode sa vypocita nasledovnym sposobom:

De — C H
% H,0 zhdsanie — 100 x ( eD ) x (?m)
c

De:  ocakdvand zriedend koncentrdcia NO (ppm)
C: zriedend koncentricia NO (ppm)

Hm: maximélna koncentricia vodnej pary (%)
H:  skuto¢nd koncentricia vodnej pary (%)

Pozndmka: Je dolezité, aby rozsahovy plyn NO obsahoval minimdlnu koncentriciu NO, pre tito kontrolu,
nakolko absorpcia NO, vo vode sa vo vypocte zhasania nezohladnila.

1.10.  Kalibra¢né intervaly

Analyzdtory sa kalibruji podla casti 1.5 aspon kazdé tri mesiace alebo pri vykonani kazdej opravy alebo
zmeny systému, ktord by mohla ovplyvnit kalibrdciu.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

KALIBRACIA MERACIEHO SYSTEMU CASTIC

Uvod

Kazda zlozka sa kalibruje tak casto, ako je to potrebné v zdujme splnenia poziadaviek presnosti tejto normy.
Pouzitd kalibracnd metdda je popisand v tejto Casti pre zlozky uvedené v prilohe III, dodatok 1, cast 1.5
a v prilohe V.

Meranie prietoku

Kalibrdcia plynovych prietokomerov alebo pristrojov na meranie prietoku musi byt odvoditelnd od narodnych
ajalebo medzindrodnych noriem.

Maximdlna chyba meranej hodnoty musi byt v tolerancii + 2 % od¢itaného tdaju.

Ak je prietok plynu stanoveny diferencidlnym meranim, maximdlna chyba rozdielu musi byt takd, aby bola
presnost G v tolerancii + 4 % (pozri tiez priloha V, Cast 1.2.1.1 EGA). MozZe sa vypocitat zistenim efektivnej
hodnoty chyb kazdého pristroja.

Kontrola zriedovacieho pomeru

Pri pouziti vzorkovacich systémov castic bez EGA (priloha V, ¢ast 1.2.1.1) sa musi vypocitat zriedovaci pomer
u kazdej instalicie nového motora pri beziacom motore a s pouZitim merani koncentricie CO, alebo NO_
v neupravenych alebo zriedenych vyfukovych plynoch.

Namerany zriedovaci pomer musi byt v tolerancii + 10 % vypocitaného zriedovacicho pomeru z merania
koncentricie CO, alebo NO..

Kontrola podmienok ¢iastoéného prietoku

Rozsah rychlosti vyfukovych plynov a kolisania tlaku sa kontroluje a nastavuje podla poziadaviek prilohy V,
Cast 1.2.1.1, EP, podla vhodnosti.

Kalibraéné intervaly

Pristroje na meranie prietoku sa kalibruji aspon kazdé tri mesiace alebo pri vykonani kazdej zmeny systému,
ktord by mohla ovplyvnit kalibraciu.
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1.1.

1.2.

1.3.

Dodatok 3

VYHODNOTENIE UDAJOV A VYPOCTY

Vyhodnotenie tdajov o plynnych emisidch

Na vyhodnotenie plynnych emisii sa musi spriemerovat tabulkové odcitanie poslednych 60 sekind kazdého
rezimu a ak sa pouzije metéda uhlikovej rovnovahy, pocas kazdého rezimu sa musia stanovit z priemernych
tabulkovych odcitanych tdajov a zodpovedajicich kalibra¢nych ddajov priemerné koncentricie (conc) HC, CO,
NO, a CO,. Iny druh zaznamendvania sa moze pouzit vtedy, ak zaistuje ekvivalentny zber tdajov.

Priemerné vychodiskové koncentrdcie (conc) sa mozu stanovit z od¢itanych tdajov zriedovacicho vzduchu vo
vreci alebo z priebezného (nevrecového) odcitavania pozadia a zodpovedajiicich kalibracnych ddajov.

Emisie castic

Pre vyhodnotenie castic sa pre kazdy rezim zaznamendvajii celkové hmotnosti (M
vzoriek cez filtre.

o) alebo objemy (Vi )

Filtre sa musia vrdtit do miestnosti na vdZenie a upravovat po minimdlne 1 hodinu, ale nie viac ako 80 hodin,
a nésledne vazit. Musi sa zaznamenat celkovd hmotnost filtrov a od¢itat vaha obalu (pozri ¢ast 3.1, priloha III).
Hmotnost Castic (M, u jednofiltrovej metédy; M,, u viacfiltrovej metédy) je stcet hmotnosti Castic zachytenych
na primdrnom a zdloznom filtri. ’

Ak sa md uplatnit korekcia pozadia, musi sa zaznamenat hmotnost (M ) alebo objem (V) zriedovacicho
vzduchu prejdeného cez filtre a hmotnost castic (M,). Ak sa urobilo viac ako jedno meranie, musi sa pre kazdé

jednotlivé meranie vypocitat podiel M /M, alebo M [V, ~a hodnoty sa musia spriemerovat.

DIL DIL

Vypocet plynnych emisii
Zaverecné oznamené skasobné vysledky sa odvodzuji prostrednictvom nasledovnych krokov:
Stanovenie prietoku vyfukovych plynov

\ alebo V.

EXHW EXHW EXHD)

Pomer prietoku vyfukovych plynov (G
dodatok 1, ¢asti 1.2.1 az 1.2.3.

sa stanovuje pre kazdy rezim podla prilohy III,

Pri pouziti plnoprietokového zriedovacieho systému sa celkovy prietok vyfukovych plynov (G
stanovuje pre kazdy rezim podla prilohy IIl, dodatok 1, cast 1.2.4.

TOTW VTOTW)

Suchd/mokrd korekcia

Pri pouziti G, v Vigw Gromw alebo V. sa namerand koncentricia prepocita na mokri bizu podla

nasledovnych vzorcov, ak uz nie je namerana na mokrej baze:

conc (mokrd) = k_x conc (suchd)

Pre neupraveny vyfukovy plyn:

G
Ky = (1 — Fy % GFUEL> — kw2

AIRD

alebo

1
Ky = —ky
" (1 + 1,88 x 0,005 x (% CO [suché | + % CO, [suché | )) :
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Pre zriedeny vyfukovy plyn:

1,88 x CO; % (mokra)
kw,e,l =1~ — Kwl
200

alebo
k _ 1-— l(wl
wel |4 L88xCO% (suché)
200
F,, sa moze vypocitat pomocou:
1,969

FFH -
G
(1 N ﬂ)
GAIRW

Pre zriedovaci vzduch:
k= 1k,

1,608 x [Hg x (1 — 1/DF) + H, x (1/DF) |
~ 1000+ 1,608 x [Hy x (1 — 1/DF) + H, x (1/DF) |

le

6,22 X Ry X py
Pg — Py x Ry x 1072

Hy =

Pre nasdvany vzduch (ak sa li$i od zriedovacieho vzduchuy):

ky, =1 -k,
- 1,608 x H,
1000 + (1,608 x H,)

kWZ

6,22 X Ry X p,
Ha:—,z
P — Pa X Ry x 10

H: absolttna vlhkost nasdvaného vzduchu, g vody na kg suchého vzduchu
H: absolttna vlhkost zriedovacieho vzduchu, g vody na kg suchého vzduchu
R: relativna vlhkost zriedovacieho vzduchu, %

relativna vlhkost nasiavaného vzduchu, %

p; tlak pdr zriedovacieho vzduchu, kPa

p; tlak pdr nasivaného vzduchu, kPa

p,: celkovy barometricky tlak, kPa

Korekcia vihkosti pre NO_

KedZe emisia NO_ zdvisi na podmienkach okolitého vzduchu (prostredia), koncentricia NO_ sa musi korigovat
pre teplotu a vlhkost okolitého vzduchu faktormi K, uvedenymi v nasledujicom vzorci:

1

K = A X (H, —10.71) + B x (T, — 298)
kde:
A 0309 G,[G,,, ~ 00266
B: - 0209 G,,[G, + 000954
T:  teploty vzduchu v K
GrueL

= (Pomer paliva a vzduchu (na baze suchého vzduchu))
Garp
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a’

p,; tlak par nasdvaného vzduchu, kPa

p,: celkovy barometricky tlak, kPa.

1.3.4.  Vypocet hmotnostrych prietokov emisie

Hmotnostné prietoky emisie pre kazdy model sa vypocitajii nasledovnym sposobom:

a) Pre neupraveny vyfukovy plyn (!):

alebo:

alebo:

b) Pre zriedeny vyfukovy plyn ():

alebo:

kde:

H: vlhkost nasdvaného vzduchu, g vody na kg suchého vzduchu:

6,220 X R, X p,

a:pg—paxRaxlO_2

R: relativna vlhkost nasdvaného vzduchu, %

Gas,_ =u x conc x G

EXHW

Gas, = v x conc x V,

Gas, = w x conc x V

Gas, =u x conc x G

Gas, = w x conc_x V

conc, je korigovand vychodiskovd koncentracia

alebo:

Koeficienty u — mokré, v — suché, w — mokré sa pouzivajii podla nasledovnej tabulky:

EXHD

EXHW

TOTW

TOTW

conc,_ = conc-conc, x (1 —- (1/DF)

DF = 13,4/(concCO, + (concCO + concHC) x 107

DF = 13,4/concCO,.

Plyn u v w conc
NO, 0,001587 0,002053 0,002053 ppm
(€] 0,000966 0,00125 0,00125 ppm
HC 0,000479 — 0,000619 ppm
CO2 15,19 19,64 19,64 percento

Hustota HC vychddza z priemerného pomeru uhlika k vodiku 1:1,85.

v predchddzajiicej Casti 1.3.3) nasledovnym sposobom:

K

HNOX

x conc alebo K

x conc,

(") V pripade NOx sa musi koncentrdcia NOx (NOx conc alebo NOx concc) vyndsobit KHNOX (korekény faktor vlhkosti NOx uvedeny
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1.3.5.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.2.1.

Vypocet mernych emisii
Mernd emisia (g/kWh) sa vypocita u vietkych jednotlivych zloziek nasledovnym sposobom:

n
D Gaspass, x WF;
Jednotlivy plyn = =1

n

Z P; x WF,
i=1

kde P =P +P

AEj

Vihové faktory a pocet rezimov n) pouzitych vo vyssie uvedenom vypocte st podla prilohy III, cast 3.6.1.
Vypocet emisie Castic
Emisia Castic sa vypocita nasledovnym spdsobom:

Korekeny faktor vihkosti Castic

KedZe emisia Castic vznetového motora zdvisi na podmienkach okolitého vzduchu, hmotnostny prietok ¢astic
sa musi korigovat pre vlhkost okolitého vzduchu faktorom K, uvedenym v nasledujicom vzorci:

K, =1/(1 + 00133 x (H, - 10,71))

H: vlhkost nasdvaného vzduchu, gramov vody na kg suchého vzduchu:
6,22 x R, 2
o= 22 xRxp
P — Pa X Ry x 10

R: relativna vlhkost nasdvaného vzduchu, %

p,; tlak par nasdvaného vzduchu, kPa

p,: celkovy barometricky tlak, kPa.

Zriedovaci systém s Ciastocnym prietokom

Zéaveretné sktisobné vysledky emisie Castic sa odvodzujii prostrednictvom nasledovnych krokov. Nakolko sa
moZzu pouzit rozne druhy reguldcie zriedovacej rychlosti u ekvivalentného hmotnostného prietoku zriedeného
vyfukového plynu G alebo ekvivalentného objemového prietoku zriedeného vyfukového plynu V, ., uplatiuji
sa rozne metddy vypoctu. Vietky vypocty vychddzaji z priemernych hodnot jednotlivych rezimov i) pocas
doby odberu vzoriek.

[zokinetické systémy

G =G X q,

EDFW,i EXHW,i

alebo:
EDFW,i = VEXH\V,i x ql
_ Gpuw;i + (Gexaw,i X 1)
' (Gextw,i X 1)
alebo:

o Vow,i + (Vexaw, X 1)
' (Vexaw,i X 1)

kde r odpovedd pomeru prierezovych ploch izokinetickej sondy A, a vyfukového potrubia A:
Ap

r=—
At
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1.42.2. Systémy s meranim koncentrdcie CO, alebo NO_

alebo:

kde:

Conc,

Conc, =

Conc,

G =G x

EDFW,i EXHW,i

= X
EDFW i VEXH\V,i ql
Concg; — Concy

4= Concp; — Concy
mokrd koncentrdcia stopového plynu v neupravenom vyfukovom plyne
mokrd koncentrdcia stopového plynu v zriedenom vyfukovom plyne

mokrd koncentrdcia stopového plynu v zriedovacom vzduchu

Koncentricie merané na suchej baze sa musia prepocitat na mokri bazu podla casti 1.3.2 tohoto dodatku.

1.42.3. Systémy s meranim koncentrdcie CO, a metéda rovnovahy uhlika

kde:
cO

2D

co

2A

206,6 x Gryr;

Gaprw, = UL
FDRWS COp;i — COgaj

koncentricia CO, zriedeného vyfukového plynu CO

koncentricia CO, zriedovacicho vzduchu

(koncentrécie v objemovych % na mokrej baze)

Této rovnica vychddza z predpokladu rovnovéhy uhlika (atémy uhlika dodévané do motora si emitované ako
CO,) a je odvodena prostrednictvom nasledovnych krokov:

G =G x q,

EDFWi EXHW,i

o 206,6 X GFUEL,i
@ Gexnw,i X (CO2p;i — CO24,)

1.4.2.4. Systémy s meranim prietoku

GEDF\V,i = GEXH\V,] % qi
g — Grotw,i
o= ToTWi
(Grotw, — Gonw,)

1.4.3.  Plnoprietokovy zriedovaci systém

Zaverecné oznamené sksobné vysledky emisie Castic sa odvodzuji prostrednictvom nasledovnych krokov.

Vsetky vypocty vychddzaju z priemernych hodnét jednotlivych rezimov i) pocas doby odberu vzoriek.

alebo:

G =G

EDFW.i TOTW,i

V =V

EDFW,i TOTW,i

1.4.4.  Vypocet hmotnostného prietoku. Castic

Hmotnostny prietok Castic sa vypocita nasledovnym spdsobom:

U jednofiltrovej met6dy:

alebo:

M (GEDFW )avcr
Msam 1000

PTinass =

M A%
pT, = M (Viorw)ae
Vsam 1000
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kde:

Gromdwer Vinrdawe Moudier Vonduwe V skiSobnom cykle sa stanovujii scitanim priemernych hodnét jedno-
tlivych rezimov pocas doby odberu vzoriek:

n

(GEDFW)aver = Z Geprw,i X WE

i=1
n

(VEDFW)aver = VEDFW,i X WF1

i=1

n
Msam = E Msami
o1

n
Vsam = E Vsami
im1

kdei=1,..n
U viacfiltrovej metody:
M, i G i
PTmass,i - b ( EDFWY)
Msani 1000
alebo:
M; (Veprw,i)
PTiassi = i x o OTWA)
T Voami 1000
kdei=1,..n

Hmotnostny prietok Castic sa moze korigovat z hladiska pozadia nasledovnym sposobom:

U jednofiltrovej met6dy:

1 G
PTpass — { M (ﬁx (1,f)) } “ {ﬂ}
Msam Mbpi DF 1000

alebo:

My My 1 (Veprw)
PToass = (1o LYEDRW Javer
e |:VSAM (VDIL . ( DF)) } . { 1000

Ak sa robi viac ako jedno meranie, (M,/M,) alebo (M [V, ) sa musia nahradit (M /M ) alebo MV ) .
13,4
DF = -
concCO; + (concCO + concHC) x 10
alebo:
DF = 12-,4/concCO2
U viacfiltrovej metddy:
M My 1 Geprw,i
PTmassi = | — [~ x (1 —— ’
s [MSAM,i (MDIL X ( DF)) } x {1000 }
alebo:
Mg M, 1 Venrw i
PT,s — i (Ma (L o | VEDEW,
' Vsam;i Vo DF 1000
Ak sa robi viac ako jedno meranie, (M /M, ) alebo (M [V, ) sa musia nahradit (MM, ) alebo MV ) .
13,4

DF =
concCO, + (concCO + concHC) x 10~*

alebo:

DF = 12-,4/concCOZ
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1.4.5.  Vypocet mernych emisii
Mernd emisia Castic PT (g/kWh) sa vypocita nasledovnym sposobom ()
U jednofiltrovej met6dy:

pT — PTmass

n

Z P, x WF;

i=1

U viacfiltrovej metody:

n

Z PTmass,i X WFI

i=1
PT = ln—
Z P, x WF,
i=1

Pl - Pm,i + PAE,i
1.4.6.  Efektivny hmotnostny faktor

U jednofiltrovej metody sa efektivny hmotnostny faktor WF = pre kazdy rezim vypocita nasledovnym

sposobom:
Wy — Msami X (GEDFW) yyer
Msam * (Geprw;i)
alebo:
WEy; = Vsami X (VEDFW ) ayer
Vsam % (Veprw;i)
Kde:i=1,... n.

Hodnota efektivnych vdhovych faktorov musi byt v tolerancii £ 0,005 (absoltitna hodnota) véhovych faktorov
uvedenych v prilohe III, Cast 3.6.1.

(') Hmotnostny prietok ¢astic PTmass sa musi vynasobit Kp (korekény faktor vlhkosti castic uvedenych v casti 1.4.1).
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PRILOHA IV

TECHNICKE CHARAKTERISTIKY REFERENCNEHO PALIVA STANOVENEHO PRE SCHVALOVACIE SKUSKY

A NA OVERENIE SULADU S VYROBOU

REFERENCNE PALIVO PRE NECESTNE POJAZDNE STROJE (!)

Pozndmka: Klticové vlastnosti pre vykon motorajemisie vyfukovych plynov st zvyraznené.

Limity a jednotky (3

Skaisobnd metoda

Cetdnové cislo (¥
Hustota pri 15 °C
Destildcia (*)

-95 % bod

Viskozita pri 40 °C

Obsah siry

Teplota vzplanutia

CFPP

Kordzia medi

Conradsonov zvysok uhlika (10 %
GRD)

Obsah popola

Obsah vody

Neutralizacnd kapacita (silnd kyselina)
Oxidac¢nd stabilita (°)

Aditiva (%)

Minimalne 45 ()

Maximélne 50

Minimdlne 835 kg/m’
Maximalne 845 kg/m® (')

Maximdlne 370 °C

Minimdlne 2,5 mm?[s
Maximélne 3,5 mm?/s

Minimdlne 0,1 hmot. % (°)
Maximdlne 0,2 hmot. % (%)

Minimélne 55 °C

Minimélne —

Maximdlne + 5 °C
Maximélne 1

Maximélne 0,3 hmot. %

Maximdlne 0,01 hmot. %
Maximalne 0,05 hmot. %
Minimélne 0,20 mg KOH/g

Maximdlne 2,5 mg/100 ml

ISO 5165

ISO 3675, ASTM D 4 052

ISO 3405

ISO 3104

ISO 8754, EN 24260

ISO 2719

EN 116

ISO 2160

ISO 10370

ASTM D 482 (?)

ASTM D 95, D 1744

ASTM D 2274

Pozndmka 1: Ak sa vyzaduje vypocet tepelnej tc¢innosti motora alebo vozidla, vyhrevnost paliva sa méze vypocitat z:

Mernd energia (Vyhrevnost)(Cistd) MJ/kg = (46,423 - 8,792 - d> + 3,17 - d) x (1 - (x + y +5)) + 9,42 - s = 2,499 - x,

kde:

d = je hustota pri 288 K (15 °C)
X = je hmotnostny pomer vody (%/100)
y = je hmotnostny pomer popola (%/100)

s = je hmotnostny pomer siry (%/100)

Pozndmka 2: Hodnoty uvedené v 3pecifikdcii st ,skutoéné hodnoty”. Pri urceni ich limitnych hodnét sa pouzili vyrazy ASTM D 3244
,Definovanie bazy u sporov tykajticich sa kvality ropnych produktov* a pri stanoveni minimalnej hodnoty bol zohladneny
minimdlny rozdiel 2R nad nulou; pri stanoveni maximdlnej a minimdlnej hodnoty je minimalny rozdiel 4R (R =
reprodukovatelnost).

Nehladiac na tto mieru, ktord je potrebnd zo Statistickych d6vodov, by sa mal vyrobca paliva napriek tomu zamerat na
nulovi hodnotu, kde je stanovend maximilna hodnota 2R a strednii hodnotu v pripade udania maximdlneho
a minimalneho limitu. Ak je potrebné vyjasnit otdzku toho, ¢i palivo splia poziadavky technickych podmienok, mali by
sa pouzit pojmy ASTM D 3244.
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Pozndmka 3:

Pozndmka 4:

Pozndmka 5:

Pozndmka 6:

Pozndmka 7:
Pozndmka 8:

Pozndmka 9:

Pozndmka 10:

Pozndmka 11:

Pozndmka 12:

Uvedené obrazky zndzorfuji odparené mnozstvd (znovuziskané percento + percentudlna strata).

Rozsah cetinu nie je v stlade s poziadavkou minimédlneho rozsahu 4R. V pripadoch sporu medzi doddvatelom
a uzivatelom paliva sa vSak na vyrieSenie takychto sporov mozu pouzit pojmy v ASTM D 3244 za predpokladu, Ze st
skor vykonané opakované merania dostatocného poctu v zdujme dosiahnutia potrebnej presnosti ako jednotlivé stanovenia.

Aj ked je oxidacnd stabilita regulovand, je pravdepodobné, Ze skladovatelnost bude obmedzend. Je nutné ziskat odporticania
dodévatela, pokial ide o skladovacie podmienky a skladovatelnost.

Toto palivo by malo obsahovat iba primdrne a krakované uhlovodikové destila¢né zlozky; dovolené je odsirenie. Nesmie
obsahovat ziadne kovové aditiva alebo aditiva na zlepsenie cetinového disla.

Nizsie hodnoty st dovolené a v tomto pripade sa ma udat cetdnové Cislo pouzitého referencného paliva.
Vyssie hodnoty st dovolené a v tomto pripade sa md udat obsah siry pouzitého referenéného paliva.

Neustéle sledovany z hladiska trhovych trendov. Na tcel pociatocného schvilenia motora bez Ziadnych vyfukovych plynov
na ziadost ziadatela je povolené minimum 0,050 hmot. % siry a v tomto pripade musi byt droven meranych Castic
korigovand smerom hore na priemernd hodnotu, ktord je nomindlne stanovend pre obsah siry v palive (0,150 hmot. %)
podla rovnice uvedenej nizsie:

PT,, = PT + [SFC x 0,0917 x (NSLF - FSP]

kde:

PT, = upravend hodnota PT (g/kWh)

PT = namerand hodnota vézenej Specifickej emisie pre emisiu castic (g/kWh)

SFC = vézend Specifickd spotreba paliva (g/kWh) vypocitand podla nizsie uvedeného vzorca
NSLF = priemer nomindlnej $pecifikicie hmotnostného zlomku obsahu siry (tzn. 0,15 %/100)
FSF = hmotnostny zlomok obsahu siry v palive (%/100)

Rovnica pre vypocet vazenej $pecifickej spotreby paliva:

n

Z P; x WFi
i=1

SFC =

kde:
Pi = Pm,i + P:\E,i

Na dcel zhody hodnoteni vyroby v stilade s castou 5.3.2 prilohy 1 musi byt splnend tito poziadavka pouzitim
referenéného paliva s obsahom siry, ktory vyhovuje minimdlnej/maximalnej Grovni 0,1/0,2 hmot. %.

Vyssie hodnoty st dovolené do 855 kg/m’ a v tomto pripade md byt udand hustota pouzitého referenéného paliva. Na
tcel zhody hodnoteni vyroby v stlade s castou 5.3.2 prilohy 1 musi byt splnend tito poziadavka pouzitim referenéného
paliva, ktoré vyhovuje minimalnej/maximélnej Grovni 835/845 kg/m’.

Vsetky charakteristiky paliva a limitné (medzné) hodnoty sa majii neustéle sledovat z hladiska trhovych trendov.

Nahradend EN/ISO 6245 s t¢inkom odo dna implementdcie.
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1.

1.1.

PRILOHA V

ANALYTICKY A VZORKOVACI SYSTEM

SYSTEMY ODBERU VZORIEK PLYNOV A CASTIC

Obrézok ¢. Popis

2 Systém analyzy vyfukovych plynov pre neupravené vyfukové plyny

3 Systém analyzy vyfukovych plynov pre zriedené vyfukové plyny

4 Ciasto¢ny prietok, izokineticky prietok, reguldcia sacieho kompresora, frakény odber vzoriek

5 Ciasto¢ny prietok, izokineticky prietok, reguldcia tlakového kompresora, frakény odber
vzoriek

6 Ciastocny prietok, reguldcia CO, alebo NO,, frakény odber vzoriek

7 Ciastoény prietok, CO, a uhlikovd rovnovéha, celkovy odber vzoriek

8 Ciastocny prietok, jednoduchd Venturiho trubica a meranie koncentracii, frakény odber
vzoriek

9 Ciasto¢ny prietok, zdvojend Venturiho trubica alebo hrdlo a meranie koncentrécii, frakény

odber vzoriek

10 Ciastocny prietok, viacrtirkové delenie a meranie koncentracii, frakény odber vzoriek

11 Ciasto¢ny prietok, reguldcia prietoku, celkovy odber vzoriek

12 Ciasto¢ny prietok, reguldcia prietoku, frakény odber vzoriek

13 Uplny prietok, objemové cerpadlo alebo Venturiho trubica s kritickjm prietokom, frakény

odber vzoriek
14 Systém odberu vzoriek Castic

15 Zriedovaci systém pre plnoprietokovy systém

Stanovenie plynnych emisii

Cast 1.1.1 a obrdzky 2 a 3 obsahujii podrobné popisy odporticanych vzorkovacich a analyzaénych systémov.
Nakolko rozne konfigurdcie mozu vytvdrat ekvivalentné vysledky, nevyzaduje sa presny stlad s tymito
obrazkami. Na poskytnutie daldich informdcii a koordindcie funkcii systémov komponentov sa mozu pouZit
dalsie komponenty, ako si pristroje, ventily, solenoidy, ¢erpadld a prepinace. Iné komponenty, ktoré nie si
potrebné na zachovanie presnosti na niektorych systémoch, sa mozu vylacit, ak s vylicené na zdklade
dobrého technického posudku.

Zlozky vyfukovych plynov CO, CO,, HC, NO_

Analyticky systém pre stanovenie plynnych emisii v neupravenom alebo zriedenom vyfukovom plyne je
popisany na zdklade pouzitia:

— analyzdtora HFID pre meranie uhlovodikov,
— analyzdtorov NDIR pre meranie oxidu uholnatého a oxidu uhli¢itého,
— analyzdtor HCLD alebo ekvivalentny analyzdtor pre meranie oxidu dusnatého.

U neupraveného vyfukového plynu (pozri obrizok ¢. 2) sa moéze odobrat vzorka vietkych zloziek jednou
vzorkovacou sondou alebo dvomi vzorkovacimi sondami umiestnenymi v tesnej blizkosti a vnitorne delenych
roznych analyzitorov. Je nutné ddvat pozor, aby na Ziadnom mieste analytického systému nedoslo ku
kondenzdcii vyfukovych plynov (vritane vody a kyseliny sirovej).

U zriedeného vyfukového plynu (pozri obrizok 3) sa vzorka uhlovodikov musi odobrat inou vzorkovacou
sondou ako vzorka u ostatnych zloziek. Je nutné davat pozor, aby na Ziadnom mieste analytického systému
nedoslo ku kondenzicii vyfukovych plynov (vritane vody a kyseliny sirovej).
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Obrdzok 2
Pridovéa schéma systému analyzy vyfukovych plynov pre CO, NO_a HC

vzduch palivo

FL1 .
SL

volitelné vzorkovacie sondy

R.P. = rozahovy plyn
0d. = odvzdu3nenie




13[zv. 20

Uradn)'r vestnik Eurdpskej tnie

71

Obrdzok 3

Priadovéd schéma systému analyzy zriedenych vyfukovych plynov pre CO, CO,, NO_a HC

V13 V12 vz v/ C | vs V10

XRrs

]
]
2
]
]
@H
2
a2

R.P. = rozsahovy plyn
0Od. = odvzdusneni

Popisy — Obrizky 2 a 3
Vseobecné prehldsenie:
Vsetky zlozky v ceste vzorkovacieho plynu sa musia udiZiavat na teplote stanovenej pre jednotlivé systémy.
— Vzorkovacia sonda neupravenych vyfukovych plynov SP1 (iba obrazok 2)
Odporica sa priama uzavretd sonda z nehrdzavejiicej ocele s viacerymi otvormi. Vnutorny priemer nesmie
byt vacsi ako vnitorny priemer vzorkovacieho potrubia. Hriibka steny sondy nesmie byt vicsia ako 1 mm.
Musia existovat minimdlne tri otvory v troch roznych radidlnych rovinich dimenzované na vzorkovanie
priblizne rovnakého prietoku. Sonda musi byt rozlozend na aspon 80 % priemeru vyfukového potrubia.
— Vzorkovacia sonda zriedenych vyfukovjch plynov SP2 (iba obrazok 3)
Sonda ma:
— byt definovand ako prvych 254 az 762 mm potrubia na odber vzoriek uhlovodikov (HSL3),
— mat minimalny vndtorny priemer 5 mm,
— byt instalovand v zriedovacom tuneli DT (Cast 1.2.1.2) v mieste, kde je zriedovaci vzduch dobre

zmieSany s vyfukovymi plynmi (tzn. priblizne 10 priemerov tunela v smere toku od miesta, kde vyfuk
vstupuje do zriedovacieho tunela),
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— byt dostato¢ne vzdialend (radidlne) od druhych sond a steny tunela tak, aby nebola ovplyviiovand
ziadnymi virmi,

— byt vyhrievand tak, aby zvysila teplotu toku plynu na 463 K (190 °C) £ 10 K na vystupe sondy.
— Vzorkovacia sonda zriedenych vyfukovyich plynov CO, CO,, NO, SP3 (iba obrazok 3)

Sonda mé:

— byt v rovnakej rovine ako SP2,

— byt dostatocne vzdialend (radidlne) od druhych sond a steny tunela tak, aby nebola ovplyvitovand
Ziadnymi virmi,

— byt vyhrievand a izolovand po celej svojej dlzke na minimélnu teplotu 328 K (55 °C) s cielom zabranit
vodnej kondenzécie.

— Vyhrievané vzorkovacie potrubie HSL1

Vzorkovacie potrubie zabezpecuje odber vzoriek plynu z jednej sondy do deliaceho miesta (miest)
a analyzdtora uhlovodikov.

Vzorkovacie potrubie must:
— mat vndtorny priemer minimdlne 5 mm a maximdlne 13,5 mm,
— byt vyrobené z nehrdzavejicej ocele alebo PTFE,

— udrziavat teplotu steny 463 (190 °C) + 10 K merant v kazdej samostatne regulovanej vyhrievanej Casti,
ak je teplota vyfukového plynu na vzorkovacej sonde rovnd alebo nizsia ako 463 K (190 °C),

sonde nad 463 K (190 °C)
— udrziavat teplotu plynu 463 K (190 °C) + 10 K bezprostredne pred vyhrievanym filtrom (F2) a HFID.
— Vyhrievané vzorkovacie potrubie NO_HSL2
Vzorkovacie potrubie maé:

— udrZiavat teplotu steny 328 az 473 K (55 az 200 °C) az do prevodnika, ked je pouzity chladiaci kapel
a az do analyzdtora, ked nie je pouzity chladiaci kipel,

— byt vyrobené z nehrdzavejicej ocele alebo PTFE.

KedZe vzorkovacie potrubie je nutné ohrievat iba v zdujme zabrdnenia kondenzécie vody a kyseliny sirovej,
teplota vzorkovacieho potrubia bude zédvisiet na obsahu siry paliva.

— Vzorkovacie potrubie SL pre CO (CO,)

Vzorkovacie potrubie musi vyrobené z PTFE alebo nehrdzavejicej ocele. Moze byt vyhrievané alebo
nevyhrievané.

— Vrece pozadia BK (volite[né; iba obrdzok 3)
Pre meranie koncentricii pozadia.

— Vrece vzorky BG (volitelné; iba obrdzok 3 CO a CO,)
Pre meranie koncentracii vzorky.

— Vyhrievany predfilter F1 (volitelny)
Teplota md byt rovnakd ako u HSLI.

— Vyhrievany filter F2 (volitelny)

Filter musi extrahovat Iubovolné tuhé Castice z plynnej vzorky pred analyzdtorom. Teplota méd byt rovnakd
ako u HSL1. Filter sa meni podla potreby.

— Vyhrievané vzorkovacie cerpadlo P

Cerpadlo je vyhrievané na teplotu HSLI.
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— Uhlovodiky

Vyhrievany plamenovo-ionizaény detektor (HFID) pre urcenie uhlovodikov. Teplota sa udrziava na 453 az
473 K (180 az 200 °C).

co, o,
Analyzdtory NDIR pre ur¢enie oxidu uholnatého a oxidu uhlicitého.
NO,

Analyzdtor (H)CLD pre urcenie oxidov dusika. Ak sa pouzije HCLD, musi sa udrziavat na teplote 328 az
473 K (55 az 200 °C).

Prevodnik C

Prevodnik sa pouziva na katalytickd redukciu NO, na NO pred analyzou v CLD alebo HCLD.
Chladiaci kiipel B

Na chladenie a kondenzovanie vody zo vzorky vyfukovych plynov. Kapel sa udrziava na teplote 273 az
277 K (0 az 4 °C) lTadom alebo chladenim. Je volitelny, ak je analyzdtor bez rusivych vplyvov vodnej pary
tak, ako je to stanovené v prilohe III, dodatok 3, casti 1.9.1 a 1.9.2.

Na odstranenie vody zo vzorky nie si dovolené chemické susiarne.

Snimac teploty T1, T2, T3

Na monitorovanie teploty toku plynu.

Snimac teploty T4

Teplota prevodnika NO,-NO.

Snimac teploty T5

Na monitorovanie teploty chladiaccho kiipela.

Tlakomer G1, G2, G3

Na monitorovanie tlaku vo vzorkovacich potrubiach.

Reguldtor tlaku R1, R2

Na reguldciu tlaku vzduchu a paliva pre HFID.

Reguldtor tlaku R3, R4, R5

Na reguldciu tlaku vo vzorkovacich potrubiach a prietoku do analyzatorov.

Prietokomer FL1, FL2, FL3

Na monitorovanie obtokového prietoku vzorky.

Prietokomer FL4 aZ FL7 (volitelny)

Na monitorovanie prietoku cez analyzdtory.

Ventil volica V1 az V6

Vhodnd reguldcia ventilom pre volbu prietoku vzorky, rozsahového plynu alebo nulovy plyn do analyza-
tora.

Solenoidovy ventil V7, V8

Na obtok prevodnika NO,-NO.

Ihlovy ventil V9

Na vyrovnavanie prietoku cez prevodnik NO,-NO a obtok.
Ihlovy ventil V10, V11

Na reguldciu prietokov do analyzdtorov.
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— Pdkovy ventil V12, V13
Na vypustenie kondenzdtu z kipela B

— Ventil volica V14

Volba vreca vzorky alebo pozadia.

1.2. Stanovenie Castic

Casti 1.2.1 a 1.2.2 a obrdzky 4 az 15 obsahuji podrobné popisy odporacanych zriedovacich a vzorkovacich
systémov. Nakolko rozne konfigurdcie mozu produkovat ekvivalentné vysledky, nevyzaduje sa presny silad
s tymito obrdzkami. Na poskytnutie dalsich informdcii a koordindciu funkcii systémov komponentov sa mozu
pouzit dalsie komponenty, ako st pristroje, ventily, solenoidy, ¢erpadld a prepinace. Iné komponenty, ktoré nie
st potrebné na zachovanie presnosti na niektorych systémoch, sa mozu vylicit, ak ich vylicenie z dobrého
technického posudku.

1.2.1.  Zriedovaci systém
1.2.1.1. Zriedovaci systém s ¢iasto¢nym prietokom (obrdzky 4 az 12)

Zriedovaci systém je popisany na zdklade zriedenia casti toku vyfukovych plynov. Rozdelenie vyfukovych
plynov a nasledovny proces riedenia sa moze realizovat roznymi typmi zriedovacich systémov. Pre ndsledny
zber Castic moze prejst do vzorkovacieho systému Castic cely zriedeny vyfukovy plyn alebo iba cast zriedeného
vyfukového plynu (Cast 1.2.2, obrdzok 14). Prvd metdda sa oznacuje ako celkovy vzorkovaci typ, druhd
metdda ako frakény vzorkovaci typ.

Vypocet zriedovacicho pomeru zdvisi na type pouzitého systému.
Odporicaji sa nasledovné typy:
— izokinetické systémy (obrdzky 4 a 5)

U tychto systémov je tok do prenosovej rirky z hladiska rychlosti afalebo tlaku plynu prisposobeny
hlavnému prietoku vyfukovych plynov, ¢im sa vyzaduje neruseny a rovnomerny prietok vyfukovych plynov
vo vzorkovacej sonde. To sa zvycajne dosahuje pouZitim rezondtora a rirky s priamym pristupom proti
pridu od miesta odberu vzoriek. Deliaci pomer sa potom vypocita z lahko odmeratelnych hodnét, ako st
priemery rirky. Je nutné poznamenat, Ze izokinéza sa pouziva iba na prisposobenie prietokovych
podmienok a nie na prisposobenie rozmerového rozloZenia. Rozmerové rozloZenie nie je zvycajne
potrebné, pretoze Castice si dostato¢ne malé na to, aby sledovali prudnice kvapaliny,

— systémy s reguldciou prietoku s meranim Roncentrdcie (obrazky 6 az 10)

U tychto systémov sa vzorka odoberd z hlavného toku vyfukovych plynov nastavenim prietoku zriedova-
cicho vzduchu a celkového prietoku zrieden)’fch vyfukovych plynov. Zriedovaci pomer sa stanovuje
z koncentracif indikdtorovych plynov, ako st CO, alebo NO,, ktoré sa prirodzene Vyskytu;u vo vyfukovych
plynoch motora. Koncentricie v zriedenych vyfukovych plynoch a v zriedenom vzduchu s merané, zatial
¢o koncentrécie v neupravenom vyfukovom plyne sa bud priamo meraji, alebo stanovuji z prietoku paliva
a rovnice uhlikovej rovnovéhy, ak je zndme zloZenie paliva. Systémy sa moZu regulovat vypocitanym
zriedovacim pomerom (obrdzky 6 a 7) alebo prietokom do prenosovej rirky (obrizky 8, 9 a 10),

— systémy s reguldciou prietoku s meranim prietoku (obrzky 11 a 12)

U tychto systémov sa vzorka odoberd z hlavného toku vyfukovych plynov nastavenim prietoku zriedova-
ciecho vzduchu a celkového prietoku zriedenych vyfukovych plynov. Zriedovaci pomer sa stanovuje
z rozdielu oboch prietokov. Vyzaduje sa vzdjomne stvisiaca presnd kalibricia prietokomerov, nakolko
relativna velkost oboch prictokov moze viest k vyznamnym chybdm pri vyssich zriedovacich pomeroch
(obrazky 9 a vyssie). Reguldcia prietoku je velmi priama udrZiavanim konstantného prietoku zriedenych
vyfukovych plynov a podla potreby zmenou prietoku zriedovacieho vzduchu.

V zdujme realizovania vyhod zriedovacich systémov s Ciastoénym prietokom sa musi pozornost venovat
predchddzaniu potencidlnych problémov straty castic v prenosovej rirke s tym, Ze sa zabezpeci odobratie
reprezentativnej vzorky z vyfukovych plynov motora a stanovi deliaci pomer.

Popisané systémy venuji pozornost tymto kritickym oblastiam.
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Obrdzok 4

Zriedovaci systém s Ciastoénym prietokom s izokinetickou sondou a frakénym odberom vzoriek
(SB regulicia)

DAF PB FM1 — 1>10d — sB
\ ' T PSP
vzduch / 1 J odvzd
ot / PTT I
>
T do
>

vid’ obr. 14  vzorkovacieho
systému &astic

 (

EP

DPT
deltap

FC1

vyfuk

Neupravené vyfukové plyny sa prendsajii z vyfukového potrubia EP do zriedovacieho tunela DT cez prenosovi
rirku TT izokinetickou vzorkovacou sondou ISP. Diferencidlny tlak vyfukovych plynov medzi vyfukovym
potrubim a vstupom do sondy sa meria tlakovym snimacom DPT. Tento signdl sa prendsa do prietokového
reguldtora FC1, ktory ovldda saci kompresor SB tak, aby na dotyku sondy udrziaval nulovy diferencidlny tlak.
Za tychto podmienok st rychlosti vyfukovych plynov v EP a ISP totozné a prietok cez ISP a TT je
konstantnym podielom prietoku vyfukovych plynov. Deliaci pomer sa stanovuje z prierezovych ploch EP
a ISP. Prietok zriedovacieho vzduchu sa meria pristrojom na meranie prietoku FM1. Zriedovaci pomer sa
vypocita z prietoku zriedovacicho vzduchu a deliaceho pomeru.
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Zriedovaci systém s Ciastoénym prietokom s izokinetickou sondou a frakénym odberom vzoriek
(PB regulicia)

Obrdzok 5

DAF
il
vzduch
ISP
EP

vyfuk

FM1

—

I>10"d ——>» SB

T esp >®
i / -j odvzd.

A

D% PTT l
do

pozri obr. 14 vzorkovacieho

systému Castic

DPT

delta p

FCH

i

Neupravené vyfukové plyny sa prendsajii z vyfukového potrubia EP do zriedovacieho tunela DT cez prenosovi
rirku TT izokinetickou vzorkovacou sondou ISP. Diferencidlny tlak vyfukovych plynov medzi vyfukovym
potrubim a vstupom do sondy sa meria tlakovym snimacom DPT. Tento signdl sa prendsa do prietokového
reguldtora FC1, ktory ovldda tlakovy kompresor PB tak, aby na dotyku sondy udrziavalo nulovy diferencidlny
tlak. To sa robi odobratim malej Casti zriedovacieho vzduchu, ktorého prietok sa uz odmeral zariadenim na
meranie prietoku FM1, jeho privedenim do TT pomocou pneumatického hrdla. Za tychto podmienok st
rychlosti vyfukovych plynov v EP a ISP totozné a prietok cez ISP a TT je konstantnym podielom prietoku
vyfukovych plynov. Deliaci pomer sa stanovuje z prierezovych ploch EP a ISP. Zriedovaci vzduch sa nasdva cez
DT sacim kompresorom SB a prietok sa meria FM1 na vstupe do DT. Zriedovaci pomer sa vypocita z prietoku

zriedovacieho vzduchu a deliaceho pomeru.
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Obrdzok 6
Zriedovaci systém s Ciastoénym prietokom s meranim koncentricie a frakénym odberom vzoriek CO, alebo
NO
1| | ] |
FC2 EGA EGA
volitelny
DAF do PB 4— |>10d —>

alebo SB

SB

i T -
(. 1 e

{ l / SP odvzd.

DT
PB L PTT
Y

TT pozri obr. 14 do

vzorkovacieho
EGA systému Castic

vzduch

SP

EP

vyfuk

Neupravené vyfukové plyny sa prendsaji z vyfukového potrubia EP do zriedovacieho tunela DT cez
vzorkovaciu sondu SP a prenosovii rirku TT. Koncentrdcie indikdtorového plynu (CO, alebo NO) sa merajii
v neupravenom alebo zriedenom vyfukovom plyne, ako aj zriedenom vzduchu analyzdtorom (analyzdtormi)
vyfukovych plynov EGA. Tieto signdly sa prendsajii do prietokového reguldtora FC2, ktory ovldda bud tlakovy
kompresor PB, alebo saci kompresor SB tak, aby v DT udrziaval pozadované delenie vyfukovych plynov
a zriedovaci pomer. Deliaci pomer sa vypocita z koncentrdcii indikdtorovych plynov v neupravenom vyfuko-
vom plyne, zriedenom vyfukovom plyne a zriedovacom vzduchu.
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Obrdzok 7

Zriedovaci systém s Ciastoénym prietokom s meranim koncentricii CO,, rovnovihou uhlika a celkovym

odberom vzoriek
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Neupravené vyfukové plyny sa prendsaji z vyfukového potrubia EP do zriedovacieho tunela DT cez
vzorkovaciu sondu SP a prenosovii rirku TT. Koncentricie CO, sa meraji v zriedenom vyfukovom plyne
a zriedovacom vzduchu analyzitorom (analyzitormi) vyfukovych plynov EGA. Signdly CO, a prietoku G
prendsaji bud' do prietokového reguldtora FC2, alebo do prietokového reguldtora FC3 systému odberu vzoriek
Castic (pozri obrdzok 14). FC2 ovlada tlakovy kompresor PB, kym FC3 ovldda systém odberu vzoriek Castic
(pozri obrazok 14), ¢im nastavuje prietoky do a zo systému tak, aby v DT udrziavali pozadované delenie
vyfukovych plynov a zriedovaci pomer. Zriedovaci pomer sa vypocita z koncentricii CO, a G, pomocou

predpokladu rovnovahy uhlika.



13[zv. 20

Uradn)'r vestnik Eurdpskej tnie

79

Obrdzok 8

Zriedovaci systém s Ciastoénym prietokom s jednoduchou Venturiho trubicou, meranim koncentricii
a frakénym odberom vzoriek
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Neupravené vyfukové plyny sa prendsaji z vyfukového potrubia EP do zriedovacieho tunela DT cez
vzorkovaciu sondu SP a prenosovi rirku TT v dosledku zdporného tlaku vytvoreného Venturiho trubicou
VN v DT. Prietok plynu cez TT zdvisi na vymene hybnosti v oblasti Venturiho trubice, a je preto ovplyvneny
absoldtnou teplotou plynu na vystupe TT. V dosledku toho nie je delenie vyfukovych plynov pre dany prietok
tunela konstantné a zriedovaci pomer pri nizkom zafazeni je mierne niz3i ako pri vysokom zatazeni.
Koncentrécie indikdtorového plynu (CO, alebo NO) sa merajii v neupravenom vyfukovom plyne, zriedenom
vyfukovom plyne a zriedovacom vzduchu analyzdtorom (analyzitormi) vyfukovych plynov EGA a zriedovaci
pomer sa vypocita z takto nameranych hodnot.
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Zriedovaci systém s Ciastoénym prietokom s dvojitou Venturiho trubicou alebo dvojitym hrdlom, meranim

Obrdzok 9

koncentricii a frakénym odberom vzoriek
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Neupravené vyfukové plyny sa prendsaji z vyfukového potrubia EP do zriedovacieho tunela DT cez
vzorkovaciu sondu SP a prenosovii rirku TT prietokovym delicom, ktory obsahuje ststavu hrdiel alebo
Venturiho trubic. Prvd (FD1) je umiestnend v EP a druhd (FD2) v TT. Okrem toho si na udrZiavanie
konstantného delenia vyfukovych plynov reguldciou spitného tlaku v EP a tlaku v DT potrebné dva redukéné
ventily (PCV1 a PCV2). PCV1 je umiestneny v smere toku od SP v EP, PCV2 medzi tlakovym kompresorom PB
a DT. Koncentrdcie indikdtorového plynu (CO, alebo NO) sa meraji v neupravenom vyfukovom plyne,
zriedenom vyfukovom plyne a zriedovacom vzduchu analyzdtorom (analyzatormi) vyfukovych plynov EGA.
St potrebné na kontrolu delenia vyfukovych plynov a moézZu sa pouzit na nastavenie PCV1 a PCV2 v zdujme

presnej reguldcie delenia. Zriedovaci pomer sa vypocita z koncentracii indikdtorového plynu.
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Obrdzok 10

Zriedovaci systém s Ciastoénym prietokom s viacrarkovym delenim, meranim koncentricii a frakénym
odberom vzoriek
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Neupravené vyfukové plyny sa prendsajii z vyfukového potrubia EP do zriedovacieho tunela DT cez prenosovi
rirku TT prietokovym delicom FD3, ktory obsahuje nickolko rdrok rovnakych rozmerov (rovnaky priemer,
dlzka a polomer oblikov) instalovanych v EP. Vyfukovy plyn cez jednu z tychto ririek je vedeny do DT
a vyfukovy plyn cez zvy$né rirky prechddza cez tlmiacu komoru DC. Takto je delenie vyfukovych plynov
urCené celkovym poctom rarok. Reguldcia konstantného delenia vyzaduje nulovy diferencidlny tlak medzi DC
a vystupom TT, ktory sa meria snimacom diferencidlneho tlaku DPT. Nulovy diferencidlny tlak sa dosahuje
vstreknutim Cerstvého vzduchu do DT na vystupe TT. Koncentrdcie indikdtorového plynu (CO, alebo NO ) sa
meraji v neupravenom vyfukovom plyne, zriedenom vyfukovom plyne a zriedovacom vzduchu analyzatorom
(analyzdtormi) vyfukovych plynov EGA. St potrebné na kontrolu delenia vyfukovych plynov a mozu sa pouzit
na reguldciu prietoku zriedovacieho vzduchu v zdujme presnej regulécie delenia. Zriedovaci pomer sa vypocita
z koncentrécii indikdtorového plynu.
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Obrdzok 11

Zriedovaci systém s Ciastoénym prietokom s reguliciou prietoku a celkovym odberom vzoriek

1
FC2
DAE volitelny do P (PSS)
I

e - z PTT

[ I
FM1 DT PSS

il FH

EP podrobnosti
pozri obr. 15

L
—1 GEXH
P
alebo P odvzd.

vyfuk

Neupravené vyfukové plyny sa prendsaji z vyfukového potrubia EP do zriedovacieho tunela DT cez
vzorkovaciu sondu SP a prenosovt rarku TT. Celkovy prietok cez tunel sa nastavuje prietokovym reguldtorom
FC3 a vzorkovacim cCerpadlom P v rdmci systému odberu vzoriek castic (pozri obrdzok 16). Prietok
zriedovacieho vzduchu sa reguluje prietokovym regulitorom FC2, ktory moze pouzit G, G,, alebo G
ako prikazové signly, pre pozadované delenie vyfukovych plynov. Prietok vzorky do DT je rozdiel celkového
prietoku a prietoku zriedovacieho vzduchu. Prietok zriedovacieho vzduchu sa meria pristrojom na meranie
prietoku FM1, celkovy prietok pristrojom na meranie prietoku FM3 v rdmci systému odberu vzoriek castic
(pozri obrdzok 14). Zriedovaci pomer sa vypocita z tychto dvoch prietokov.
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Obrdzok 12

Zriedovaci systém s Ciastoénym prietokom s reguliciou prietoku a frakénym odberom vzoriek

|
FC2
kPB
DAF alebo SB ¢ |>10'd ———> SB
' T
— DT d
vzduch ‘ { L, Psp
PB FM1 orr 1 1
FM2
TT  pozri obr. 14 do
L vzorkovacieho
GEXH systému &astic

-~

ge

EP

alebo
GAIR
alebo !

\GFUEL, T

odvzdus.

vyfuk

Neupravené vyfukové plyny sa prendsaji z vyfukového potrubia EP do zriedovacieho tunela DT cez
vzorkovaciu sondu SP a prenosovd rirku TT. Deli¢ vyfukovych plynov a prietok do DT je ovlddany
prietokovym reguldtorom FC2, ktory upravuje prietoky (alebo rychlosti) tlakového kompresora PB a saciecho
kompresora SB. Je to mozné preto, lebo vzorka odoberand systémom odberu vzoriek Castic sa vracia do DT.
Gy G, alebo G, sa moZu pouzif ako prikazové signdly pre FC2. Prietok zriedovacieho vzduchu sa meria
pristrojom na meranie prietoku FM1, celkovy prietok pristrojom na meranie prietoku FM2. Zriedovaci pomer

sa vypocita z tychto dvoch prietokov.
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Popis - obrizky 4 az 12

— Vyifukové potrubie EP

Vyfukové potrubie moze byt izolované. V zdujme zniZenia tepelnej zotrvacnosti vyfukového potrubia sa
odporica pomer hribky k priemeru 0,015 alebo menej. Pouzitie pruznych tsekov musi byt obmedzené na
pomer dlzky k priemeru 12 alebo menej. Ohyby sa budi minimalizovat s cielom znizit zotrvané
usadzovanie. Ak systém obsahuje podkladovy tlmi¢, musi sa izolovat aj tlmic.

U izokonetického systému musi byt vyfukové potrubie bez kolien, ohybov a prudkych zmien priemeru
v rozsahu aspon Sest priemerov potrubia proti toku a tri priemery potrubia v smere toku $picky sondy.
Rychlost plynu v zéne odberu vzoriek musi byt vyssia ako 10 m/sek okrem pripadov volnobezného
rezimu. Kolfsanie tlaku vyfukového plynu nesmie prekrocit priemerne + 500 Pa. Ziadne kroky v zdujme
zniZenia kolisania tlaku mimo pouzitia vyfukového systému (vrdtane tlmica a zariadenia na dodatocné
spracovanie) nesmd zmenit vykonnost motora ani sposobit usadzovanie Castic.

U systémov bez izokinetickych sond sa odporti¢a priame potrubie Sest priemerov potrubia proti smeru
toku a tri priemery potrubia v smere toku od 3picky sondy.

— Vzorkovacia sonda SP (obrazky 6 az 12)

Minimélny vndtorny priemer musi byt 4 mm. Minimédlny pomer priemerov medzi vyfukovym potrubim
a sondou musi byt Styri. Sondou musi byt otvorend rdrka obrdtend proti smeru toku na osi vyfukového
potrubia alebo sonda s viacerymi otvormi v zmysle popisu pod SP1 v casti 1.1.1.

— Izokinetickd vzorkovacia sonda ISP (obrdzky 4 a 5)

Izokinetickd vzorkovacia sonda musi byt instalovand celom proti smeru toku na osi vyfukového potrubia
tam, kde st splnené prietokové podmienky v dseku EP a musia byt navrhnuté tak, aby poskytli tmernt
vzorku neupraveného vyfukového plynu. Minimélny vndtorny priemer musi byt 12 mm.

Pre izokinetické delenie vyfukovych plynov udrziavanim nulového diferencidlneho tlaku medzi EP a ISP je
potrebny regulaény systém. Za tychto podmienok st rychlosti vyfukového plynu v EP a ISP totoiné
a hmotnostny prietok cez ISP je konstantnd cast prietoku vyfukového plynu. ISP musi byt pripojend
k snimacu diferencidlneho tlaku. Reguldcia s cielom zabezpecit nulovy diferencidlny tlak medzi EP a ISP sa
vykondva kompresnou rychlostou alebo reguldciou prietoku.

— Deli¢ toku FD1, FD2 (obrdzok 9)

Na zabezpecenie proporciondlnej vzorky neupraveného vyfukového plynu je vo vyfukovom potrubi EP
a v prenosovej rarke TT inStalovand sistava Venturiho trubic alebo hrdiel Regulacny systém pozostdvajici
z dvoch vytlacnych ventilov PCV1 a PCV2 je potrebny na proporciondlne delenie reguldciou tlakov v EP
a DT.

— Deli¢ toku FD3 (obrdzok 10)

Na zabezpecenie proporciondlnej vzorky neupraveného vyfukového plynu je vo vyfukovom potrubi EP
indtalovand stistava rarok (viacriirkovd jednotka). Jedna z rdrok prividza vyfukovy plyn do zriedovacieho
tunela DT, kym z ostatnych rirok vystupuje vyfukovy plyn do tlmiacej komory DC. Rirky musia mat
rovnaké rozmery (rovnaky priemer, dlzka, polomer oblikov), aby delenie vyfukovych plynov zdviselo na
celkovom pocte rarok. Na proporciondlne delenie udrziavanim nulového diferencidlneho tlaku medzi
vystupom viacrirkovej jednotky do DC a vystupom TT je potrebny regulacny systém. Za tychto podmienok
st rychlosti vyfukovych plynov v EP a FD3 proporciondlne a prietok TT je konstantnou Castou prietoku
vyfukovych plynov. Obe miesta musia byt pripojené k snimacu diferencidlneho tlaku DPT. Reguldcia na
zabezpeCenie nulového diferencidlneho tlaku sa vykondva prietokovym reguldtorom FC1.
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— Analyzdtor vyjfukovyich plynov EGA (obrdzky 6 az 10)

Mozu sa pouzif analyzitory CO, a NO_ (u metédy uhlikovej rovnovahy iba CO,). Analyzitory sa kalibruji
ako analyzdtory na meranie plynnych emisil. Na stanovenie rozdielov koncentracii sa moze pouzif jeden
alebo niekolko analyzdtorov.

Presnost meracich systémov musf byt takd, aby bola presnost G- alebo Vv tolerancii + 4 %.
— Prenosovd rirka TT (obrdzky 4 az 12)

Prenosova rirka vzorky castic musi byt:

— Co najkratsia, ale nie dlhsia ako 5 m,

— vystupovat na osi zriedovacieho tunela v smere toku.

Ak mé rdrka dizku 1 meter alebo menej, méd byt izolovand materidlom s maximalnou tepelnou vodivostou
0,05 W/(m - K) s radidlnou hribkou izoldcie odpovedajicou priemeru sondy. Ak je rarka dlhsia ako 1
meter, musi byt izolovand a vyhrievand na minimdlnu teplotu steny 523 K (250 °C).

Alternativne sa pozadované teploty steny rirky moZu stanovit Standardnym vypoctom prenosu tepla.
— Snimac diferencidlneho tlaku DPT (obrdzky 4, 5 a 10)

Snimac diferencidlneho tlaku musi mat rozsah + 500 Pa alebo menej.
— Prietokovy reguldtor FC1 (obrdzky 4, 5 a 10)

U izokinetickych systémov (obrazky 4 a 5) je na udrziavanie nulového diferencidlneho tlaku medzi EP a ISP
potrebny prietokovy reguldtor. Nastavenie je mozné urobit:

a) reguldciou rychlosti alebo prietoku sacieho kompresora (SB) a udrziavanim konstantnej rychlosti
tlakového kompresora (PB) pocas kazdého rezimu (obrdzok 4);

alebo

b) nastavenim saciecho kompresora (SB) na konstantny hmotnostny prietok zriedenych vyfukovych plynov
a reguldciou prietoku tlakového kompresora PB a preto prietok vzorky vyfukovych plynov v oblasti na
konci prenosovej rarky (TT) (obrdzok 5).

V pripade tlakovo regulovaného systému nesmie zostatkovd chyba v regulacnom obvode presiahnut + 3 Pa.
Kolisanie tlaku v zriedovacom tuneli nesmie prekrocit v priemere + 250 Pa.

U viacrirkového systému (obrdzok 10) je na proporciondlne delenie vyfukovych plynov v zdujme udrzania
nulového diferencidlneho tlaku medzi vystupom viacrirkovej jednotky a vystupom z TT potrebny prieto-
kovy reguldtor. Nastavenie je mozné urobit reguldciou prietoku vstrekovacieho vzduchu do DT pri vystupe

— Redukény ventil PCV1, PCV2 (obrdzok 9)

U systému zdvojenych Venturiho trubic/zdvojenych hrdiel pre proporciondlne delenie prietoku regulovanim
spatného tlaku RP a tlaku v DT st potrebné dva redukéné ventily. Ventily musia byt umiestnené v smere
toku od SP v EP a medzi PB a DT.

— Tlmiaca komora DC (obrdzok 10)

Tlmiaca komora je inStalovand na vystupe viacrirkovej jednotky s cielom minimalizovat kolisanie tlaku vo
vyfukovom potrubi EP.
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— Venturiho trubica VN (obrézok 8)

Venturiho trubica je inStalovand v zriedovacom tuneli DT s cielom vytvorit zdporny tlak v oblasti vystupu
prenosovej rurky TT. Prietok plynu cez TT je ureny vymenou hybnosti a je v podstate imerny prietoku
tlakového kompresora PB, pricom vedie ku konstantnému zriedovaciemu pomeru. Nakolko vymenu
hybnosti ovplyviiuje teplota na vystupe z TT a rozdiel tlakov medzi EP a DT, skuto¢ny zriedovaci pomer
je pri nizkom zatazeni{ mierne niz${ ako pri vysokom zataZeni.

— Prietokovy reguldtor FC2 (obrdzky 6, 7, 11 a 12; volitelny)

Prietokovy reguldtor sa moze pouzif na reguldciu prietoku tlakového kompresora PB afalebo sacieho
kompresora PB. Moze byt pripojeny k signdlu prietoku vyfukovych plynov alebo paliva afalebo
k diferencidlnemu signdlu CO, alebo NO..

Pri pouziti zdroja natlakovaného vzduchu (obrdzok 11) FC2 priamo ovldda prietok vzduchu.
— Pristroj na meranie prietoku FM1 (obrazky 6, 7, 11 a 12)

Plynomer alebo iny pristroj na meranie prietoku zriedovacicho vzduchu. FM1 je volitelny, ak sa PB
kalibruje v zdujme merania prietoku.

— Pristroj na meranie prietoku FM2 (obrdzok 12)

Plynomer alebo iny pristroj na meranie prietoku zriedovacieho vzduchu. FM2 je volitelny, ak sa saci
kompresor SB kalibruje v zdujme merania prietoku.

— Tlakovy kompresor PB (obrdzky 4, 5, 6, 7, 8, 9 a 12)

Na reguldciu prietoku zriedovacieho vzduchu sa moéze PB pripojit k prietokovym reguldtorom FC1 alebo
FC2. PB sa nevyzaduje pri pouziti Skrtiacej klapky. Ak je PB kalibrované, moze sa pouzit na meranie
prietoku zriedovacieho vzduchu.

— Saci kompresor SB (obrazky 4, 5, 6, 9, 10 a 12)

Iba u systémov s frakénym odberom vzoriek. Ak je SB kalibrované, méze sa pouzif na meranie prietoku
zriedenych vyfukovych plynov.

— Filter zriedovacieho vzduchu DAF (obrazky 4 az 12)

Odportica sa, aby sa zriedovaci vzduch filtroval a prepral drevenym uhlim s ciefom odstrdnit uhlovodiky
pozadia. Zriedovaci vzduch musi mat teplotu 298 K (25 °C) + 5 K.

Na ziadost vyrobcu sa musia odobrat vzorky zriedovacicho vzduchu podla spravnej technickej praxe
s cielom stanovit trovne Castic pozadia, ktoré je mozné odcitat od hodndt nameranych v zriedenych

vyfukovych plynoch.
— Sonda na ober vzoriek castic PSP (obrdzky 4, 5, 6, 8, 9, 10 a 12)
Sonda je privodnou castou PTT a

— musi sa intalovat ¢elom proti smeru toku v mieste, kde st zriedovaci vzduch a vyfukovy plyn dobre
zmie$ané, tzn. na osi DT zriedovacich systémov priblizne 10 priemerov tunela v smere toku od bodu,
kde vyfuk vstupuje do zriedovacicho tunela,

— musi mat vndtorny priemer minimalne 12 mm,

— moze byt vyhrievand na teplotu steny maximalne 325 K (52 °C) priamym ohrevom alebo predohrevom
zriedovacieho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu nepresahuje 325 K (52 °C) pred zavedenim
vyfukovych plynov do zriedovaciecho tunela,

— moze byt izolovand.
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1.2.1.2.

— Zriedovaci tunel DT (obrdzky 4 az 12)

Zriedovaci tunel:

— musi mat dostatoént dfzku v zdujme tplného zmiesania vyfukovych plynov so zriedovacim vzduchom
pri podmienkach turbulentného pridenia,

— musi byt postaveny z nehrdzavejiicej ocele s:

— pomerom hriibky k priemeru 0,025 alebo menej u zriedovacich tunelov s vnitornym priemerom

— nomindlnou hribkou steny minimdlne 1,5 mm u zriedovacich tunelov s vndtornym priemerom
rovnym alebo mensim ako 75 mm,

— musi mat u frakéného odberu vzoriek priemer aspon 75 mm,
— by mal mat u celkového odberu vzoriek na zéklade odporticania mensi priemer ako 25 mm.

Moze byt vyhrievany na maximdlnu teplotu steny 325 K (52 °C) priamym ohrevom alebo predohrevom
zriedovacieho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu nepresahuje 325 K (52 °C) pred zavedenim
vyfukovych plynov do zriedovacieho tunela.

Moze byt izolovany.

Vyfukové plyny motora sa musia dokladne premiesat so zriedovacim vzduchom. U systémov s frakénym
odberom vzoriek sa musi po uvedeni do prevadzky kontrolovat kvalita premiesania pomocou profilu CO,
tunela chodom motora (aspon $tyri meracie body s rovnakym rozostupom). Podla potreby sa moze pouzit
zmieSavacie hrdlo.

Pozndmka: Ak je teplota okolia v blizkosti zriedovacieho tunela (DT) nizsia ako 293 K (20 °C), je nutné
prijat preventivne opatrenia s cielom predchddzat stratdim castic na chladnych stendch zriedo-
vacicho tunela. Odportca sa preto vyhrievanie afalebo izolovanie tunela v rdmci vyssie
uvedenych limitov.

Pri velkych zafazeniach motora sa moze tunel chladi neagresivnymi prostriedkami, ako je cirkulacny
ventildtor pokial je teplota chladiaceho média nizsia ako 293 K (20 °C).

— Vymennik tepla HE (obrdzky 9 a 10)

Vymennik tepla musi mat dostato¢ny vykon na udrzanie teploty na vystupe do sacieho kompresora SB
v tolerancii £ 11 K priemernej prevadzkovej teploty sledovanej pocas skusky.

Plnoprietokovy zriedovaci systém (obrdzok 13)

Zriedovaci systém je popisany na zdklade zriedovania celkovych vyfukovych plynov pomocou koncepcie
odberu vzoriek s konstantnym objemom (CVS). Musi sa merat celkovy objem zmesi vyfukovych plynov
a zriedovacieho vzduchu. Moze sa pouzit bud systém PDP alebo CFV.

U nésledného zberu castic prechddza vzorka zriedeného vyfukového plynu do systému odberu vzoriek castic
(Cast 1.2.2, obrazky 14 a 15). Ak sa to robi priamo, oznacuje sa to ako jednoduché zriedovanie. Ak sa vzorka
riedi este aj v sekunddrnom zriedovacom tuneli, oznacuje sa to ako dvojité zriedovanie. Je to uZitocné, ak sa
poziadavka tykajica sa teploty Cela filtra nemoze splnit jednym zriedenim. Hoci sa jednd Ciastocne o zriedovaci
systém, systém dvojitého zriedovania sa popisuje ako dprava systému odberu vzoriek Castic v casti 1.2.2,

Plynné emisiec sa mozu urcit aj v zriedovacom tuneli plnoprietokového zriedovacicho systému. Vzorkovacie
sondy pre plynné zlozky st preto zndzornené na obrdzku 13, ale nie si uvedené v popisnom zozname.
Prislusné poziadavky st popisané v Casti 1.1.1.



88

Uradn)'r vestnik Eurdpskej tnie

13[zv. 20

Popis - obrizok 13

— wyfukové potrubie EP

Vyzaduje sa, aby bola maximdlna dfzka vyfukového potrubia od vystupu rozvidzacieho potrubia motora,
vystupu turbomiesadla alebo zariadenia na dodato¢né spracovanie po zriedovaci tunel 10 m. Ak dlzka
systému presahuje 4 m, potom sa musi celé potrubie presahujice 4 m izolovat, okrem vndtorného
detektora dymu, ak je pouzity. Radidlna hribka izoldcie musi byt aspon 25 mm. Tepelnd vodivost
izola¢ného materidlu musi mat maximdlnu hodnotu 0,1 W/(m - K) merant pri 673 K (400°C). V zdujme
zniZzenia tepelnej zotrvacnosti vyfukového potrubia sa odporica pomer hribky k priemeru 0,015 alebo
menej. Pouzitie pruznych tsekov musi byt obmedzené na pomer dlzky k priemeru 12 alebo mene;.

Obrdzok 13

Plnoprietokovy zriedovaci systém

vid obr. 3
| e et !
1 . do systému analyzy i
: do pozadia vyfukovych plynov :
LIS ORI I S, {
DAF 1 HE volitelny

sp2' ]

— r._
. PSP "\
vzduch
. PTT
vyfuk EP 1/ volitelny
vid obr. 14 /\
do systému odberu vzoriek &astic PDP

alebo do DDS pozri obr. 15
CFV

FC3

ak je pouzité EFC

\ odvzdus.
¥ odvzd.
FC3

Celkové mnozstvo neupraveného vyfukového plynu je zmiesané v zriedovacom tuneli DT zriedovacim
vzduchom.

Prietok zriedeného vyfukového plynu sa meria bud objemovym cerpadlom PDP, alebo Venturiho trubicou CFV
s kritickym prietokom. Na proporciondlny odber vzoriek Castic a na stanovenie prietoku sa moze pouZit
vymennik tepla HE alebo elektronickd kompenzacia prietoku EFC. KedZe stanovenie hmotnosti Castic vychddza
z celkového prietoku zriedeného vyfukového plynu, nevyzaduje sa vypocet zriedovaciecho pomeru.
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— objemové cerpadlo PDP

PDP meria celkovy prietok zriedeného vyfukového plynu z poctu otdcok a vytlak Cerpadla. Protitlak
vyfukového systému nesmie byt umele zniZeny PDP alebo vstupnym systémom zriedovacieho vzduchu.
Staticky protitlak vyfukovych plynov merany pri prevadzke systému CVS musi ostat v tolerancii + 1,5 kPa
statického tlaku meraného bez pripojenia k CVS pri rovnakych otdckach a zatazeni motora.

Teplota plynnej zmesi bezprostredne pred PDP musi byt v tolerancii + 6 K priemernej prevadzkovej teploty
zisteného pocas skiisky, ked' sa nevyuZziva ziadna kompenzicia prietoku.

Kompenzdcia prietoku sa moéze vyuzit iba vtedy, ak teplota na vstupe PDP nepresahuje 50 °C (323 K).
Venturiho trubica s kritickjm prietokom CFV

CFV meria celkovy prietok zriedenych vyfukovych plynov udrziavanim prietoku pri skrtenych podmienkach
(staticky prietok). Staticky protitlak vyfukovych plynov merany pri prevadzke systému CFV musi ostat
v tolerancii + 1,5 kPa statického tlaku meraného bez pripojenia k CFV pri rovnakych otickach a zatazeni
motora. Teplota plynnej zmesi bezprostredne pred CFV musi ostaf v tolerancii * 11 K priemernej
prevadzkovej teploty zistenej pocas skiisky, ked' sa nevyuZziva ziadna kompenzdcia prietoku.

vymennik tepla HE (volitelny pri pouziti EFC)
Vymennik tepla musi mat dostato¢ni kapacitu, aby udrziaval teplotu vo vyssie poZadovanych limitoch.
elektronickd kompenzdcia prietoku EFC (volitelny pri pouziti HE)

Ak sa teplota na vstupe do PDP alebo CFV neudrziava vo vyssie stanovenych limitoch, pre priebezné
meranie prietoku a reguldciu proporciondlneho odberu vzoriek v systéme Castic sa vyzaduje systém
kompenzicie prietoku.

Na tento ucel sa na korigovanie prietoku vzorky cez filtre Castic systému odberu vzoriek Castic pouzivaji
priebezne merané prietokové signdly (pozri obrazky 14 a 15).

zriedovaci tunel DT
Zriedovaci tunel:

— md mat dostatoény maly priemer na to, aby sposoboval turbulentny tok (Reynoldsovo ¢islo vicsie ako
4000) a dostatoénd dlzku na to, aby sposoboval tplné zmiesanie vyfukovych plynov a zriedovacieho
vzduchu. MdzZe sa pouzit zmiesavacie hrdlo,

— musi mat priemer aspon 75 mm,
— moze byt izolovany.

Vyfukové plyny motora st usmernené v smere toku v bode, kde st zavedené do zriedovacicho tunela
a dokladne zmiesané.

Pri pouziti jednoduchého riedenia sa vzorka prendsa zo zriedovaciecho tunela do systému odberu vzorick
Castic (Cast 1.2.2, obrdzok 14). Prietokovy vykon PDP alebo CFV musi byt dostato¢ny na to, aby udrziaval
zriedené vyfukové plyny na teplote nizsej alebo rovnej 325 K (52 °C) bezprostredne pred primdrnym
filtrom Castic.

Pri pouziti dvojitého riedenia sa vzorka prendsa do sekunddrneho zriedovacieho tunela, kde sa dalej miesa
a nasledne prechddza cez vzorkovacie filtre (Cast 1.2.2, obrdzok 15).

Prietokovy vykon PDP alebo CFV musi byt dostato¢ny na to, aby udrziaval tok zriedenych vyfukovych
plynov v DT na teplote mensej alebo rovnej 464 K (191 °C) v oblasti odberu vzoriek. Sekunddrny
zriedovaci systém musi poskytovat dostatocny sekunddrny zriedovaci vzduch na to, aby udrziaval tok
dvojndsobne zriedenych vyfukovych plynov na teplote mensej alebo rovnej 325 K (52 °C) bezprostredne
pred primdrnym filtrom castic.
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1.2.2.

— filter zriedovacieho vzduchu DAF

Odportca sa, aby sa zriedovaci vzduch v zdujme odstrdnenia uhlovodikov pozadia filtroval a pral
v aktivnom (drevenom) uhli. Zriedovaci vzduch musi mat teplotu 298 K (25 °C) £ 5 K. Na ziadost
vyrobcu sa vzorky zriedovacieho vzduchu musia odoberat podla sprdvnej technickej praxe s cielom
stanovit tirovne Castic pozadia, ktoré sa ndsledne mozu odpocitat od hodnot nameranych v zriedenych

vyfukovych plynoch.
— vzorkovacia sonda Castic PSP
Sonda je privodnym tdsekom PTT a

— mus{ byt indtalovand celom proti smeru toku v mieste, kde sa dobre zmieSava zriedovaci vzduch
s vyfukovym plynom, tzn. na osi zriedovacicho tunela DT zriedovacich systémov priblizne 10
priemerov tunela v smere toku miesta, kde vyfukovy plyn vstupuje do zriedovacicho tunela,

— musi mat minimalny vnuatorny priemer 12 mm,

— moze byt vyhrievand na maximdlnu teplotu steny 325 K (52 °C) priamym ohrevom alebo predohrevom
zriedovacieho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu nepresahuje 325 K (52 °C) pred zavedenim
vyfukového plynu do zriedovacieho tunela,

— moze byt izolovand.
Systém odberu vzoriek castic (obrdzky 14 a 15)

Systém odberu vzoriek sa vyzaduje na zber Castic na filtri Castic. V pripade celkového odberu vzoriek riedenie
s Ciastoénym prietokom, ktoré pozostdva z prechodu celej vzorky zriedenych plynov cez filtre, zriedovaci
systém (Cast 1.2.1.1, obrdzky 7 a 11) a vzorkovaci systém zvycajne tvoria integrdlnu jednotku. V pripade
frakéného odberu vzoriek riedenie s Ciastocnym alebo plnym prietokom, ktoré pozostdva z prechodu cez filtre
iba casti zriedenych vyfukovych plynov, zriedovaci systém (Cast 1.2.1.1, obrdzky 4, 5, 6, 8, 9, 10 a 12 a cast
1.2.1.2, obrdzok 13) a vzorkovaci systém zvycajne tvoria rozne jednotky.

V tejto smernici systém dvojitého riedenia DDS (obrazok 15) plnoprietokového zriedovaciecho systému sa
povazuje za Specifickii dpravu typického systému odberu vzoriek Castic tak, ako je zndzorneny na obrdzku 14.
Systém dvojitého riedenia zahina vietky dolezité Casti systému odberu vzoriek castic, ako su drziaky filtrov
a vzorkovacie Cerpadlo a okrem toho niektoré zriedovacie charakteristiky ako privod zriedovacicho vzduchu
a sekunddrny zriedovaci tunel.

V zdujme zamedzenia akéhokolvek vplyvu na regulacné obvody sa odporica, aby vzorkovacie Cerpadlo
pracovalo pocas celého kompletného skiisobného postupu. U jednofiltrovej metddy sa musi pouzit obtokovy
systém na prechod vzorky cez vzorkovacie filtre v pozadovanych ¢asoch. Musi sa minimalizovat rusivy vplyv
prepinacicho postupu na regula¢né obvody.

Popisy - obrizky 14 a 15

— sonda odberu vzoriek castic PSP (obrdzky 14 a 15)
Sonda odberu vzoriek Castic zndzornend na obrazkoch je zavddzacim tsekom prenosovej rirky castic PTT.
Sonda:

— md byt instalovand Celom proti smeru toku v mieste, kde sa dobre zmieSava zriedovaci vzduch
s vyfukovym plynom, tzn. na osi zriedovacieho tunela DT zriedovacich systémov priblizne 10
priemerov tunela v smere toku miesta, kde vyfukovy plyn vstupuje do zriedovaciecho tunela,

— musi mat minimalny vnatorny priemer 12 mm,

— moze byt vyhrievand na maximalnu teplotu steny 325 K (52 °C) priamym ohrevom alebo predohrevom
zriedovacieho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu nepresahuje 325 K (52 °C) pred zavedenim
vyfukového plynu do zriedovacicho tunela,

— moze byt izolovand.
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Obrdzok 14

Systém odberu vzoriek Castic

zo zriedovacieho
tunela DT pozri obr. 4
az 13

PTT

BV

FH

volitelne

zEGA
P
FC3 alebo z PDP

alebo z CFV

alebo z G gy,

FM3

Vzorka zriedeného vyfukového plynu sa odoberd zo zriedovacieho tunela DT zriedovacieho systému s plnym
alebo ciastoénym prietokom cez sondu odberu vzoriek castic PSP a prenosovii rirku castic PTT pomocou
vzorkovacieho Cerpadla P. Vzorka prechddza cez drziaky) filtra FH, ktory obsahuje filtre odberu vzoriek castic.
Prietok vzorky sa reguluje prietokovym reguldtorom FC3. Ak sa pouzije elektronickd kompenzdcia prietoku
EFC (pozri obrdzok 13), prietok zriedeného vyfukového plynu sa pouziva ako prikazovy signal FC3.
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Obrdzok 15

Zriedovaci systém (iba plnoprietokovy systém)

FM4 DP SDT
PTT
BV volitelny alebo -]
CFV
zo zriedovacieho tunela

a DT pozri obr. 13

Vzorka zriedeného vyfukového plynu sa prendsa zo zriedovacieho tunela DT plnoprietokového systému cez
sondu systému odberu vzoriek PSP a prenosovi rdrku castic PTT do sekunddrneho zriedovacicho tunela DT,
kde je viac krdt zriedend. Vzorka potom prechddza cez drziaky) filtra FH, ktory obsahuje filtre odberu vzoriek
Castic. Stupen zriedenia vzduchu je zvycajne konstantny, zatial ¢o prietok vzorky sa reguluje prietokovym
reguldtorom FC3. Ak sa pouzije elektronickd kompenzdcia prietoku EFC (pozri obrdzok 13), prietok zriedené-
ho vyfukového plynu sa pouziva ako prikazovy signdl FC3.

— prenosovd rirka castic PTT (obrdzky 14 a 15)

Dizka prenosovej rirky Castic nesmie presahovat 1020 mm a musi sa minimalizovat, kedykolvek je to
mozné.

Rozmery platia pre:

— frakény typ odberu vzoriek zriedovania s Ciastoénym prietokom a plnoprietokovy jednoduchy systém
zriedovania od 3picky sondy po drziak filtra,

— celkovy typ odberu vzoriek zriedovania s Ciastoénym prietokom od konca zriedovacicho tunela po
drziak filtra,

— plnoprietokovy systém dvojitého zriedovania od $picky sondy po sekundirny zriedovaci tunel.
Prenosova riirka:

— moze byt vyhrievand na maximalnu teplotu steny 325 K (52 °C) priamym ohrevom alebo predohrevom
zriedovacieho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu nepresahuje 325 K (52 °C) pred zavedenim
vyfukového plynu do zriedovacicho tunela,
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— moze byt izolovand.

sekunddrny zriedovaci tunel SDT (obrdzok 15)

Sekunddrny zriedovaci tunel by mal mat minimédlny priemer 75 mm a dostatoénd dizku na to, aby

poskytol dobu zdrzania asponn 0,25 sekind u vzorky s dvojitym riedenim. Primdrny drziak filtra FH musi

byt umiestneny do 300 mm od vystupu SDT.

Sekundérny zriedovaci tunel:

— sa moze vyhrievat na maximélnu teplotu steny 325 K (52 °C) priamym ohrevom alebo predohrevom
zriedovacieho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu nepresahuje 325 K (52 °C) pred zavedenim
vyfukového plynu do zriedovacicho tunela,

— moze byt izolovany.

DrZiak(-y) filtra FH (obrdzky 14 a 15)

U primarnych a zdloznych filtrov sa moézZe pouzit jedno teleso filtra alebo samostatné telesd filtra. Musia

byt dodrzané poziadavky prilohy II, dodatok 1, ¢ast 1.5.1.3.

Drziak(-y) filtra:

— sa moze vyhrievat na maximdlnu teplotu steny 325 K (52 °C) priamym ohrevom alebo predohrevom
zriedovacieho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu nepresahuje 325 K (52 °C) pred zavedenim
vyfukového plynu do zriedovacicho tunela,

— moze byt izolovany.

Vzorkovacie cerpadlo P (obrazky 14 a 15)

Cerpadlo na odber vzoriek castic musi byt umiestnené v dostatoénej vzdialenosti od tunela, aby sa

udrziavala konstantnd vstupnd teplota plynu (+ 3 K), ak sa nepouziva prietokova korekcia pomocou FC3.

Cerpadlo zriedovacieho vzduchu DP (obrdzok 15) (iba plnoprietokové dvojité zriedovanie)

Cerpadlo zriedovacieho vzduchu musi byt umiestnené tak, aby bol sekunddrny zriedovaci vzduch

privadzany pri teplote 298 K (25 °C) + 5 K.

Prietokovy reguldtor FC3 (obrdzky 14 a 15)

Prietokovy reguldtor sa pouZziva na kompenziciu prietoku vzorky castic pre teplotné a protitlakové zmeny

drahy vzorky, ak nie st k dispozicii ziadne iné prostriedky. Prietokovy reguldtor je nutny v pripade pouzitia

elektronickej kompenzdcie prietoku EFC (pozri obrazok 13).

Pristroj na meranie prietoku FM3 (obrdzky 14 a 15) (prietok vzorky castic)

Plynomer alebo pristrojové vybavenie na meranie prietoku musia byt umiestnené v dostato¢nej vzdialenosti
od cerpadla vzorky, aby ostala vstupnd teplota plynu konstantnd (* 3 K), ak sa nepouziva korekcia
prietoku pomocou FC3.

Pristroj na meranie prietoku FM4 (obrdzok 15) (iba plnoprietokové dvojité riedenie, zriedovaci vzduch)
Plynomer alebo pristrojové vybavenie na meranie prietoku musia byt umiestnené tak, aby vstupnd teplota
vzduchu ostala na 298 K (25 °C) + 5 K.

Gulovy ventil BV (volitelny)

Gulovy ventil nesmie mat priemer mensi ako vndtorny priemer vzorkovacej rirky a prepinaciu dobu

menej ako 0,5 sekundy.

Pozndmka: Ak je teplota prostredia v blizkosti PSP, PTT, SDT a FH mensia ako 239 K (20 °C), je nutné
prijat preventivne opatrenia s ciefom predist stratdm castic na chladiacej stene tychto Casti.
Odportca sa preto vyhrievanie afalebo izolovanie tychto casti v rdmci limitov uvedenych
v prislusnych popisoch. Odportca sa tiez, aby teplota Celnej plochy filtra nebola pocas odberu
vzoriek nizsia ako 293 K (20 °C).

Pri vysokych zatazeniach motora sa vysie uvedené ¢asti mozu chladit neagresivnymi prostriedkami, ako je

cirkula¢ny ventildtor, pokial teplota chladiaceho média nie je nizsia ako 293 K (20 °C).
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PRILOHA VI

(Vzor)
OSVEDCENIE O TYPOVOM SCHVALENI
o
/ < N N
¥ \
: Peciatka
\ organu !
\ /
\ /
- - rd

Ozndmenie tykajice sa:

— typového schvilenia/predizeniajzamietnutiajodiatia (*) typového schvilenia

typu motora alebo rady typov motora ohladne emisie zneCistujicich litok v zmysle smernice 97/68/ES, v zneni
smernice ... [ ... [ES

Typové schvélenie ¢.: ........................ PredlZEie €2 .oioiiiiii it
Dovod predizenia (podfa Vhodnost): .........ociiiiiiiiiiie ittt
CAST I

0. Vseobecne

0.1. Znacka (NAz0V POANTKUY: ..oiutiitii e e e e
0.2. Oznacenie patentu—fa (podfa vhodnosti) typu(-ov) radového motora(-ov) vyrobcu(’):

0.3.

0.4.

0.5.

0.6.

0.7.

0.8.

CAST II

Kéd typu vyrobeu tak, ako je oznaceny na motore (motoroch): ...
UMIESTNENTE: L. ovuiiii i

SPOSOD UPEVIEIIAT ....ivitiiiit i
Stanovenie strojného zariadenia pohdfianého motorom (%) ...

Ndzov a adresa VITODCU: .......oiiiiii .

Ndzov a adresa oprdvneného zdstupcu vyrobeu (ak existuje): ............cooooiiiiiiiiiiiiiiiii,

Poloha a spdsob upevnenia schvafovacej znacky ES: ...

Adresa (adresy) montdzneho zdvodu (ZAVOOVY: ......ioiiiiiiii

Obmedzenie pouzitia {ak eXISTUJE): .........iiiiitiii i

Zylastne podmienky respektované pri montazi motora {mototov) na strojoch

Maximdlne dovolené stlatenie nasdvania: ..................coooooiiiiiiiii kPa
Maximdlny dovoleny protitlak: ... kPa
Technickd sluzba zodpovednd za vykonanie skdSok (): ...
Ddtum skasobného protokolu: ...

(') Nehodiace sa preciarknite.
() V zmysle definicie v prilohe I, ¢ast 1 tejto smernice (napr. ,A®).
() Vyplate X tam, kde skisky vykondva samotny schvalovaci organ.
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4. Cislo skiZ0bNENO ProtoKOIL ..iiiviiiiiii it e

5. Dolupodpisany tymto potvrdzuje presnost popisu vyrobcu v pripojenom informacénom dokumente vyssie
popisaného motora {motorov) a Ze pripojené vysledky skSok st aplikovatelné na tento typ. Vzorka (vzorky)
vybral schvalovaci organ a predlozil vyrobca ako typy) (zdkladného) motora ().

Typové schvélenie je udelené/zamietnuté/odniaté (')

L T e TN

POAPIS: o

Prilohy: Informacny balik.
Vysledky skadok (pozri dodatok 1)

Korela¢na 3tidia tykajica sa systémov odberu vzoriek, ktoré sa lifia od referencnych systémov (%)
(podla vhodnosti)

(') Nehodiace sa preciarknite.
() Stanovené v prilohe I, ¢ast 4.2.
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1.1.
1.1.1.

1.1.2.

1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.3.
1.3.1.

1.3.2.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

Dodatok 1

VYSLEDKY SKUSOK

Informdcie tykajdce sa vykonania skasky (skigok) ():

Referenéné palivo pouZité pre skisku

CetdnOVE TISLO: .o e
ODSAR STTY: e e e
HUSTOtA: o

Mazivo
ZACKA(KY): ettt e

T D o) e

(stavové percento oleja v zmesi, ak st mazivo a palivo zmieSané)

Motorom hnané zariadenie (podla vhodnosti)

Odislované a identifikacné podrobnosti: ..............oooooiiiiiiiiii

Vykon pohlteny pri udanych otickach motora (v zmysle stanovenia vyrobcom):

Vykon P (kW) pohlteny pri roznych otdckach motora ()

Zariadenie Stredné Menovité

Celkové:

(') Nesmie byt vics{ ako 10 % vykonu meraného pocas skisky.

Prevddzka motora

Otacky motora:

VolnobeZné: ..o otfmin
STEEANE: ...t e otfmin
MENOVILE: ..ottt otfmin

Vykon motora (3

Nastavenie vykonu (kW) pri roznych oti¢kach motora

Stav Stredné Menovité

Maximilny vykon merany pri skigke () (kW)
a)

Celkovy vykon pohlteny motorom hnanym za-
riadenim podla casti 1.3.2 tohto dodatku alebo
Casti 2.8 prilohy III (P, ) (kW) b)

Cisty vykon motora tak, ako je stanoveny
v Casti 2.4 prilohy [ (kW) ¢)

C=a+b

() V pripade niekolkych zdkladnych motorov uvedte pre kazdy z nich.

() Nekorigovany vykon merany v stilade s ustanoveniami ¢asti 2.4 prilohy L.
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1.5. Emisné tirovne

1.5.1. Nastavenie dynamometra (kW)

Nastavenie dynamometra (kW) pri roznych otickach motora
Percentudlne zataZenie Stredné Menovité
10
50
75
100
1.5.2. Vysledky skadok emisif v rezime 8:
CO: g/kWh
HC o g/kwh
NOZ g/kWh
CaStiCE: +vvvverrrriiiiiiiiiiiii e g/kWh
1.5.3. Systém odberu vzoriek pouzity na skdsku:
1.5.3.10 PIYNNE @IMHSIE (1): .+ onitni it ittt et ettt e e e s
1.5.3.2. CaSHEE (07 ittt et e oo oo e e

1.5.3.2.1. Metdda (*): jednoduchy/viacndsobny filter

(1) Uvedte cisla obrdzkov definované v prilohe V, cast 1.

() Uvedte cisla obrdzkov definované v prilohe V, cast 1.
() Nehodiace sa preciarknite.
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PRILOHA VII

SYSTEM CISLOVANIA OSVEDCENI O SCHVALEN{

[pozri ¢lanok 4 (2)]

1. Cislo pozostdva z piatich Casti oddelenych znakom ,**.

Cast 1:

Cast 2:

Cast 3:

Cast 4

Cast 5:

“

malé pismeno e, po ktorom nasleduje rozlifovacie pismeno (pismend) alebo cislo clenského 3$titu
vydévajiceho schvalenie:

1 pre Nemecko 13 pre Luxembursko
2 pre Franctizsko 17 pre Finsko
3 pre Taliansko
4 pre Holandsko 18 pre Dansko
5  pre Svédsko 21  pre Portugalsko
6 pre Ivielgicko 23 pre Grécko
9  pre Spanielsko ;
11  pre Velkd Britaniu IRL  pre lrsko
12 pre Rakisko

Cislo tejto smernice. Nakolko obsahuje rozne ddtumy vykondvania a rozne technické normy, st doplnené
dva abecedné znaky. Tieto znaky odkazujii na rozne datumy aplikdcie pre stupne zdvaznosti a na pouZitie
motora pre roznu Specifikiciu pojazdnych strojov, na zdklade ktorého bolo udelené typové schvélenie. Prvy
znak je definovany v clanku 9. Druhy znak je definovany v prilohe I, ¢ast 1, vzhladom k rezimu skasky
definovaného v prilohe III, Cast 3.6.

Cislo poslednej novelizujiicej smernice vztahujiicej sa na schvalenie. Ak sa majii doplnit aplikovatelné dva
dalsie abecedné znaky v zdvislosti na podmienkach popisanych v casti 2, aj ked ako vysledok novych
parametrov by sa mal menif iba jeden zo znakov. Ak sa neuplatiuje Ziadna zmena tychto znakov,
vynechdvaji sa.

Stvorcislicové poradové ¢&islo (s pociatoénymi nulami podla vhodnosti) na oznacenie zékladného cisla
schvalenia. Sekvencia zac¢ina od 0001.

dvojéislicové poradové &islo (s pociatoénou nulou podfa vhodnosti) na oznacenie predizenia. Sekvencia
zacina od 01 pre kazdé zdkladné &islo schvalenia.

2. Priklad treticho schvilenia (zatial bez predizenia) odpovedajiiceho datumu aplikicie A (etapa I, horné vykonové
pésmo) a pouzitie motora pre $pecifikdciu pojazdnych strojov A, vydaného Velkou Britdniou:

e 11%98/..AA*00/000XX*0003*00

3. Priklad druhého predizenia stvrtého schvdlenia odpovedajiceho datumu aplikicie E (etapa II, stredné vykonové
pasmo) pre rovnakd $pecifikdciu strojov (A), vydaného Nemeckom:

e 1*01/..EA*00/000XX*0004*02
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PRILOHA VIII

ZOZNAM VYDANYCH TYPOVYCH SCHVALEN[ MOTORA/MOTOROVE] RADY

Peciatka
organu )

Pokryté obdobie ................oo O

Musia byt uvedené nasledovné informécie ohladne kazdého udeleného, zamietnutého alebo odfatého schvilenia vo
vy$sie uvedenom obdobi:

VFEODCAL Lo
CSI0 SCRVAIETIAL ...t
Déovod na predizenie (podfa VhOANOSHY: .. ... o..ii ittt ettt ettt
ZIACKAL 1.ttt e eenes
Typ motorafrada MOTOra (1) .......outiiit i e
DAtUm VYAaNIaz .......cooouii e

Datum prvého vydania (v pripade predfZen): ..o

() Nehodiace sa preciarknite.
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PRILOHA IX

ZOZNAM VYROBENYCH MOTOROV

Peciatka
organu )

Pokryté obdobie ... O

Musia byt uvedené nasledovné informdcie ohfadne identifikacnych ¢isel, typov, rdd a disel typovych schvileni motorov
vyrobenych vo vyssie uvedenom obdobi v stlade s poziadavkami tejto smernice:

VFEODCAT oot
ZINATKA: o e
Cislo SChVAIENIAT .......'iiiiii oo e
NAZOV 1aAY MOTOTA (1) 1.ttt ettt ettt et et et et et et et e e et et e
Typ motora: T 2 N
Identifikatné &sla motora ... 001 oo 001 oo 001

DAtum VYdania: ..........oooiiiiiii e

Ddtum prvého vydania (v pripade dodatkov): ...

(') Nehodiace sa vynechajte; priklad uvddza radu motorov obsahujiicu .n“ roznych typov, z ktorjch boli vyrobené jednotky nesiice
identifika¢né ¢isla od
. 001 az ...... m typu 1
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Prehlisenie Komisie tykajiice sa ¢linku 15

Komisia potvrdzuje, Ze v stilade s listom a v zmysle principu modus vivendi tykajiceho sa postupu vyboru bude v plnej
miere priebezne informovat Eurépsky parlament ¢o sa tyka implementdcie opatreni vyplyvajiicich z tejto smernice,
ktoré navrhne prijat.



