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DIRECTIVA 97/68/CE A PARLAMENTULUI EUROPEAN S$I A CONSILIULUI
din 16 decembrie 1997
privind apropierea legislatiilor statelor membre referitoare la masurile impotriva emisiei de poluanti
gazosi si de pulberi provenind de la motoarele cu ardere internd care urmeazi si fie instalate pe
echipamentele mobile fird destinatie rutierd

intrucat, in aprilie 1992, Comunitatea a semnat Protocolul
CEE-ONU asupra reducerii compusilor organici volatili
(VOQ), iar in decembrie 1993 a aderat la Protocolul asu-
pra reducerii NO,, ambele referitoare la Conventia asupra
poludrii atmosferice transfrontiere pe distante lungi,

intrucat obiectivul reducerii nivelului emisiilor poluante
provenind de la motoarele echipamentelor mobile fara des-
tinatie rutierd, precum si instituirea si functionarea pietei
interne de motoare si echipamente mobile nu pot fi reali-
zate corespunzitor de citre statele membre in mod indivi-
dual, acestea pot fi mai bine indeplinite prin armonizarea
legislatiei statelor membre cu privire la misurile impotriva
poludrii aerului de catre motoare care urmeazd si fie insta-
late pe echipamentele mobile fird destinatie rutierd;

intrucat investigatiile recente efectuate de Comisie aratd ca
emisiile provenind de la motoarele echipamentelor mobile
fard destinatie rutierd constituie o proportie semnificativa
din totalul emisiilor de poluanti atmosferici nocivi gene-
rate de om; intrucit categoria motoarelor cu aprindere prin
compresie, care vor fi reglementate prin prezenta directiva,
contribuie in mare mdsurd la poluarea aerului cu NO, si PT,
mai ales dacd se face comparatia cu poluarea datoratd

PARLAMENTUL EUROPEAN SI CONSILIUL UNIUNII EUROPENE, (2)
avand in vedere Tratatul de instituire a Comunitdtii Europene, in
special articolul 100a, ratificatd in iulie 1992;
avand in vedere propunerea Comisiei (1),
G)
avand in vedere avizul Comitetului Economic si Social (2),
in conformitate cu procedura prevazutd la articolul 189b din
tratat (3), potrivit textului comun aprobat de comitetul de conci-
liere la 11 noiembrie 1997,
(1)  intrucdt programul de politicd si actiune al Comunitatii
referitor la mediu si la dezvoltarea durabild (*) recunoaste
ca principiu fundamental ci toate persoanele ar trebui si
fie protejate eficient impotriva efectelor recunoscute ale
poludrii aerului asupra sdndtatii si cd aceasta necesitd in 4
special controlul emisiilor de dioxid de azot (NO,), pulberi
(PT) -- fum negru si alti poluanti cum ar fi monoxidul de
carbon (CO); intrucat in ceea ce priveste prevenirea
formdrii ozonului troposferic (O5) si impactul acestuia asu-
pra sindtdtii i a mediului, trebuie reduse emisiile de
precursori ai oxizilor de azot (NO,) si de hidrocarburi (HC);
intrucat efectul nociv asupra mediului produs de acidificare
necesitd, de asemenea, reducerea, inter alia, a emisiilor de transportului rutier;
NOx si HG;
() JOC328,7.12.1995,p. 1.
(?) JOC153,28.3.1996, p. 2.
(®) Avizul Parlamentului European din 25 octombrie 1995 (JO C 308,
20.11.1995, p. 29), Pozitia comund a Consiliului din 20 januarie (5)

1997 (JO C 123, 21.4.1997, p. 1) si Decizia Parlamentului European
din 13 mai 1997, JO C 167, 2.7.1997, p. 22), Decizia Consiliului din
4 decembrie 1997 si Decizia Parlamentului European din 16 decem-

brie 1997.

(*) Rezolutia Consiliului i a reprezentatilor guvernelor statelor membre,
reuniti in cadrul Consiliului din 1 februarie 1993 (JO C 138,

17.5.1993, p. 1).

intrucat emisiile echipamentelor mobile fird destinatie ruti-
erd care circuld la sol, echipate cu motoare cu aprindere
prin compresie, in special emisiile de NO, si PT, constituie
principala sursd de ingrijorare in acest domeniu; intrucat
aceste surse ar trebui reglementate cu prioritate; intruct, in
viitor, trebuie sd se extindd domeniul de aplicare al prezen-

tei directive pentru a include un control bazat pe teste
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ciclice corespunzitoare al emisiilor provenind de la alte
motoare ale echipamentelor mobile fard destinatie rutierd,
inclusiv grupuri electrogene mobile, in special emisiile pro-
venind de la motoarele cu benzind; intrucat o reducere
considerabild a emisiilor de CO si HC poate fi realizatd o
datd cu extinderea preconizatd a domeniului de aplicare al
prezentei directive pentru a include motoarele cu benzing;

intrucét ar trebui sd fie introdusd cat mai repede posibil
legislatia privind controlul emisiilor provenind de la
motoarele de tractoare agricole si forestiere, care asigurd un
nivel al protectiei mediului echivalent cu nivelul stabilit in
conformitate cu prezenta directivd, cu standarde si cerinte
in perfect acord cu aceasta;

intrucdt, in ceea ce priveste procedurile de certificare, a fost
aleasd omologarea de tip, metodd europeand de certificare
a autovehiculelor si a componentelor verificatd in timp;
intrucat a fost introdus un element nou, respectiv
omologarea unui motor prototip, ca reprezentant al unui
grup de motoare (familie de motoare), construite cu
ajutorul unor componente similare si dupd principii de
constructie similare;

intrucat motoarele produse conform cerintelor prezentei
directive trebuie sd fie marcate corespunzitor si notificate
autoritdtilor competente; intrucat, pentru a reduce sarcinile
administrative si a nu intensifica cerintele, nu a fost
prevazut din partea autorititilor un control direct asupra
datelor de fabricatie ale motoarelor; intrucit aceastd liber-
tate acordatd constructorilor le impune acestora si facili-
teze pregdtirea controalelor inopinate din partea autorita-
tilor si sd ofere, la intervale regulate, informatii relevante in
legdturd cu planificarea productiei; intrucat nu este obliga-
torie o conformare absolutd cu notificarea ficutd conform
acestei proceduri, dar un nivel nalt de conformare ar faci-
lita planificarea de evaludri din partea autorititilor compe-
tente si ar contribui la marirea increderii reciproce intre
constructori si autoritdtile competente;

intrucat omologdrile de tip acordate in conformitate cu
Directiva 88/77/CEE () si cu Regulamentul CEE-ONU 49,
Seria 02, dupd cum se aratd in anexa IV, apendicele II din
Directiva 92/53/CEE (2) sunt recunoscute ca echivalente cu
cele cerute de prezenta directiva in prima ei etapd;

Directiva 88/77/CEE a Consiliului din 3 decembrie 1987 privind

apropierea legislatiei statelor membre referitoare la masurile preco-
nizate impotriva emisiilor de poluanti gazosi provenind de la motoa-
rele diesel folosite la autovehicule (JO L 36, 9.2.1988, p. 33), astfel
cum a fost modificatd ultima datd prin Directiva 96/1/CE (JO L 40,
17.2.1996, p. 1).

Directiva 92/53/CEE a Consiliului din 18 iunie 1992 de modificare a
Directivei 70/156/CEE privind armonizarea legislatiei statelor
membre referitoare la omologarea de tip a autovehiculelor si a remor-
cilor acestora (JO L 225, 10.8.1992, p. 1).

(10)

(11)

12)

(13)

(14)

(15)

(16)

intrucat trebuie s se permitd introducerea pe piatd in
statele membre a motoarelor care se conformeaza ceringe-
lor prezentei directive si care intrd in domeniul de aplicare
al acesteia; Intrucat aceste motoare nu trebuie sd se confor-
meze nici uneia dintre cerintele nationale referitoare la
emisii; intruct statul membru care acordd omologarea de
tip ia masurile de control necesare;

intruct, la stabilirea noilor proceduri de testare si a valo-
rilor limitd, este necesar sd se ia in considerare modelele
specifice de utilizare ale acestor tipuri de motoare;

intrucat este recomandabild introducerea acestor noi
standarde in conformitate cu principiul verificat al unei
abordiri in doud etape;

intrucat, in cazul motoarelor cu o putere mai mare, reali-
zarea unei reduceri substantiale a emisiilor este, dupa toate
aparentele, mai usoard, deoarece se poate folosi tehnolo-
gia existentd elaboratd pentru motoare de vehicule rutiere;
intrucdt, in baza acestui fapt, a fost previzuti o aplicare
esalonatd a cerintelor, incepand cu cea mai mare din trei
game de putere in etapa I; intrucat acest principiu a fost
retinut pentru etapa a Il-a, cu exceptia unei noi game de
putere, a patra, care nu a fost inclusd in etapa [;

intrucat, in cazul acestui sector al aplicatiilor pentru
echipamentele mobile fird destinatie rutierd, care este
acum reglementat si care este de primd importantd dupa
cel al tractoarelor agricole, daci se face comparatia cu emi-
siile provenind de la transportul rutier, se prevede o redu-
cere considerabild a emisiilor prin aplicarea prezentei
directive; intrucat datoritd, in general, unei foarte bune
performante a motoarelor diesel, in ceea ce priveste emisi-
ile de CO si HC, marja de imbundtdtire fatd de cantitatea
totald emis3 este foarte mic3;

intrucat, cu scopul de a prevedea conditii tehnice sau
economice foarte bune, au fost integrate proceduri care ar
putea scuti producdtorii de obligatiile mentionate in pre-
zenta directivd;

intrucat, pentru a asigura ,conformitatea productiei” (COP)
in urma omologdrii motoarelor, constructorii sunt obligati
sd ia masurile corespunzitoare; intrucit, pentru cazul in
care se descoperd neconformitdti, au fost previzute
proceduri de informare, actiuni corective si o procedurd de
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cooperare care sd permitd aplanarea unor posibile diferente Articolul 2
de opinie intre statele membre cu privire la conformitatea
motoarelor omologate; ..

g Definitii
In sensul prezentei directive:

(17) intrucdt prezenta directivd nu aduce atingere dreptului
statelor membre de a stabili cerinte care sd prevadd
protectia lucrdtorilor in timpul folosirii echipamentelor — echipament mobil fard destinatie rutierd reprezinta orice echipa-
mobile fard destinatie rutierd; ment mobil, echipament industrial mobil sau vehicul cu sau

fard caroserie care nu este destinat transportului rutier de
pasageri sau de marfuri, echipat cu un motor cu ardere intern,
dupd cum se specificd in anexa I, punctul 1;

(18) intrucat prevederile tehnice continute in anumite anexe ale
prezentei directive ar trebui suplimentate si, acolo unde I deti e d .
este necesar, adaptate progresului tehnic in conformitate _ l(;mo oga?z evtlpvreprelzncllta procedura p?n c.la}re dun stat mem-
cu procedura stabiliti de o comisie; ru confirmd ¢ un tip de motor sau o familie de motoare cu

ardere internd satisface cerintele tehnice prevdzute in prezenta
directivd, cu referire la nivelul emisiilor de poluanti gazosi si
pulberi produse de motor (motoare);

(19) intrucat ar trebui stabilite prevederi care si asigure testarea
motoarelor in conformitate cu regulile unei bune practici — tip de motor reprezintd o categorie de motoare care nu difera
de laborator; in ceea ce priveste caracteristicile esentiale, dupd cum se spe-

cificd in anexa II, apendicele 1;

(20) intrucat este necesard promovarea unui comert global in - famtlte.de motoare reprezintd o grupare de motoare a construc-
acest sector, prin armonizarea, pe cit posibil, a standarde- torului, care, prin conceptia lor, trebuie s aibd caracteristici
lor de emisie din interiorul Comunittii cu cele aplicate sau similare de emisie si care se conformeazd ceringelor prezentei
planificate in (iri terte; directive;

— motor prototip reprezintd un motor selectat dintr-o familie de
. o . d5 vosibil motoare astfel incat sd se conformeze cerintelor stabilite la

(21)  intrucat, prin urmare, este necesar sd se prevadd posibili- anexa I punctele 6 si 7;
tatea unei reconsiderdri a situatiei pe baza disponibilitatii si
a fezabilitdtii economice a noilor tehnologii si sd se ia in
considerare progresul realizat prin aplicarea celei de a doua — puterea motorului reprezinti puterea netd dupi cum se speci-
etape; fici la anexa [ punctul 2.4;

— data fabricatiei motorului reprezintd data la care motorul trece

(22) intrucit la 20 decembrie 1994 (%) a fost incheiat un acord de controlul final, dupd ce a parasit linia de productie; in

privind un modus vivendi intre Parlamentul European, Con-
siliu si Comisie referitor la aplicarea masurilor pentru
documentele adoptate in conformitate cu procedura stabi-
litd la articolul 189b din tratat,

ADOPTA PREZENTA DIRECTIVA:

Articolul 1

Obiective

Prezenta directivd are drept scop armonizarea legislatiei statelor
membre cu privire la standardele de emisie si tipurile de proceduri
de omologare necesare pentru motoare care urmeazd si fie
instalate pe echipamentele mobile fird destinatie rutierd. Aceasta
contribuie la o functionare normald a pietei interne, protejand in
acelasi timp sdndtatea umand si mediul.

()

JO C 102, 4.4.1996, p. 1.

aceastd fazd motorul este gata pentru a fi livrat sau stocat;

introducerea pe piatd reprezintd actiunea prin care un produs
inclus in domeniul de aplicare al prezentei directive devine
disponibil pe piata Comunititii, gratuit sau contra cost, in
scopul distributiei sifsau utilizdrii lui in interiorul Comunita-
tii;

constructor reprezintd persoana sau organismul responsabil
fatd de autoritdtile competente pentru toate aspectele
procesului de omologare si pentru asigurarea conformitatii
productiei; nu este necesar ca persoana sau organismul sa fie
direct implicate in toate etapele construirii motorului;

autoritate competentd reprezintd autoritatea sau autoritatile
competente dintr-un stat membru responsabile cu toate aspec-
tele omologdrii de tip a unui motor sau a unei familii de
motoare, cu eliberarea si retragerea certificatelor de
omologare, cu stabilirea legdturilor cu autorititile competente
ale celorlalte state membre si cu verificarea masurilor luate de
constructor pentru asigurarea conformitatii productiei;
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— serviciu tehnic reprezintd organizatia (organizatiile) sau
organismul (organismele) care a (au) fost desemnat(e) drept
laborator (laboratoare) de testare pentru a efectua teste sau
inspectii in numele autorititii competente a unui stat mem-
bru; aceasta functie poate fi, de asemenea, indeplinitd de citre
insdsi autoritatea competentd;

— document informativ reprezintd documentul inclus in anexa II
care prevede informatiile care trebuie sd fie furnizate de citre
solicitant;

— dosar informativ reprezintd intregul dosar sau fisier continand
date, desene, fotografii etc. furnizate de citre solicitant servi-
ciului tehnic sau autoritdtii competente, dupa cum se prevede
in documentul informativ;

— pachet informativ reprezintd atdt dosarul informativ, cat si
rapoartele testelor sau alte documente pe care serviciul tehnic
sau autoritatea competentd le-au addugat la dosarul
informativ, pe perioada exercitdrii functiei;

— indexul pachetului informativ reprezintd documentul in care este
listat continutul pachetului informativ, numerotat corespun-
zdtor sau marcat pentru identificarea clard a tuturor paginilor.

Articolul 3

Cererea de omologare de tip

(1) Cererea de omologare de tip pentru un motor sau o familie de
motoare este naintatd de citre constructor autorititii competente
in materie de omologare a unui stat membru. Cererea trebuie si
fie insotitd de un dosar informativ al crui continut este prezentat
in documentul informativ de la anexa II. Motorul care se confor-
meazd caracteristicilor tipului de motor descris la anexa II
apendicele 1 trebuie si fie prezentat serviciului tehnic responsabil
cu organizarea testelor de omologare.

(2) In cazul unei cereri de omologare a unei familii de motoare,
dacd autoritatea competentd hotdrdste cd, in ceea ce priveste
motorul prototip selectat, cererea inaintatd nu reprezintd in tota-
litate familia de motoare descrisd la anexa Il apendicele 2, trebuie
furnizat spre omologare, in conformitate cu alineatul (1), un
motor prototip alternativ si, dacd este necesar, unul aditional,
desemnat de autoritatea competentd.

(3) Nici o cerere cu privire la un anumit tip de motor sau familie
de motoare nu poate fi inaintatd cdtre mai multe state membre.
Trebuie inaintatd spre aprobare o cerere separatd pentru fiecare
tip de motor sau familie de motoare.

Articolul 4

Procedura de acordare a omologirii de tip

(1) Statul membru care primeste cererea trebuie sd acorde
omologarea de tip pentru toate tipurile de motoare sau familii de

motoare care se conformeazd datelor din dosarul informativ si
care indeplinesc cerintele prezentei directive.

(2) Statul membru trebuie si completeze toate punctele necesare
din certificatul de omologare de tip, modelul acestuia fiind pre-
zentat la anexa VI, pentru fiecare tip de motor sau familie de
motoare care sunt omologate si trebuie sd elaboreze sau sd veri-
fice continutul indexului pachetului informativ. Certificatele de
omologare de tip trebuie si fie numerotate in conformitate cu
metoda descrisd la anexa VII. Certificatul de omologare comple-
tat si documentele atasate trebuie sa fie trimise solicitantului.

(3) In cazul in care motorul care urmeazd si fie omologat isi
indeplineste functia sau prezintd o trdsiturd specificd numai in
relatie cu alte componente ale echipamentelor mobile fira desti-
natie rutierd si, din aceastd cauzd, respectarea uneia sau mai mul-
tor cerinte se poate verifica numai atunci cdnd motorul care
urmeazd sd fie omologat functioneazd in relatie cu alte
componente, fie cd acestea sunt reale sau simulate, domeniul de
aplicare al omologdrii de tip a motorului (motoarelor) trebuie si
fie restrans corespunzdtor. Certificatul de omologare de tip pen-
tru un tip de motor sau familie de motoare trebuie, prin urmare,
sd includd orice restrictie cu privire la utilizarea motorului si sa
indice conditiile specifice de instalare a acestuia.

(4) Autoritatea competentd a fiecdrui stat membru trebuie:

(a) sd transmitd lunar autoritatilor competente ale celorlalte state
membre o listd (continind datele previzute in anexa VIII) a
omologirilor de tip pentru motoare sau familii de motoare pe
care le-a acordat, a refuzat si le acorde sau le-a retras pe durata
lunii respective;

(b) la primirea unei solicitdri din partea autoritdtii competente a
unui alt stat membru, s transmitd acestuia:

— un exemplar al certificatului de omologare de tip privind
motorul sau familia de motoare in cauzd, insotit sau nu de
pachetul informativ pentru fiecare tip de motor sau fami-
lie de motoare ciruia (cireia) i-a acordat, a refuzat si-i
acorde sau i-a retras omologarea si/sau

— lista, mentionatd la articolul 6 alineatul (3), a motoarelor
produse in conformitate cu omologirile de tip acordate,
continind datele previzute la anexa IX si/sau

— o copie a declaratiei mentionate la articolul 6 alineatul (4).

(5) Autoritatea competentd a fiecdrui stat membru trebuie sd
transmitd Comisiei, anual sau in urma primirii unei cereri cores-
punzdtoare, un exemplar al fisei tehnice privind motoarele omo-
logate de la data ultimei notificdri, previzute la anexa X.

Articolul 5

Modificiri ale omologirilor

(1) Statul membru care a acordat o omologare trebuie si ia
mdsurile necesare pentru a se asigura ca va fi informat in legaturd
cu orice schimbare a datelor care apar in pachetul informativ.
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(2) Cererea de modificare sau de prelungire a omologdrii de tip
trebuie sd fie Inaintatd exclusiv autorititii competente a statului
membru care a acordat omologarea.

(3) Dacd datele care apar in pachetul informativ s-au schimbat,
autoritatea competentd a statului membru in chestiune trebuie:

— sd emitd pagina (paginile) revizuitd (revizuite) din pachetul
informativ, in conformitate cu cerintele, specificand clar, la
fiecare pagind revizuitd, natura schimbarii si data emiterii din
nou. In cazul in care sunt emise pagini revizuite, indexul
pachetului informativ (care este atasat certificatului de
omologare de tip) trebuie de asemenea modificat pentru a spe-
cifica ultimele date ale paginilor revizuite;

— sd emitd un certificat de omologare de tip (cu un numar de
prelungire), in cazul in care orice informatie continuti a fost
modificatd (cu exceptia documentelor atasate) sau dacd
standardele prezentei directive s-au schimbat de la data
inscrisd pe omologare. Certificatul revizuit trebuie s mentio-
neze clar motivul revizuirii si data emiterii din nou.

Daci autoritatea competentd a statului membru respectiv consi-
derd cd modificarea unui pachet informativ necesitd noi teste sau
controale, trebuie sd informeze constructorul respectiv si sd emitd
documentele mentionate mai sus, numai dupd realizarea cu suc-
ces a unor noi controale sau teste.

Articolul 6

Conformitatea

(1) Constructorul trebuie si aplice pe fiecare unitate fabricatd in
conformitate cu tipul omologat marcajul aritat la anexa I punctul
3, inclusiv numarul omologdrii de tip.

(2) In cazul in care certificatul de omologare de tip, conform
articolului 4 alineatul (3), include restrictii asupra utilizarii,
constructorul furnizeazd, impreund cu fiecare unitate fabricata,
informatii detaliate asupra acestor restrictii si precizeaza conditiile
specifice pentru instalarea acesteia. In cazul in care unui produ-
citor de echipamente mobile i sunt expediate o serie de tipuri de
motoare, este suficient ca acestuia sd ii fie prezentat un singur
document informativ, care sd contind numerele relevante de
identificare a motoarelor, cel mai tirziu la data expedierii primu-
lui motor.

(3) Constructorul trimite, la cerere, autoritdtii competente care a
acordat omologarea de tip, in termen de patruzeci si cinci de zile
de la sfarsitul fiecdrui an calendaristic si imediat dupa fiecare datd
a cererii, atunci cind cerintele prezentei directive se schimba si

imediat dupad fiecare datd aditionald pe care autoritatea o poate
stabili, o listd cu seria de numere de identificare pentru fiecare tip
de motor produs in conformitate cu cerintele prezentei directive
de la data ultimei raportiri sau din momentul in care cerintele
prezentei directive au devenit aplicabile. Atunci cand nu reiese
clar sistemul de codare al motoarelor, lista trebuie s specifice
legdturile dintre numerele de identificare si tipul sau familia de
motoare corespunzitoare si dintre numerele de identificare si
numerele omologirilor de tip. Lista trebuie, de asemenea, si con-
tind informatii specifice, pentru cazurile in care constructorul
inceteazd fabricarea unui tip de motor sau familii de motoare
omologate. Dacd autoritatea competentd nu solicitd ca lista sd 1i
fie trimisd in mod regulat, constructorul trebuie sd pastreze aceste
documente pe o perioadd de minim doudzeci de ani.

(4) Constructorul trebuie s trimitd autorititii competente care a
acordat omologarea, in termen de patruzeci si cinci de zile de la
sfarsitul fiecdrui an calendaristic si la fiecare datd a cererii men-
tionate la articolul 9, o declaratie care sd specifice tipurile de
motoare si familiile de motoare, precum si codurile relevante de
identificare a motorului, pentru acele motoare pe care el intentio-
neazd s le producd incepand cu aceastd datd.

Articolul 7

Acceptarea omologirilor echivalente

(1) Parlamentul European si Consiliul, la propunerea Comisiei,
pot sd aprobe echivalarea conditiilor si a prevederilor omologarii
de tip pentru motoare stabilite in prezenta directivi si procedurile
stabilite de citre regulamentele internationale sau de citre
regulamentele unor tdri terte, in cadrul acordurilor multilaterale
sau bilaterale dintre Comunitate si tari terte.

(2) Omologirile de tip conforme cu Directiva 88/77/CEE, care
sunt in concordantd cu etapa A sau B, prevdzute la articolul 2 si
la anexa I punctul 6.2.1 din Directiva 91/542/CEE (%), si, acolo
unde este cazul, mdrcile de omologare corespunzitoare sunt
acceptate in etapa I, previzuti la articolul 9 alineatul (2) din pre-
zenta directivd. Aceastd valabilitate expird incepand cu aplicarea
obligatorie a etapei II, prevdzutd la articolul 9 alineatul (3) din pre-
zenta directiva.

Atrticolul 8

Inregistrarea si introducerea pe piati

(1) Statele membre nu pot sa refuze, dupd caz, inregistrarea sau
introducerea pe piatd a motoarelor noi care respectd cerintele

(') JOL295,2510.1991, p. 1.
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prezentei directive, fie cd acestea sunt sau nu instalate pe
echipamentele mobile.

(2) Statele membre permit numai inregistrarea, acolo unde este
cazul, sau introducerea pe piatd a motoarelor noi care respectd
cerintele prezentei directive, fie cd acestea sunt sau nu instalate pe
echipamentele mobile.

(3) Autoritatea competentd a unui stat membru care acordid
omologarea de tip ia masurile necesare, eventual in cooperare cu
autorititile competente ale celorlalte state membre, pentru inre-
gistrarea si controlul numerelor de identificare ale acelor motoare
produse in conformitate cu cerintele prezentei directive.

(4) Se poate efectua un control suplimentar al numerelor de
identificare, aldturi de controlul conformittii productiei, asa cum
se aratd la articolul 11.

(5) In ceea ce priveste controlul numerelor de identificare,
constructorul sau agentii sii stabiliti in Comunitate trebuie sd
ofere, la cerere si fard intarziere, autoritdtii competente responsa-
bile, toate informatiile necesare despre cumpdratori si, totodatd,
numerele de identificare ale motoarelor produse in conformitate
cu articolul 6 alineatul (3). Dacd motoarele sunt vandute unui
constructor de echipamente mobile, nu sunt necesare informati
suplimentare.

(6) Dacd, la cererea autoritdtii competente, constructorul nu
poate sd verifice cerintele specificate la articolul 6, in special cele
corelate cu alineatul (5) din prezentul articol, omologarea acor-
datd tipului sau familiei corespunzitoare de motoare conform
prezentei directive poate fi retrasd. Procedura de informare se des-
fdsoard dupd cum se specificd la articolul 12 alineatul (4).

Articolul 9

Program

1. ACORDAREA DE OMOLOGARI DE TIP

Ulterior datei de 30 iunie 1998, statele membre nu pot si refuze
omologarea de tip a unui tip de motor sau a unei familii de
motoare sau sd emitd documentul prevazut in anexa VI si nu pot
sd impund nici o altd cerintd pentru omologirile de tip referitoare
la emisiile poluante ale echipamentelor mobile fird destinatie
rutierd echipate cu motor, dacd motorul respectd cerintele
specificate in prezenta directivi, referitoare la emisiile de poluanti
gazosi si pulberi.

2. OMOLOGARI DE TIP ETAPA I
(CATEGORIILE DE MOTOARE A, B, C)

Statele membre sunt obligate sd refuze acordarea omologarii pen-
tru un tip de motor sau familie de motoare ori si emitd
documentul specificat la anexa VI si trebuie sd refuze acordarea
omologdrii pentru vehiculele fard destinatie rutierd pe care este
instalat un motor:

ulterior datei de 30 iunie 1998, pentru motoare cu randament de:
- A: 130 kW < P < 560 kW;
- B: 75kW<P<130kW,;

- C 37kW<P<75kW,

dacd motorul nu indeplineste cerintele specificate in prezenta
directivd si dacd emisiile de poluanti gazosi sau de poluanti cu
pulberi provenind de la motor nu se conformeaza valorilor limitd,
specificate in tabelul de la anexa I punctul 4.2.1.

3. OMOLOGARI DE TIP ETAPA II
(CATEGORIILE DE MOTOARE D, E, F, G)

Statele membre trebuie si refuze omologarea de tip a unui tip de
motor sau a unei familii de motoare ori sd emitd documentul spe-
cificat la anexa VI si trebuie sd refuze acordarea omologdrii pen-
tru echipamentele mobile fird destinatie rutierd pe care este
instalat un motor:

— D: ulterior datei de 31 decembrie 1999, pentru motoare cu
un randament de: 18 kW < P < 37 kW;

— E:  ulterior datei de 31 decembrie 2000, pentru motoare cu
un randament de: 130 kW < P < 560 kW;

— F. ulterior datei de 31 decembrie 2001, pentru motoare cu
un randament de: 75 kW < P < 130 kW;

— G: ulterior datei de 31 decembrie 2002, pentru motoare cu
un randament de: 37 kW < P < 75 kW,

dacd motorul nu indeplineste cerintele specificate in prezenta
directivd si dacd emisiile de poluanti gazosi sau cu pulberi care
provin de la motor nu se conformeaza valorilor limitd, specificate
in tabelul de la anexa I punctul 4.2.3.

4. INREGISTRAREA SI INTRODUCEREA PE PIATA: DATELE DE
FABRICATIE ALE MOTOARELOR

Ulterior datelor mentionate mai sus, cu exceptia echipamentelor
mobile i motoarelor destinate exportului in tdri terte, statele
membre trebuie sd permitd inregistrarea, dupd caz, si
introducereape piatd a motoarelor noi, fie ¢d sunt sau nu instalate
pe echipamente mobile, numai dacd acestea respectd cerintele
prezentei directive si numai dacd motorul este omologat in
conformitate cu una dintre categoriile definite la alineatele 2 si 3.

Etapa I
— categoria A: 31 decembrie 1998
— categoria B: 31 decembrie 1998

— categoria C: 31 martie 1999
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Etapa II

— categoria D: 31 decembrie 2000
— categoria E: 31 decembrie 2001
— categoria F: 31 decembrie 2002
— categoria G: 31 decembrie 2003

Cu toate acestea, pentru fiecare categorie, statele membre pot sd
amane cu doi ani fiecare datd mentionatd mai sus in ceea ce pri-
veste motoarele cu o datd a fabricatiei anterioard datei mentio-
nate.

Omologarea acordatd motoarelor din etapa I expird incepand cu
aplicarea obligatorie a etapei II.

Articolul 10

Scutiri si proceduri alternative

(1) Cerintele prevazute la articolul 8 alineatele (1) si (2) si la
articolul 9 alineatul (4) nu se aplica:

— motoarelor folosite de citre serviciile militare;
— motoarelor exceptate in conformitate cu alineatul (2).

(2) Fiecare stat membru poate, la cererea constructorului, si
excepteze motoarele de sfarsit de serie care se mai afld incd in stoc
sau motoarele echipamentelor mobile fird destinatie rutierd din
stoc de la aplicarea termenului (termenelor) limitd pentru
introducerea pe piatd, previzut(e) la articolul 9 alineatul (4), in
conformitate cu urmatoarele conditii:

— constructorul trebuie s3 adreseze o cerere autoritdtilor com-
petente ale acelui stat membru care a omologat tipul (tipurile)
sau familia (familiile) de motoare corespunzitoare, inaintea
intrdrii in vigoare a termenului (termenelor) limit;

— cererea constructorului trebuie si fie insotitd de lista, previ-
zutd la articolul 6 alineatul (3), a motoarelor noi care nu sunt
introduse pe piatd pana la termenul (termenele) limit; in cazul
motoarelor incluse pentru prima datd in domeniul de aplicare
al prezentei directive, producdtorul trebuie sd inainteze cererea
autorititii competente din statul membru in care sunt depo-
zitate motoarele;

— cererea trebuie sd specifice motivele tehnice si/sau economice
pe care se bazeazi;

— motoarele trebuie si apartind unui tip sau familie pentru care
omologarea de tip nu mai este valabild sau care nu a necesitat
o omologare anterioard, dar care au fost produse in
conformitate cu termenul (termenele) limita;

— motoarele trebuie si fi fost depozitate fizic in interiorul Comu-
nitdtii pand la termenul (termenele) limit3;

— numdrul maxim de motoare noi apartinind unuia sau mai
multor tipuri introduse pe piatd in fiecare stat membru, prin
aplicarea acestei scutiri, nu trebuie sd depdseasca 10 % din
motoarele noi de toate tipurile avute in vedere si introduse pe
piatd in statul membru respectiv, pe perioada anului
precedent;

— dacd cererea este acceptatd de cdtre statul membru, acesta
trebuie sd transmitd, in termen de o lund, autoritdtilor com-
petente din celelalte state membre, datele si motivele pentru
exceptdrile acordate constructorului;

— statul membru care acordd exceptirile in conformitate cu
acest articol trebuie sa se asigure cd respectivul constructor se
conformeaza tuturor obligatiilor corespunzitoare;

— autoritatea competentd trebuie si elibereze, pentru fiecare
motor in chestiune, un certificat de conformitate cu un numar
special de inregistrare. Acolo unde este necesar, se poate folosi
un document complet care contine toate numerele de
identificare ale motoarelor;

— statele membre trebuie sd transmitd anual Comisiei o listd a
exceptdrilor acordate, care sd precizeze motivele exceptarii.

Aceastd optiune este limitatd la o perioadd de doudsprezece luni
incepand de la data la care motoarele au fost supuse pentru prima
datd aplicdrii termenului (termenelor) limitd pentru introducerea
pe piatd.

Articolul 11

Conformitatea sistemelor de productie

(1) Inainte de acordarea omologirii de tip, statul membru care o
acordd ia mdsurile necesare pentru a verifica, in ceea ce priveste
specificatiile prevazute in anexa I punctul 5, dupa caz in cooperare
cu autoritdtile competente din celelalte state membre, luarea
mdsurilor corespunzitoare pentru a se asigura un control eficient
al conformitatii productiei.

(2) Statul membru care a acordat o omologare de tip ia masurile
necesare pentru a verifica, in ceea ce priveste specificatiile preva-
zute la anexa I punctul 5, dupd caz in cooperare cu autoritatile
competente din celelalte state membre, faptul cd masurile preva-
zute la alineatul (1) continud sd corespunda si cd fiecare motor
produs care a primit un numir de omologare de tip in
conformitate cu prezenta directivd continud si fie conform de-
scrierii prezentate in certificatul de omologare si in anexele aces-
tuia pentru tipul de motor sau familia de motoare omologate.

Articolul 12

Neconformitatea cu tipul sau cu familia omologat

(1) Se considera neconforme cu tipul sau cu familia omologate
cazurile de devieri de la datele din certificatul de omologare sifsau
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pachetul informativ si cazurile in care aceste devieri nu au fost
omologate, in conformitate cu articolul 5 alineatul (3), de citre
statul membru care a acordat omologarea de tip.

(2) In cazul in care un stat membru care a acordat omologari
descoperd cd motoarele care au un certificat de conformitate sau
care poartd o marca de omologare nu sunt conforme cu tipul sau
familia care au fost omologate, ia masurile necesare pentru a se
asigura cd motoarele aflate din nou in productie sunt conforme cu
tipul sau familia omologate. Autoritdtile competente ale statului
membru respectiv trebuie sd notifice autoritdtile celorlalte state
membre in legdturd cu masurile luate care, dacd e nevoie, pot sd
ducd pand la retragerea omologarii.

(3) in cazul in care un stat membru demonstreazi ci motoarele
care poartd un numdr de omologare de tip nu se conformeazd
tipului sau familiei omologate, acesta poate s ceard statului mem-
bru care a acordat omologarea de tip sd verifice dacd motoarele
aflate in productie sunt conforme tipului sau familiei omologate.
Astfel de mdsuri trebuie sd fie luate in termen de sase luni de la
data cererii.

(4) Autorititile competente ale statelor membre trebuie si se
informeze reciproc, in termen de o lund, in legaturd cu orice retra-
gere a omologdrii si in legdturd cu motivele unei astfel de mdsuri.

(5) Daci statul membru care a acordat omologarea de tip contestd
neconformitatea care i-a fost notificatd, statele membre interesate
depun eforturi pentru a solutiona diferendul. Comisia este tinutd
la curent si, dacd este necesar, organizeazd consultdrile necesare
in vederea solutiondrii.

Articolul 13

Cerinte de protectia muncii

Prevederile prezentei directive nu aduc atingere dreptului statelor
membre de a stabili, in conformitate cu tratatul, toate cerintele
necesare pentru asigurarea protectiei lucrdtorilor, in timpul
utilizdrii echipamentelor mobile mentionate in prezenta directiva,
cu conditia ca aceasta si nu afecteze introducerea pe piatd a
motoarelor respective.

Articolul 14

Adaptarea la progresul tehnic

Orice modificdri care sunt necesare pentru a adapta anexele
prezentei directive la progresul tehnic, cu exceptia cerintelor
prevdzute in anexa I punctul 1, punctele 2.1-2.8 si punctul 4, se
adoptd de citre Comisie, sprijinitd de comitetul constituit in

conformitate cu articolul 13 din Directiva 92/53/CEE si in
conformitate cu procedura previzutd la articolul 15 din prezenta
directiv.

Articolul 15

Procedura comitetului

(1) Reprezentantul Comisiei este obligat sd trimitd comitetului un
proiect al mdsurilor preconizate. Comitetul trebuie sd avizeze pro-
iectul in termenul stabilit de citre presedinte, in functie de urgenta
problemei. Avizul se adoptd cu majoritatea previzutd la
articolul 148 alineatul (2) din tratat, in cazul deciziilor pe care
Consiliul trebuie sd le adopte la propunerea Comisiei. Voturile
reprezentantilor statelor membre din cadrul comitetului sunt
ponderate in modul previzut la articolul respectiv. Presedintele nu
voteaza.

(2) (a) Misurile adoptate de Comisie sunt aplicabile imediat.

(b) Cu toate acestea, daci masurile avute in vedere nu sunt in
conformitate cu avizul comitetului, acestea sunt comuni-
cate de indatd de cdtre Comisie Consiliului. In acest caz:

— Comisia amand aplicarea masurilor pe care le-a decis
pentru o perioadd care nu depdseste trei luni de la data
comunicdrii;

— pe baza votului majoritar, Consiliul poate lua, cu
majoritate calificatd, o decizie diferitd in termenul
prevazut la prima liniuta.

Articolul 16

Autoritdtile competente si serviciile tehnice

Comisiei si celorlalte state membre le sunt notificate de ctre
fiecare stat membru numele si adresele autoritatilor competente si
ale serviciilor tehnice responsabile in sensul prezentei directive.
Serviciile notificate trebuie si satisfacd cerintele specificate la
articolul 14 din Directiva 92/53/CEE.

Articolul 17

Transpunerea in legislatia nationald

(1) Statele membre pun in aplicare actele cu putere de lege si
actele administrative necesare pentru a se conforma prezentei
directive pand la 30 iunie 1998. Acestea informeazd de indatd
Comisia in acest sens.

Atunci cand statele membre adoptd aceste masuri, acestea cuprind
o trimitere la prezenta directivd sau sunt insotite de o asemenea



194

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

13/vol. 22

trimitere la data publicarii lor oficiale. Metodele prin care se face
o0 asemenea trimitere sunt stabilite de statele membre.

(2) Comisiei ii sunt comunicate de statele membre textele dispo-
zitiilor de drept intern adoptate in domeniul reglementat prin pre-
zenta directiva.

Articolul 18
Intrarea in vigoare

Prezenta directiva intrd in vigoare la doudzeci de zile de la data
publicdrii in Jurnalul Oficial al Comunitdatilor Europene.

Articolul 19
Reducerea ulterioara a valorilor limitd de emisie

Parlamentul European si Consiliul hotdrdsc pand la sfarsitul anului
2000 asupra unei propuneri pe care Comisia trebuie s o inainteze

pand la sfarsitul anului 1999, in legdturd cu o reducere si mai mare
a valorilor limitd ale emisiilor, tinind seama de disponibilitatea
globali a tehnicilor pentru controlarea emisiilor poluante care
provin de la motoarele cu aprindere prin compresie si de situatia
calitatii aerului.

Articolul 20

Destinatarii

Prezenta directivd se adreseazd statelor membre.

Adoptata la Bruxelles, 16 decembrie 1997.
Pentru Parlamentul European Pentru Consiliu
Presedintele Presedintele

J. M. GIL-ROBLES J. LAHURE
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ANEXA 1

DOMENIUL DE APLICARE, DEFINITII, SIMBOLURI $I ABREVIER], MARCAREA MOTOARELOR,
SPECIFICATII TEHNICE $I INCERCARI, DISPOZITII PENTRU CONTROLUL CONFORMITATII
PRODUCTIEIL, PARAMETRII DE DEFINIRE A FAMILIEI DE MOTOARE, ALEGEREA MOTORULUI
PROTOTIP

DOMENIUL DE APLICARE

Prezenta directivi se aplicd motoarelor care echipeazd echipamentele mobile fird destinatie rutierd.
Prezenta directivd nu se aplici motoarelor care servesc la propulsia:

— vehiculelor definite prin Directiva 70/156/CEE () si Directiva 92/61/CEE (?);

— tractoarelor agricole definite prin Directiva 74/150/CEE (3).

De asemenea, pentru a face obiectul prezentei directive, motoarele trebuie si fie montate pe echipamente
mobile care satisfac urmitoarele cerinte specifice:

A. sunt destinate sau prevazute sd se deplaseze sau si fie deplasate pe sol, pe sau in afara drumului asfaltat,
cu un motor cu aprindere prin comprimare cu o putere netd, in concordanti cu punctul 2.4, de peste
18 kW, dar nu mai mare de 560 kW (¥) si care este actionat in conditii de turatie intermitentd mai
degraba decat in conditiile unei turatii unice constante.
Echipamentele mobile ale ciror motoare sunt cuprinse in aceastd definitie includ, dar nu se limiteaza la:

— instalatii de foraj industrial, compresoare etc.,

— echipamente de constructii care cuprind incdrcitoare pe roti, buldozere, tractoare pe senile,
incdrcatoare pe senile, incarcitoare tip camion, camioane de teren, excavatoare hidraulice etc.,

— echipament agricol, freze si motocultoare,
— echipament forestier,
— masini agricole autopropulsate (cu exceptia tractoarelor definite mai sus),
— echipament de manipulare a materialelor,
— autoincircdtoare cu furcd,
— echipament pentru intretinerea drumurilor (autogredere, cilindre compresoare, finisoare asfaltice),
— pluguri de zipada,
— echipament de lucru la sol in acroport,
— schele mobile,
— macarale mobile.
Prezenta directivd nu se aplicd urmatoarelor masini:
B. nave
C. locomotive de cale feratd

D. aeronave

=2

grupuri electrogene.

JO L 42,23.2.1970, p. 1. Directivd, astfel cum a fost modificatd ultima data prin Directiva 93/81/CEE (JO L 264, 23.10.1993,
p. 49).

JOL 225,10.8.1992, p. 72.

JO L 84, 28.3.1974, p. 10. Directivd, astfel cum a fost modificatd ultima datd prin Directiva 88/297/CEE (JO L 126, 20.5.1988,
p. 52).

O omologare acordatd conform Reglementdrii 49 a Comisiei Economice pentru Europa, seria de modificari 02, corrigendum 1/2,
este consideratd echivalentd cu o omologare acordatd conform Directivei 88/77CEE (a se vedea Directiva 92/53/CEE, anexa IV,
sectiunea II).
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.9.1.

DEFINITII, SIMBOLURI SI ABREVIERI

In sensul prezentei directive,

motorul cu aprindere prin comprimare internd (C.L) reprezintd motorul care functioneaza pe baza principiului
de aprindere prin comprimare (de exemplu motorul diesel);

poluanti gazosi reprezintd monoxidul de carbon, hidrocarburile (cu un raport echivalent de C,: H, g5) $i oxizi
de azot, ultimii fiind exprimati in echivalenti de dioxid de azot (NO,);

pulberi reprezintd orice material colectat intr-un mediu cu filtru specificat, dupd diluarea gazului de evacuare
al motorului cu ardere internd cu aer filtrat curat astfel incat temperatura sd nu depdseascd 325 K (52 °C);

puterea netd reprezintd puterea in ,kW CEE” obtinutd pe bancul de probd la capitul arborelui cotit sau
echivalentul ei, mdsuratd conform metodei CEE de masurare a puterii motoarelor cu ardere internd pentru
vehiculele rutiere descrise in Directiva 80/1269 CEE (1), fird sd se ia in considerare puterea ventilatorului
de ricire a motorului (?), dar respectind conditiile de incercare si cerintele pentru combustibilul de referintd
specificat in prezenta directivd;

turatia nominald reprezintd turatia maximi la incdrcarea normald permisd de regulator, conform
specificatiilor constructorului;

procentul de incdrcare reprezintd proportia din cuplul maxim posibil la o turatie a motorului;

turatia la moment maxim a cuplului reprezintd turatia motorului la care se obtine un cuplu maxim conform
specificatiilor constructorului;

turafia intermediard reprezintd turatia motorului care satisface una dintre urmdtoarele cerinte:

— pentru motoarele destinate functiondrii intr-un regim de turatie pe curbd de cuplu cu sarcind totald,
turatia intermediard este turatia maximd declaratd a cuplului, dacd ea reprezintd intre 60 si 75 % din
turatia nominald;

— dacd turatia maxima declaratd a cuplului este mai micd de 60 % din turatia nominald, atunci turatia
intermediari este de 60 % din turatia nominal;

— dacd turatia maxima declaratd a cuplului este mai mare decat 75 % din turatia nominald, atunci turatia
intermediard este de 75 % din turatia nominala.

Simboluri i abrevieri

Simboluri pentru parametrii de testare

Simbol Unitate Termen
A, m? Aria sectiunii transversale a sondei izocinetice de esantionare
Ar m? Aria sectiuni transversale a tevii de evacuare
aver Valori medii ponderate pentru:
m’fh — debitul volumetric
kg/h — debitul masic
C1 — Carbon 1 echivalent cu hidrocarburd
conc ppm Concentratie (cu marca componentului denumit)
Vol %
conc, ppm Concentratia de fond corectatd
Vol %
concy ppm Concentratia de aer diluat
Vol %

(") JOL375,31.12.1980, p. 46. Directivd, astfel cum a fost modificatd ultima datd prin Directiva 89/491/CEE (JO L 238, 15.8.1989,

p. 43).

()  Aceasta inseamnd, contrar cerintelor punctului 5.1.1.1 din anexa I a Directivei 80/1269/CEE, ci ventilatorul motorului nu se
monteazd in timpul testului pentru a se verifica puterea netd a motorului; in cazul in care testul s-a efectuat cu ventilatorul montat,
puterea absorbitd de acesta va fi insumati la cea masurata.
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GAIRW
GAIRD
GDILW

GEDFW

GEXHW
C;FUEL

GTOTW

HREF

Ps

Pd

Ps

mg

mg

kPa

kPa

kPa

kPa

kw

kw

Factor de diluare
Factor atmosferic de laborator

Factor de specificare a combustibilului folosit pentru calculul concentratiilor
umede de la concentratii uscate in raporturi hidrogen/carbon

Debitul masei de aer proaspdt raportat la greutatea in stare umedi
Debitul masei de aer proaspit raportat la greutatea in stare uscatd
Debitul masei de aer de diluare raportat la greutatea in stare umeda

Debitul echivalent de masid de gaz diluat de evacuare raportat la greutatea in
stare umeda

Debitul masei de gaz de evacuare raportat la greutatea in stare umeda
Debitul masei de combustibil
Debitul masei de gaz de esapament diluat raportat la greutatea in stare umedd

Valoarea de referintd a umiditatii absolute 10,71 g/kg pentru calculul lui NO,_ si
a factorilor de corectie a umiditatii pulberilor

Umiditatea absolutd a aerului proaspit

Umiditatea absolutd a aerului de diluare

Indice care denotd un regim individual

Factor de corectie a umiditdtii pentru NO,

Factor de corectie a umiditdtii pentru pulberi

Factor de corectie de la uscat la umed pentru aerul proaspit

Factor de corectie de la uscat la umed pentru aerul de diluare

Factor de corectie de la uscat la umed pentru gazul de evacuare diluat
Factor de corectie de la uscat la umed pentru gazul de evacuare brut
Procentaj din cuplu raportat la cuplul maxim pentru turatia de incercare
Indice care denotd debitul masic al emisiilor

Masa de esantion de aer diluat trecutd prin filtrele de esantionare a pulberilor
Masa de esantionare a pulberilor din aerul diluat

Masa de esantionare a pulberilor din aerul diluat colectat

Masa de esantionare a pulberilor colectate

Presiunea vaporilor de saturatie la admisia de aer in motor (ISO 3046: py, = PSY
pentru test in ambiant)

Presiune barometricd totald (ISO 3046:

P, = PX presiunea totald ambientald a locului

P, = PY presiunea totald ambientala de testare)
Presiunea vaporilor de saturatie a aerului de diluare
Presiunea atmosferica in stare uscatd

Puterea la frand necorectati

Puterea totald declaratd absorbitd de componentele auxiliare anexate in vederea
testului si care nu sunt cerute de paragraful 2.4. din aceastd anexa
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ref
VAIRD
VA]RW
VDIL
VDILW

VEDFW

VEXHD
VEXHW
VSAM

VTOTW

WE
WE,

Puterea maximd mdsuratd la turatia de testare in conditii de testare (a se vedea

Raportul sectiunilor transversale ale sondei izocinetice si tevii de evacuare

Debitul volumetric al aerului proaspdt raportat la greutatea in stare uscatd
Debitul volumetric al aerului proaspit raportat la greutatea in stare umeda
Volumul esantionului de aer diluat trecut prin filtrele de esantionare a pulberilor
Debitul volumetric al aerului de diluare raportat la greutatea in stare umeda

Debitul volumetric echivalent al aerului de diluare raportat la greutatea in stare

Debitul volumetric al gazului de evacuare raportat la greutatea in stare uscatd
Debitul volumetric al gazului de evacuare raportat la greutatea in stare umeda

Volumul de esantioane care trec prin filtrele de esantionare a pulberilor

kw
anexa VI, apendicele 1)
kw Puterea mdsuratd in diferite regimuri de testare
— Raport de diluare
% Umiditatea relativd a aerului proaspat
% Umiditatea relativa a aerului de diluare
— factor de raspuns FID
kw Reglarea dinamometrului
Temperatura absolutd a aerului proaspat
Temperatura absolutd a punctului de roud
Temperatura de referintd (a aerului de combustie: 298 K)
m?/h
m’/h
m’
m’/h
m’fh
umedi
m?/h
m?/h
m?
m’/h

Debitul volumetric al gazelor de evacuare diluate raportat la greutatea in stare
umedd

Factor de ponderare

Factor de ponderare efectiv

Simboluri pentru compusii chimici

co
o,
HC
NO
NO
NO,
0,
C,H,
PT
DOP
CH,
C,H,
H,0
PTFE

X

Abrevieri

FID
HFID
NDIR

Monoxid de carbon
Dioxid de carbon
Hidrocarburi
Oxizi de azot
Oxid azotos
Dioxid de azot
Oxigen

Etan

Pulberi
Di-octilftalat
Metan

Propan

Apd

Politetrafluoroetilen

Detector de ionizare cu flacdrd
Detector de ionizare cu flacdrd incilzitd

Analizor cu raze infrarosii nondispersiv
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3.1.

3.1.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.1.

CLD Detector cu chemiluminiscentd

HCLD Detector cu chemiluminiscentd incilzit
PDP Pompad cu deplasare pozitivd

CFV Difuzor pentru aer critic

MARCAREA MOTOARELOR

Motorul aprobat ca unitate tehnica trebuie sa aiba:
marca de comert sau numele comercial al constructorului motorului;
tipul de motor, familia de motoare (daci este cazul) si un numdr de identificare unic al motorului;

numdrul omologdrii CE de tip conform descrierii din anexa VII.

Aceste mirci trebuie sd reziste pe toatd durata de folosire a motorului si trebuie si fie lizibile si imposibil
de sters. Daci se folosesc pentru marcare etichete sau plicute, ele trebuie aplicate astfel incat sd reziste pe
intreaga duratd de viatd a motorului, iar etichetele/placutele sd nu se poatd indeparta decat prin distrugere
sau deformare.

Aceste mdrci trebuie aplicate pe o piesd a motorului necesard functiondrii sale normale si care, in mod
normal, nu trebuie inlocuitd pe durata de viatd a motorului.

Aceste mdrci trebuie fixate in aga fel incat sa fie usor de observat de cdtre orice persoand atunci cind toate
componentele auxiliare necesare functiondrii motorului au fost instalate.

Fiecare motor trebuie s fie previzut cu o plicutd mobild suplimentard dintr-un material durabil, pe care
se inscriu toate datele indicate la punctul 3.1 si care trebuie pozitionatd astfel incat marcile specificate la
punctul 3.1 sd fie usor de observat de citre oricine si usor accesibile dupd instalarea motorului pe
echipamentul mobil.

Codificarea motoarelor in legiturd cu numerele de identificare trebuie astfel efectuatd incat s se determine
fard dubiu secventa de productie.

Inaintea iesirii de pe linia de productie, toate motoarele trebuie sa fie previzute cu toate marcajele.

Localizarea exactd a marcilor pe motoare este previzutd la anexa VI punctul 1.

SPECIFICATII TEHNICE SI INCERCARI

Generalitati

Componentele care pot sd influenteze emisia de agenti poluanti gazosi si de pulberi sunt astfel proiectate,
construite si asamblate incat sd permitd motorului satisfacerea prevederilor prezentei directive, in stare de
functionare normald, in ciuda vibratiilor la care poate fi supus.

Misurile tehnice luate de constructor trebuie si fie de natur sd limiteze emisiile mentionate in mod eficient,
conform prezentei directive, pe durata de viatd normald a motorului si in conditii normale de functionare.
Aceste prevederi trebuie sd fie satisficute dacd se satisfac si prevederile sectiunilor 4.2.1, 4.2.3 si
respectiv 5.3.2.1.

Daci se foloseste un convertor catalitic si/sau un filtru pentru pulberi, constructorul trebuie si dovedeasca
prin teste de durabilitate efectuate de el insusi, conform practicii ingineresti corecte si prin documente
inregistrate, cd dispozitivele de post-tratare pot si functioneze corect pe toatd durata de viatd a motorului.
Documentele inregistrate trebuie realizate conform cerintelor de la punctul 5.2 si, in special, de la
punctul 5.2.3. O garantie corespunzatoare trebuie acordatd si clientului. Este permisd inlocuirea sistematica
a dispozitivului dupd o anumitd perioadd de functionare a motorului. Orice adaptare, reparare,
dezmembrare, curdtare, sau inlocuire a componentelor si sistemelor motorului efectuatd periodic pentru
a preveni proasta functionare a motorului in legdturd cu dispozitivul de post-tratare se face doar daci din
punct de vedere tehnologic contribuie la functionarea corespunzitoare a sistemului de control al emisiei.
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

fn manualul clientului se includ asemenea cerinte de intretinere care fac obiectul prevederilor garantiei si
care trebuie aprobate inainte de acordarea omologarii de tip. Se includ in documentul informativ, conform
anexei II la prezenta directivi, si extrase corespunzitoare din manual cu privire la intretinerea/piesele de
schimb ale dispozitivului de tratare si la conditiile de garantie.

Specificatii privind emisia de poluanti

Componentii gazosi si pulberile emise de motorul supus incercirii se masoard conform metodelor descrise
in anexa V.

Se pot accepta si alte sisteme si analizori, dacd duc la rezultate echivalente cu cele ale sistemelor de referintd
de mai jos:

— pentru emisiile gazoase masurate la evacuarea primard, sistemul din figura 2, anexa V,

— pentru emisiile gazoase masurate in evacuarea diluatd a unui sistem cu diluare cu debit total, sistemul
din figura 3, anexa V,

— pentru emisia de pulberi, in sistemul de diluare cu debit total, cu un filtru separat pentru fiecare regim
sau cu o singurd metodd de filtrare, sistemul din figura 13, anexa V.

Calculul echivalentelor dintre sisteme se face printr-un studiu comparativ bazat pe un ciclu de sapte teste
(sau mai mult) care coreleazd sistemul studiat cu unul sau mai multe dintre sistemele de referintd de mai
sus.

Criteriul de echivalare este definit in limita a + 5 % din mediile valorilor ponderate ale emisiilor pe ciclu.
Ciclul folosit este specificat in anexa III punctul 3.6.1.

Pentru a introduce un sistem nou in directivd, determinarea echivalentei se va face pe baza calcului repetat
si reproductibil, descris in ISO 5725.

Emisiile de monoxid de carbon, hidrocarburi, oxizi de azot si pulberi obtinute nu trebuie si depaseasca
valorile din tabelul de mai jos pentru etapa I:

Putere netd Monoxid de carbon Hidrocarburi Oxizi de azot Pulberi
() (CO) (HO) (NO,) (PT)

(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
130 < P <560 5,0 1,3 9,2 0,54
75<P<130 5,0 1,3 9,2 0,70
37<P<75 6,5 1,3 9,2 0,85

Limitele de emisie de la punctul 4.2.1 sunt limitele inregistrate la iesirea din motor, obtinute inainte de a
ajunge in dispozitivul de post-tratare a evacudrii.

Emisiile de monoxid de carbon, hidrocarburi, oxizi de azot si pulberi obtinute nu au voie sa depaseascd

valorile din tabelul de mai jos in etapa II:

Putere netd Monoxid de carbon Hidrocarburi Oxizi de azot Pulberi
®) (CO) (HQ) (NO,) (PT)

(kw) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
130 <P <560 3,5 1,0 6,0 0,2
75<P<130 5,0 1,0 6,0 0,3
37<P<75 5,0 1,3 7,0 0,4
18 <P<37 5,5 1,5 8,0 0,8
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4.2.4.

4.3.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.3.

5.3.1.

5.3.2.1.

5.3.2.2.

Acolo unde, conform definitiei din sectiunea 6 conjugatd cu anexa II, apendicele 2, o familie de motoare
se referd la mai mult de o curba de putere, valorile emisiei motorului tip (cu omologare de tip) si a tuturor
tipurilor de motoare din aceeasi familie (COP) trebuie sa satisfacd cele mai severe cerinte ale domeniului de
putere superior. Solicitantul unei omologari este liber sd restranga definitia familiilor de motoare la curbe
de putere unice si s ceard certificarea pe aceste domenii.

Instalarea pe echipamente mobile

Instalarea motoarelor pe echipamentele mobile (caroserii) trebuie si satisfacd restrictiile privind domeniile
de aplicare a omologdrii. De asemenea, mai trebuie satisficute urmatoarele caracteristici pentru aprobarea
motoarelor:

scaderea presiunii de admisie sd nu depdseascd valoarea specificatd pentru motorul omologat in anexa I
apendicele 1, respectiv 3;

contrapresiunea de evacuare sd nu depaseasca valoarea specificatd pentru motorul omologat in anexa I
apendicele 1, respectiv 3.

DISPOZITII PENTRU CONTROLUL CONFORMITATII PRODUCTIEI

In ceea ce priveste verificarea existentei unor metode si procedee satisficitoare de asigurare a unui control
eficient al conformitatii productiei inaintea acorddrii omologarii, autoritatea competentd trebuie si admitd
documentele care dovedesc respectarea de cdtre constructor a normelor EN 29002 (al cdror domeniu de
aplicare se referd la motoarele in discutie) sau oricare norme de acreditare echivalente. Constructorul este
obligat sd prezinte detaliile de inregistrare si sd informeze autoritatea competentd asupra oriciror revizii
privind validitatea sau domeniul de aplicare. Pentru a verifica dacd cerintele de la punctul 4.2 sunt
indeplinite in permanentd, se efectueaza controale corespunzitoare ale productiei.

Detindtorul omologdrii trebuie:
sd asigure existenta procedurilor pentru controlul eficient al calitatii produsului;
sd aibd acces la echipamentul de control necesar verificarii conformitatii pentru fiecare tip aprobat;

sd se asigure cd rezultatele testarii sunt inregistrate si cd documentele anexate sunt valabile pentru o perioada
determinatd in acord cu autoritatea competentd;

s analizeze rezultatele fiecarui tip de test, pentru a verifica si asigura stabilitatea caracteristicilor motorului,
lasand loc variatiilor din procesele de productie industriale;

sd se asigure cd orice esantionare a motoarelor sau componentelor ce dovedeste non-conformitatea cu tipul
de test in discutie duce la altd esantionare si testare. Trebuie sd se efectueze toti pasii necesari pentru
restabilirea conformitdtii productiei.

Autoritatea competentd care a acordat omologarea poate verifica oricAnd conformitatea metodelor de
control aplicabile la fiecare unitate de productie.

La fiecare inspectie, manualul de testare si documentele de supraveghere a productiei sunt puse la dispozitia
inspectorului.

Daci nivelul de calitate este nesatisficitor sau apare necesitatea verificarii validitatii datelor prezentate
pentru solicitarea de la punctul 4.2, se aplicd urmdtoarea procedura:

un motor este scos din serie si supus testului descris in anexa III. Emisiile de monoxid de carbon, de
hidrocarburi, de oxizi de azot si de pulberi obtinute nu trebuie si depaseascd valorile din tabelul de la
punctul 4.2.1, corelate cu cerintele de la punctul 4.2.2 sau cele de la punctul 4.2.3,;

dacd motorul scos din serie nu satisface cerintele de la punctul 5.3.2.1, constructorul poate cere masurarea
pe un esantion de motoare cu aceleasi specificatii tehnice ca ale intregii serii, incluzand motorul original
in serie. Constructorul stabileste marimea n a esantionului in acord cu serviciul tehnic. Sunt supuse testdrii
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

(
0 s=%

alte motoare decat cele alese initial. Media aritmeticd ( X) a rezultatelor obtinute se determind pentru fiecare
poluant, iar productia seriei este acceptatd dacd se indeplineste conditia:

unde:
L este valoarea limitd prezentatd la punctele 4.2.1-4.2.3 pentru fiecare poluant luat in discutie,

k este un factor statistic dependent de n, prezentat in tabelul de mai jos:

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10
k 0,973 0,613 0,489 0,421 0,376 0,342 0,317 0,296 0,279
n 11 12 13 14 15 16 17 18 19
k 0,265 0,253 0,242 0,233 0,224 0,216 0,210 0,203 0,198
0,860
dacin=120, k =

T
Autoritatea competentd sau serviciul tehnic responsabil cu verificarea conformititii productiei testeazd
motoarele puse in functiune partial sau complet, conform specificatiilor constructorului.

Frecventa normald a inspectiilor autorizate de autoritatea competentd este de una pe an. Dacd nu sunt
satisfacute cerintele din punctul 5.3.2, autoritatea competentd trebuie sd asigure reluarea pasilor necesari
pentru stabilirea conformitdtii productiei cat se poate de repede.

PARAMETRII CARE DEFINESC FAMILIA DE MOTOARE

Familia de motoare poate fi definitd prin parametrii fundamentali de proiectare, comuni tuturor motoarelor
dintr-o familie. Tn unele cazuri poate apirea o interactiune a parametrilor. Aceste efecte trebuie, de
asemenea, luate in considerare pentru a garanta ca toate motoarele care au aceleasi caracteristici la emisia
de gaze de esapament sunt incluse in aceeasi familie de motoare.

Pentru ca motoarele sd apartind aceleiasi familii este obligatoriu ca parametrii de mai jos si fie comuni:
Ciclul de combustie:

— 2 timpi

— 4 timpi

Agent de ricire:
— aer
— apa

— ulei

Cilindree
— motoare cu o cilindree totald de 15 %

— numidr de cilindri pentru motoare cu dispozitiv de post-tratare

Metodd de aspirare a aerului
— aspirat natural
— supraalimentat

-2
X —X

unde x este oricare dintre rezultatele individuale obtinute cu esantionul n.
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6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

7.1.

7.2.

Arhitectura camerei de combustie:
— cu anticamerd

— camerd de turbulentd

— camerd deschisd

Configuratia, numdrul si marimea supapelor si orificiilor:
— chiulasd

— bloc motor

— carter

Sistem de alimentare:

— injector cu pompd in linie

— pompd in linie

— pompd rotativa de distributie
— element unic

— injector al unitatii
Caracteristici diverse:

— recircularea gazului de evacuare
— injectie/femulsie cu api

— injectie cu aer

— sistem de ricire a incdrcarii
Posttratarea esapamentului:

— catalizator de oxidare

— catalizator de reducere

— reactor termic

— filtru pentru pulberi

ALEGEREA MOTORULUI PROTOTIP

Motorul prototip din familie se alege folosindu-se ca un criteriu principal valoarea maxima de alimentare
per timp la turatia maximd a cuplului declaratd. Dacd doud sau mai multe motoare au in comun acelasi
criteriu, se apeleazd la criteriul secundar al celei mai mari cantitdti de combustibil alimentat per timp la
turaia nominald. In anumite conditii, autoritatea competenti poate si conchidi ci cea mai nociva emisie
a Intregii familii de motoare se poate caracteriza numai prin testarea celui de-al doilea motor. Astfel,
autoritatea competentd poate selecta un motor aditional pentru o testare bazatd pe trasiturile care indic,
in familia respectivd, motorul cu cel mai inalt nivel de emisii.

Dacd motoarele dintr-o familie au si alte trisaturi variabile care pot afecta emisiile de gaze evacuate, se
identifica si se iau in considerare si aceste trdsaturi la selectarea motorului prototip.



204

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

13/vol. 22

ANEXA 1I

DOCUMENT INFORMATIV NR. ...
privind omologarea de tip §i misurile impotriva emisiei de agenti poluanti gazosi sau de pulberi
provenite de la motoarele cu ardere internd care se monteazi pe echipamentele mobile fird destinatie

rutiera

(Directiva 97/68/CE astfel cum a fost modificatd prin Directiva .../.../CE)

Tipul de motor/prototip

0 Generalitdti

0.1. Marca {numele constructorului)

0.2, Tipul si descrierea cometciald a motorului (motoarelor) prototip si a familiei unde e cazul) (1)

0.3.  Codificarea tipului la constructor conform marcajului de pe motor (motoare) (1)

0.4, Specificarea echipamentului mobil actionat de motor (3)

0.5.  Numele si adresa constructorului

Numele §i adresa reprezentantei autorizate a constructorului (daci existi)

0.6. Locul, codul §i metoda de aplicare a numirului de identificare a motorului

0.7.  Locul, codul §i metoda de aplicare a mércii de omologare CE de tip

0.8. Adresa (adresele) uzinei (uzinelor) de asamblare

Documente aditionale
11.  Caracteristicile esentiale ale motorului (motoarelor) prototip (a se vedea apendicele 1)
1.2. Caracteristicile esentiale ale familiei motorului (a se vedea apendicele 2)

1.3. Caracteristicile esentiale ale tipurilor motorului in familie (a se vedea apendicele 3)
2. Caracteristicile componentelor legate de motor ale echipamentelor mobile (unde e cazul)
3. Fotografii ale motorului prototip

4. Alte documente {daci existd)

Data, dosar

(1) A se sterge, dupi caz.

(?) Conform descrierii din anexa I, punctul 1 (de exemplu, ,A”).



13/vol. 22

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

205

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.14.

1.14.1.

1.14.1.1.
1.14.1.2.
1.14.1.3.
1.14.1.4.

1.14.2.

1.14.2.1.
1.14.2.2.
1.14.2.2,

1.15.1.

1.15.2.

1.15.3.

1.15.4.

1.15.5.

Apendicele 1

CARACTERISTICILE ESENTIALE ALE MOTORULUI (PROTOTIP) (1)

DESCRIEREA MOTORULUI

Constructorul:

Codul motorului la constructor:

Ciclul: In patru timpifin doi timpi (2)

Alezaj:

Cursa pistonului:

Numirul si dispozitia cilindrilor:

Capacitatea cilindrici:

Turatia nominalj:

Turatia la moment maxim:

Raport de compresie volumetrici (¥):

Descrierea sistermului de ardere:

Schitd {schite) a (ale} camerei de ardere §i a (ale) capului de piston:

Aria minim3 a sectiunii transversale a orificiilor de admisie[evacuare:
Sistem de ricire
Lichid

Natura lichidului:

Pompa (pompe) de circulatie: da/nu ()

Caracteristici sau marcd {mérci) si tip {tipuri) (unde e cazul):

Raport(uri) de actionare (unde e cazul):
Aer
Ventilator: da/nu (%)

Caracteristici sau marcd {mérci) si tip {tipuri) (unde e cazul):

Raport(uri) de actionare (unde e cazul):

Temperatura admis3 de constructor

Récire cu lichid: temperatura maximi la iesire:

Récire cu aer: punct de referingi:

K

Temperatura maxima la punctul de referint:

Temperatura maxim3 la evacuare a aerului incircat a ricitorului intermediar de la admisie (unde e cazul): .....K

Temperatura maximi la evacuare la punctul de pe teava (tevile) de esapament adiacent flansei (flangelor)

exterioare de la colectorul {colectoarele) de evacuare: ..... K
Temperatura lubrifiantului: ~ minim:
maxim: K

(!} Daci existd mai multe motoare prototip, se specific informatiile cerute pentru fiecare in parte.
(3} A sesterge, dupi caz.
(%) Seprecizeazi toleranfa.
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1.16.

1.16.1.
1.16.2.
1.16.3.

1.16.4.

1.17.

3.1

3.2.

3.2.1.

3.2.1.1.
3.2.1.2.
3.2.1.3.

3.2.1.4.
3.214.1.
3.21.4.2.

3.2.2.
3.2.2.1
3.2.2.2.

3.2.3.

3.23.1
3.2.3.2.
3.2.3.3.

3.2.4.

3.24.1.
3.2.4.2.
3.2.4.3.
3.2.4.4.
3.2.4.5.

3.3.

Compresor: da/nu ()

Marca:

Tipul:

Descrierea sistemului (de exemplu, presiunea maximi la incircare, poartd de evacuare) (unde e cazul): ...............

Schimbitor de cildurd: dafnu (1)

Sistem de admisie: sciderea maxim3i permisd de admisie la viteza nominald a motorului

sila o incdrcare 100 %:

sila o incircare 100 %:

— Descriere sifsau scheme:

ALIMENTAREA CU COMBUSTIBIL

Pompi de alimentare

kPa
Sistem de evacuare: contrapresiune maxima permisi de admisie la viteza nominald a motorului

kPa
DISPOZITIVE ADITIONALE ANTIPOLUARE (daci existd si daci nu sunt acoperite la alte subcapitole)

kPa

Diagrami de presiune (?) sau diagram3 caracteristici:

Sistem de injectie
Pompd

Marc3 (mdrcile):

Tip (tipuri):

Alimentare: ... si ... mm? () per timp sau ciclu la injectie completi la viteza pompei de ...

respectiv ... rpm (cuplu maxim) sau diagrama caracteristica
Mentionati metoda folositi: pe motor/pe bancul cu pompi (1)
Avansul la injectie

Curba de avans la injectie (2):

rpm (nominal) si

Cronometrare (2):

Conducte de injectie

Lungime: mm
Diametru interior: mm
Injectorul (injectoarele)

Marcd (marcile):

Tip (tipuri):

Presiunea la deschidere (2) sau diagrama caracteristici: kPa
Regulator

Marci {mdrci):

Tip {tipuri):

Turatia la care incepe oprirea la incircare complets (3): rpm
Turatia maxim3 fird incircare (): rpm
Turatia (2): rpm

Sistem de pornire la rece

Marcd (mircile):

Tip (tipurile):

Descriere:

(1) Asesterge, dupi caz.
(3 Se precizeazi toleranta.
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4. JOCUL SUPAPEI
4.1 inltimea i unghiurile de deschidere si inchidere maxime fati de punctele moarte sau datele echivalente:
4.2. Domenii de referintd sifsau amplitudine (1)

(!} A sesterge, dupi caz.
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11

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

2.1.

2.2

CARACTERISTICI ESENTIALE ALE FAMILIEI DE MOTOARE

PARAMETRII COMUNI ():

Ciclul de combustie:

Apendicele 2

Agent de ricire:

Metode de aspirare a aerului:

Tipul/designul camerei de ardere:

Configuratia, mirimea §i numdrul supapelor si orificiilor:

Sistem de alimentare:

Sisteme de organizare a motorului:

Dovada identitdtii conform numdarului (numerelor) de schite:

— sistem de ricire a incirciturii:

— recircularea gazului de evacuare (2):

— injectie/emulsie cu apa ():

— injectie cu aer (3):

Sistem de post-tratare a evacudrii (2):

Dovada raporturilor identice (sau cel mai mic raport pentru prototip): capacitatea sistemuluifalimentarea cu

combustibil pe timp, conform numdérului (numerelor) schemelor

LISTA FAMILIEI DE MOTOARE

Numele familiei de motoare:

Specificarea motoarelor din aceasti familie

Motor
prototip (%}

Tip de motor

Numir de cilindri

Turatie nominald (rpm)

Alimetare cu combustibil
per timp (mm?3)

Putere netd nominald (kW)

Turatia la momentul maxim
{rpm)

Alimentare cu combustibil
per timp {mm?)

Cuplu maxim (Nmy)

Turatia la mers in gol (rpm)

Cilindri (in procente din

prototip)

100

(") Pentru detalii a se vedea apendicele 1.

(1) Sevacompleta corelat cu specificatiile din anexa I, punctele 6 5i 7.
(3 Daci nu se aplicd, se foloseste mengiunea ,Nu se aplici”.
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Apendicele 3

CARACTERISTICILE ESENTIALE ALE TIPULUI DE MOTOR DIN FAMILIE (})

1. DESCRIEREA MOTORULUI
1.1. Constructorul:
1.2 Codul motorului la constructor:
1.3. Ciclul: in patru timpifin doi timpi (2)
1.4. Alezaj: mm
1.5. Cursa pistonului: mm
1.6. Numdrul si dispozitia cilindrilor:
1.7. Capacitatea cilindrici: cm?
1.8. Turafia nominala:
1.9. Turatia la moment maxim:
1.10. Raport de compresie volumetrica (3):
1.11. Descrierea sistemului de ardere:
1.12. Schitd (schite) a {ale) camerei de ardere si a (ale) capului de piston:
1.13. Aria minimi a sectiunii transversale a orificiilor de admisie/evacuare:
1.14. Sistem de ricire
1.14.1. Lichid
1.14.1.1. Natura lichidului:
1.14.1.2. Pompd (pompe) de circulatie: dajnu (2)
1.14.1.3. Caracteristici sau marcd (mdrci) si tip (tipuri) (unde e cazul):
1.14.1.4. Raport(uri) de actionare (unde e cazul):
1.14.2. Aer
1.14.2.1. Ventilator: dajnu (2)
1.14.2.2. Caracteristici sau marci (mérci) si tip (tipuri) (unde e cazul):
1.14.2.2.  Raport(uri) de actionare (unde e cazul):
1.15. Temperatura admisd de constructor
1.15.1. Ricire cu lichid: temperatura maxima la iesire: K
1.15.2. Ricire cu aer: punct de referini:
Temperatura maximi la punctul de referinti: K
1.15.3. Temperatura maximi la evacuare a aerului incdrcat a ricitorului intermediar de la admisie (unde e cazul): ... K
1.15.4. Temperatura maxima la evacuare la punctul de pe teava (tevile) de esapament adiacent flangei (flangelor)
exterioare de la colectorul {colectoarele) de evacuare: ...... K

(1) Se specifici informatiile cerute pentru fiecare motor din familie.
() Asesterge, dupd caz.
() Seprecizeazi toleranta.
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1.15.5.

1.16.

1.16.1.

1.16.2.

1.16.3.

1.16.4.

1.17.

1.18.

3.1.

3.2
3.2.1.
3.2.1.1.

3.2.1.2.
3.2.1.3.

3.2.1.4.
3.2.1.4.1.
3.21.4.2.

3.2.2
3.2.2.1.
3.22.2.

3.2.3.

3.23.1
3.2.3.2
3.2.3.3.

3.2.4.

3.24.1.
3.2.4.2.
3.2.4.3.
3.2.4.4.
3.24.5.

Temperatura lubrifiantului:  minim:

maxim:

Compresor: da/nu (1)

Marca:

Tipul:

Descrierea sistemului {de exemplu, presiunea maximi la incrcare, poartd de evacuare) (unde e cazul): .couueenneeeee

Schimbitor de cilduri: da/nu ()

Sistem de admisie: sciderea maximi permis3 de admisie la viteza nominald a motorului i la o incircare

100%:

kPa

Sistem de evacuare: contrapresiune maximi permisi de evacuare la viteza nominali a motorului si la o

incarcare 100 %:

kPa

DISPOZITIVE ADITIONALE ANTIPOLUARE (daci existd si dacd nu sunt acoperite la alte subcapitole)

— Descriere si/sau schemi (scheme):

ALIMENTAREA CU COMBUSTIBIL

Pompa de alimentare

kPa

Diagrama de presiune () sau diagramd caracteristici:

Sistem de injectie

Pompi

Marca (marci):

Tip {tipuri):

Alimentare: ... §i ... mm? (%) per timp sau ciclu la injectie complet3 la viteza pompei de ...

respectiv ... rpm (cuplu maxim) sau diagrama caracteristici
Mentionati metoda folositi: pe motor/pe bancul cu pompa (1)
Avansul la injectie

Curba de avans la injectie (2):

rpm {nominal) si

Cronometrare (2):

Conducte de injectie

Lungime: mm
Diametru interior: mm
Injector (injectoare)

Marci (mdrci):

Tip {tipuri):

Presiunea la deschidere {?) sau diagrama caracteristici: kPa
Regulator

Marci (marci):

Tip {tipuri):

Turatia la care incepe oprirea la incircare complet (2): rpm
Turatia maxima fard incarcare (3: rpm
Turatia (2): rpm

(1} Ase sterge, dupi caz.

(%) Seprecizeazi toleranta.
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4.1

4.2

Sistem de pornire la rece

Marci (marci):

Tip (tipuri):

Descriere:

JOCUL SUPAPEI

iniltimea si unghiurile de deschidere si inchidere maxime fati de punctele moarte sau datele
echivalente:

Domenii de referintd sifsau amplitudine {1):

() Asesterge, dupi caz.
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ANEXA III
PROCEDURA DE INCERCARE
1. INTRODUCERE
1.1. Prezenta anexd descrie metoda determindrii emisiilor de poluanti gazosi sau de pulberi rezultate de la
motorul care este incercat.
1.2. Incercarea se realizeazi prin montarea motorului pe un banc de probi si conectarea lui la un stand de
franare.
2. CONDITIILE INCERCARII
2.1. Cerinte generale

Toate volumele si vitezele de curgere volumetrica se raporteazd la 237 K (0 °C) si 101,3 kPa.

2.2. Conditiile de incercare a motorului

2.2.1.  Se mdsoard temperatura absolutd T, a aerului proaspdt din motor, exprimatd in Kelvin, si presiunea
atmosfericd uscatd p, exprimatd in kPa, iar parametrul f, se determina in functie de urmdtoarele prevederi:

Motoare cu aspiratie naturald si supraalimentate mecanic:

)

Motoare turbosupraalimentate cu sau fdrd ricirea aerului proaspat:

0,7

1,5

99\%’ ( T )
f =1—] x
o p, 298

Pentru ca un test sd fie recunoscut ca valabil, parametrul f, trebuie si se inscrie in intervalul:

2.2.2. Validarea testului

098 <f <1,02

2.2.3. Motoare cu rdcirea incdrciturii de aer

Trebuie inregistratd temperatura mediului de ricire si temperatura incarcaturii de aer.

2.3. Sistemul de admisie a aerului in motor

Motorul incercat trebuie dotat cu un sistem de admisie a aerului care sd prezinte o restrictionare a intrarii
aerului la limita superioard specificatd de constructor pentru un filtru de aer curat, in conditiile de
functionare a motorului specificate de constructor si care au ca efect un curent maxim de aer.

Se poate folosi un sistem de incercare in atelier, cu conditia ca el sd reproduci conditiile reale de functionare
a motorului.

2.4. Sistemul de evacuare al motorului
Motorul testat trebuie dotat cu un sistem de evacuare care sd prezinte o presiune inversa de evacuare la limita
superioara specificatd de constructor pentru conditiile de functionare a motorului, acestea avand ca efect
o putere maxima declaratd.

2.5. Sistemul de ricire
Un sistem de ricire a motorului, cu o capacitate suficientd pentru a mentine motorul la temperaturile de
functionare normald cerute de constructor.

2.6. Ulei lubrifiant

Specificatiile pentru uleiul lubrifiant folosit pentru incercare trebuie inregistrate si prezentate impreund cu
rezultatele testului.
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2.7.

2.8.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Combustibilul folosit pentru incercare
Combustibilul este cel de referintd, specificat in anexa IV.

Cifra cetanicd si continutul de sulf al combustibilului de referinta folosit pentru incercare trebuie inregistrate
la punctul 1.1.1 si respectiv 1.1.2 din anexa VI apendicele 1.

Temperatura combustibilului la intrarea in pompa de injectie trebuie sa fie de 306-316 K (33-43 °C).

Determinarea reglirii dinamometrului

Reglarea restrictiei la orificiul de admisie si a presiunii inverse la teava de evacuare trebuie efectuatd la
limitele superioare indicate de constructor, conform punctelor 2.3 si 2.4.

Valorile maxime ale momentului de torsiune la turatiile specificate de test trebuie determinate prin
experimentare, pentru a se putea calcula valorile momentului de torsiune pentru modurile specificate de
test. Pentru motoarele care nu sunt proiectate s functioneze peste o gamd a regldrii turatiei pe o curbd a
momentului de torsiune solicitat la maxim, momentul de torsiune maxima la turatiile testului sunt declarate
de constructor.

Reglarea motorului pentru fiecare mod al testului se calculeazd folosind formula:

S =

L
(PM + PAE) x 100) _PAE

Daci considerdm raportul

P
—E 50,03
PM

valoarea P, poate fi verificatd de autoritatea competentd care acordd omologarea de tip.

DESFA$URAREA TESTULUI

Pregitirea filtrelor de esantionare

Cu cel putin o ord inainte de test, fiecare filtru (pereche) este introdus intr-o capsuld Petri inchisa, dar
nesigilatd si plasat intr-o camera de cantdrire pentru stabilizare. La sfarsitul timpului de stabilizare, fiecare
filtru (pereche) este cantdrit iar tara inregistratd. Atunci, filtrul (perechea) este pus intr-o capsula Petri inchisd
sau intr-un suport de filtru, pana ce este testat. Dacd filtrul (perechea) nu este folosit intr-un interval de opt
ore dupd indepirtarea din camera de cantdrire, el trebuie recantdrit inainte de folosire.

Instalarea aparaturii de misurare

Aparatele de misurd si control, precum si sondele de luat probe, trebuie instalate conform cerintelor. Cand
se foloseste un sistem de diluare totald a debitului pentru diluarea gazului de evacuare, se conecteazd o
conductd de legaturd la sistem.

Pornirea sistemului de diluare si a motorului

Sistemul de diluare si motorul se pornesc si se incdlzesc pand ce temperaturile sunt stabilizate la sarcina i
la turatia nominald (punctul 3.6.2).

Reglarea raportului de diluare

Sistemul de esantionare a pulberilor este pornit si functioneaza prin derivare prin metoda cu un singur filtru
(optional pentru metoda filtrelor multiple). Se poate determina nivelul de fond al pulberilor aerului de
diluare prin trecerea acestuia prin filtrele de pulberi. Daci se foloseste aer de diluare filtrat, se poate face o
mdsurare in orice moment inainte, in timpul sau dupd test. Dacd aerul de diluare nu este filtrat, se cer
mdsurdri la minimum trei puncte: dupd pornire, inainte de oprire si la un punct langa mijlocul ciclului, iar
valorile considerate sunt cele medii.

Aerul de diluare este reglat pentru a se obtine la suprafata filtrului o temperaturd maxima de 325 K (52 °C)
sau mai putin, la fiecare mod. Raportul total de diluare nu trebuie si fie mai mic de patru.

In cazul metodei cu un singur filtru, viteza de curgere prin filtru a masei de esantionare fluidizate este
mentinutd la o proportie constantd din viteza de curgere a masei de evacuare fluidizate diluate, pentru
sistemele cu debit total, pentru toate modurile. Aceastd proportie a masei este de * 5 % cu exceptia primelor
10 secunde pentru fiecare mod, pentru sisteme fard capacitatea de derivare. Pentru sistemele de diluare
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3.5.

3.6.

3.6.1.1.

partiali a debitelor prin metoda unui singur filtru, viteza de curgere a masei fluidizate prin filtru se mentine
constant in limitele de + 5 % in timpul fiecdrui mod, cu exceptia primelor 10 secunde pentru fiecare mod,
in cazul sistemelor fird capacitate de derivatie.

Pentru sistemele cu o concentratie controlatd de CO, sau NO,, continutul de CO, si NO, al aerului de diluare
trebuie mdsurat la inceputul si la sfarsitul fiecdrui test. Masurdrile dinainte si de dupa test privind
concentratia de fond a CO, si NO, in aerul diluat trebuie sa fie in limitele a 100 ppm, respectiv 5 ppm
fiecare.

Atunci cind se foloseste un sistem de analizd a gazului de evacuare diluat, concentratia de fond relevantd
este determinatd prin esantionarea aerului de diluare intr-un sac de esantionare, de-a lungul secventei
complete de incercare.

Concentratia de fond continud (fard sac) poate fi masuratd in minimum trei puncte: la inceput, la sfarsit si

la un punct langd mijlocul ciclului, iar apoi se calculeazd valoriile medii. La cererea constructorului, se pot
omite masurdtorile de fond.

Verificarea analizorilor

Analizorii emisiei trebuie reglati la zero si apoi mariti.

Ciclul de incercare

Specificatia A privind mecanismul, conform sectiunii 1, anexa I:

Se parcurge ciclul cu 8 moduri () in actionarea dinamometrului asupra testului motorului:

Numdrul modului Viteza motorului Sarcind (%) Factor de incircare
1 Nominald 100 0,15
2 Nominald 75 0,15
3 Nominald 50 0,15
4 Nominald 10 0,1
5 Intermediard 100 0,1
6 Intermediard 75 0,1
7 Intermediard 50 0,1
8 in gol — 0,15

Pregdtirea motorului

Incélzirea motorului si a sistemului se face la turatia si la momentul de torsiune maxime, pentru a fi
stabilizati parametrii motorului potrivit recomandarilor constructorului.

Nota: Perioada de conditionare ar trebui sd preintimpine influenta depunerilor din sistemul de evacuare
rezultate dintr-un test precedent. Se cere, de asemenea, o perioadd de stabilizare intre punctele de
incercare, care a fost inclusd pentru a minimaliza influentele intre puncte.

Secventa de incercare

Se deruleazd secventa de incercare. Incercarea este efectuatd in ordinea numerelor de mod, asa cum s-a aratat
mai sus, pentru ciclul de incercare.

in timpul fiecirui mod al ciclului de testare, dupi perioada initiald de tranzitie, turatia specifici este
mentinuti intre limitele de + 1 % din viteza nominala sau de + 3 min ~ !, in functie de care este mai mare,
cu exceptia turatiei in gol care trebuie sd fie intre limitele tolerantelor declarate de constructor. Momentul
de torsiune specific trebuie mentinut, astfel incat media pe durata perioadei cand se fac masuritorile s fie
intre limitele + 2 % din momentul de torsiune maxim4, la turatia testului.

(1) Identic cu ciclul C1 din schita standardului ISO 8178-4.
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3.6.4.

3.6.5.

3.6.6.

3.7.

Pentru fiecare punct de mdsurare sunt necesare minimum 10 minute. Dacd pentru testarea unui motor este
nevoie de un timp mai indelungat de esantionare pentru a obtine o masa suficientd de pulberi pe filtrul de
mdsurare, durata modului testului poate fi extinsd, dacd este necesar.

Durata modului este inregistratd si raportata.

Valorile concentratiei emisiei gazoase de evacuare trebuie masurate si inregistrate pe durata ultimelor trei
minute ale testului.

Masurdtorile privind esantionarea pulberilor si a emisiei gazoase nu ar trebui sd inceapd inainte ca
stabilizarea motorului, asa cum a fost ea definitd de constructor, s fie realizatd, iar finalizarea lor trebuie
sd coincida.

Temperatura combustibilului trebuie masuratd la gura de intrare in pompa de injectie a combustibilului sau
dupa specificatiile constructorului, iar locul in care s-a efectuat masurarea trebuie inregistrat.

Reactia analizorului

Rezultatul analizorilor este inregistrat pe un inregistrator pe bandd sau masurat cu un sistem echivalent de
obtinere a datelor, gazele de evacuare trebuind sd treacd prin analizor cel putin pe durata ultimelor trei
minute ale fiecirui mod. Dacd esantionarea cu sac se aplicd pentru masurarea CO si CO, diluate (a se vedea
apendicele 1, sectiunea 1.4.4), un esantion se introduce in sac pe durata ultimelor trei minute ale fiecdrui
mod, iar sacul de esantionare este analizat si inregistrat.

Esantionarea pulberilor

Esantionarea pulberilor se poate efectua fie prin metoda unui singur filtru, fie prin metoda filtrelor multiple
(apendicele 1, punctul 1.5). Avand in vedere cd rezultatele pot fi usor diferite, impreund cu rezultatele
trebuie declaratd si metoda.

Pentru metoda cu un singur filtru, factorii de greutate modali specificati in procedura ciclului de testare
trebuie luati in considerare pe durata esantiondrii prin ajustarea vitezei de curgere a esantionului sifori a
timpului esantiondrii.

Esantionarea trebuie efectuatd cat mai tarziu posibil pe durata fiecirui mod. Timpul de esantionare pentru
fiecare mod trebuie si fie de cel putin 20 de secunde pentru metoda cu un singur filtru si de cel putin 60
de secunde pentru metoda filtrelor multiple. In cazul sistemelor fird capacitate de derivatie, timpul de
esantionare pe mod trebuie s fie de cel putin 60 de secunde pentru metodele cu un singur sau cu mai multe
filtre.

Conditiile motorului

Turatia i sarcina motorului, temperatura aerului proaspit, debitul combustibilului, aerului sau al gazelor
de evacuare trebuie masurate pentru fiecare mod dupa stabilizarea motorului.

Dacid nu este posibild masurarea debitului gazului de esapament sau a aerului de ardere si a consumului de
combustibil, aceasta se poate calcula prin metoda echilibrului dintre oxigen si carbon (a se vedea
apendicele 1, punctul 1.2.3).

Toate datele aditionale necesare calculului trebuie inregistrate (a se vedea apendicele 3, punctele 1.1 si 1.2).

Reverificarea analizorilor

Dupd testul emisiei, se foloseste un gaz zero si acelasi tip de gaz de control pentru reverificare. Testul este
considerat drept acceptabil dacd diferenta dintre rezultatul celor doud masurdtori este mai mica de 2 %.
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Apendicele 1

1. PROCEDURILE DE MASURARE SI DE ESANTIONARE
Componentele gazoase si pulberile emise de motor si incercate trebuie masurate prin metodele descrise in

anexa V. Metodele de la anexa V descriu sistemele analitice recomandate pentru emisiile gazoase
(punctul 1.1), precum si diluarea pulberilor si sistemele de esantionare recomandate (punctul 1.2).

1.1. Specificatiile dinamometrului
Se foloseste un dinamometru de motor cu caracteristici adecvate pentru a realiza ciclul de incercare descris
in anexa III, punctul 3.6.1. Instrumentele pentru masurarea vitezei si a momentului de torsiune trebuie si

permitd mdsurarea puterii arborelui in limitele date. Este posibil si fie necesare niste calcule suplimentare.

Acuratetea aparaturii de masurare trebuie si garanteze cd tolerantele maxime ale figurilor de la punctul 1.3
nu sunt depdsite.

1.2. Debitul gazului de evacuare

Debitul gazului de evacuare se determind prin una dintre metodele mentionate la punctele 1.2.1-1.2.4.

1.2.1. Metoda mdsurdrii directe

Misurare directd a debitului gazelor de evacuare la ajutajul debitului sau sistem echivalent de masurare
(pentru detalii, a se vedea I1SO 5167).

Notd: Masurarea directd a debitului gazos este o sarcind dificild. Trebuie luate masuri pentru a se evita
erorile de masurare care determind erori privind valoarea emisiei.

1.2.2.  Metoda mdsurdrii aerului si a combustibilului
Misurarea debitului de aer si a debitului combustibilului.

Se folosesc aparate de masurare a debitului aerului si a debitului combustibilului cu un nivel de acuratete
definit la punctul 1.3.

Calculul debitului gazului de evacuare se face astfel:

Grxnw = Garw T Grug, (Pentru masa de evacuare umedd)
sau
Vexip = Varp — 0,766 x Gy o (pentru volumul de evacuare uscatd)
sau
Vixaw = Varw T 0,746 x Gy (pentru volumul de evacuare umeda)

1.2.3.  Metoda echilibrului carbonului

Calcularea masei de evacuare din consumul de combustibil si concentratiile gazului de evacuare, folosind
metoda echilibrului carbonului (a se vedea anexa IIl apendicele 3).

1.2.4.  Debitul total al gazului de evacuare diluat

Cand se foloseste un sistem de diluare cu debit total, debitul total al evacudrii diluate (Grg 1w, Vrorw) trebuie
masurat cu PDP sau CFV — anexa V, punctul 1.2.1.2. Acuratetea trebuie si fie conforma cu cerintele din
anexa III, apendicele 2, punctul 2.2.
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1.3.

1.4.

1.4.1.

Acuratetea

Calibrarea tuturor instrumentelor de masurare se face conform standardelor nationale (internationale) si
urmdtoarelor cerinte:

Deviatia permisa

Deviatia permisd

Intervalele de

Numdr Aspect (% valori pe baza valorilor (¢ valori conform calibrare
maxime ale motorului) 1SO 3046) (luni)
1 Turatia motorului 2% 2% 3
2 Momentul de 2% 2% 3
torsiune
Puterea 2% (1) 3% Nu se aplicd
4 Consumul de 2% (1) 3% 6
combustibil
5 Consumul specific Nu se aplicd 3% Nu se aplica
de carburant
6 Consumul de aer 2% (1) 5% 6
7 Debitul de gaz de 4% (") Nu se aplicd 6
evacuare
8 Temperatura 2K 2K 3
agentului de ricire
9 Temperatura 2K 2K 3
lubrifiantului
10 Presiunea gazului de 5 % din maxim 5% 3
evacuare
11 Depresiunea in 5 % din maxim 5% 3
colectorul de
admisie
12 Temperatura gazului 15K 15K 3
de evacuare
13 Temperatura aerului 2K 2K 3
la orificiul de intrare
(arderea aerului)
14 Presiunea 0,5 % din valoarea 0,5 % 3
atmosfericd masurdtorii
15 Umiditatea aerului 3% Nu se aplicd 1
proaspat
(relativa)
16 Temperatura 2K 5K 3
combustibilului
17 Temperaturile 1,5K Nu se aplicd 3
tunelului de diluare
18 Umiditatea aerului 3% Nu se aplicd 1
de diluare
19 Debitul gazului de 2 % din valoarea Nu se aplicd 24 (debit partial)
evacuare diluat mdsuritorii (debit total) (2)

(") Calculele privind aceste emisii de evacuare, asa cum au fost descrise in tabelul de mai sus, sunt obtinute, in unele cazuri,
pe baza unor metode diferite de masurare si/sau calcul. Din cauza tolerantelor totale limitate pentru calcularea emisiei
de evacuare, valorile permise pentru unele aspecte folosite in ecuatiile adecvate trebuie si fie mai mici decat tolerantele
permise din ISO 3046-3.

(?) Sistemele cu debit total — pompa cu piston plonjor pozitiv CVS sau debitul critic al difuzorului de aer sunt calibrate in
urma instaldrii initiale, a unei operatiuni majore de intretinere sau dupd cum se indicd in sistemul de verificare CVS,
descris in anexa V.

Determinarea componentelor gazoase

Specificatii generale privind analizorii

Analizorii trebuie s aibd un domeniu de masurare in conformitate cu acuratetea cerutd pentru mdsurarea
concentratiei componentelor gazelor de evacuare (punctul 1.4.1.1). Se recomandd si se opereze cu
analizorii astfel incit concentratia masuratd sd fie intre 15 % si 100 % din intreaga scal.
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1.4.1.1.

1.4.1.2.

1.4.1.3.

1.4.1.4.

1.4.1.5.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.3.1.

1.4.3.2.

1.4.3.3.

fn cazul in care valoarea intregii scale este de 155 ppm (sau ppm C) ori mai micd sau daci sunt folosite
sisteme de afisare a datelor (computere, inregistratoare automate de date) care sd ofere suficientd acuratete
si o rezolutie sub 15 % din intreaga scald, concentratiile sub 15 % din intreaga scald sunt, de asemenea,
acceptabile. In acest caz, sunt necesare calibririle ulterioare pentru a se asigura acuratetea curbelor de
calibrare — anexa IlI, apendicele 2, punctul 1.5.5.2.

Compatibilitatea electromagneticd (EMC) a echipamentului trebuie si fie la un nivel care s minimalizeze
erorile suplimentare.

Erori de mdsurare

Eroarea totald a masurdrilor, inclusiv sensibilitatea la interactiunea cu alte gaze — a se vedea anexa lII,
apendicele 2, punctul 1.9, nu trebuie s depdseascd 5 % din rezultate sau 3,5 % din intreaga scald, in functie
de care dintre valori este mai micd. Pentru concentratii mai mici de 100 ppm, eroarea de masurare nu trebuie
sd depdseascd + 4 ppm.

Repetabilitatea

Repetabilitatea, definitd ca de 2,5 ori abaterea standard din 10 valori repetitive la o calibrare datd sau la gazul
de control, nu trebuie si fie mai mare de = 1 % din concentratia intregii scale pentru fiecare interval folosit
peste 155 ppm (sau ppm C) sau + 2 % din fiecare interval folosit sub 155 ppm (sau ppm C).

Zgomotul

Raspunsul varf-varf al analizorului la zero si calibrarea sau gazele de control pe durata oricdrui interval de
10 secunde nu trebuie sd depaseasca 2 % din intreaga scald a tuturor intervalelor folosite.

Abaterea zero

Abaterea zero pe o duratd de o ord trebuie si fie mai micd de 2 % din intreaga scald pe cel mai jos interval
folosit. Reactia zero este definitd ca reactia medie, inclusiv zgomotul, la un gaz zero intr-un interval de 30
de secunde.

Valoarea abaterii

Valoarea abaterii pe o perioadd de o ord trebuie s fie mai micd de 2 % din intreaga scald, pe cel mai jos
interval folosit. Valoarea este definitd ca fiind diferenta dintre valoarea reactiei si reactia zero. Valoarea
reactiei este definitd drept reactia medie, inclusiv zgomotul, la un gaz de control, pe durata unui interval
de 30 de secunde.

Uscarea gazului

Instrumentul optional de uscare a gazului trebuie sd aibd un efect minim asupra concentratiei gazelor
mdsurate. Aparatele de uscare chimicd nu sunt o metodd acceptabild de indepartare a apei din esantion.

Analizori

Punctele 1.4.3.1 pand la 1.4.3.5 ale acestui apendice descriu principiile de misurare care sunt folosite. O
descriere detaliatd a sistemului de masurare este datd in anexa V.

Gazele care urmeazd si fie mdsurate trebuie analizate cu urmdtoarele instrumente. Pentru analizorii
non-liniari este acceptata folosirea circuitelor de liniarizare.

Analiza monoxidului de carbon (CO)

Analizorul monoxidului de carbon trebuie si fie un analizor de absorbtie non-dispersivd, in infrarosu
(NDIR).

Analiza dioxidului de carbon (CO,)

Analizorul dioxidului de carbon trebuie sa fie un analizor de absorbtie non-dispersiva, in infrarosu (NDIR).

Analiza hidrocarbonului

Analizorul hidrocarbonului trebuie si fie de tipul detectorului de ionizare incilzit la flamd (HFID) cu
detector, supape, tevi etc., incalzit astfel incat si mentind o temperaturd a gazului de 463 K (190 °C) + 10 K.
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1.4.3.4. Analiza oxizilor de azot (NO,)

Analizorul oxizilor de azot trebuie sd fie un analizor de tipul detectorului chemiluminiscent (CLD) sau de
tipul detectorului chemiluminiscent incalzit (HCLD) cu convertizor NO,/NO, dacd este masurat in conditii
de uscdciune. Dacd este mdsurat in conditii de umiditate, se foloseste un HCLD cu convertizor mentinut la
peste 333 K (60 °C), cu conditia sd fie satisficutd verificarea cilirii cu apd. (anexa III, apendicele 2,
punctul 1.9.2.2).

1.4.4.  Esantionarea emisiilor de gaze

Sondele de mdsurare a emisiilor gazoase trebuie montate la cel putin 0,5 m sau la o distanta echivalentd
cu de trei ori diametrul tevii de evacuare, in functie de care este mai mare, cat se poate de mult in amonte
fatd de iesirea din sistemul gazelor de evacuare si suficient de aproape de motor pentru a asigura o
temperaturd a gazului de evacuare de cel putin 343 K (70 °C) la sonda.

In cazul motoarelor cu mai multi cilindri, dotati cu golire ramificatd de evacuare a gazelor, orificiul de intrare
al sondei de masurare este localizat la o distanta suficientd in aval, astfel incat s fie sigur cd esantionul este
reprezentativ pentru emisia de evacuare medie din toti cilindrii. in cazul motoarelor cu mai multi cilindri
care au grupuri distincte de goliri, ca de exemplu in motoarele cu configuratie in V", este posibild obtinerea
unui esantion individual din fiecare grup si calcularea unei emisii medii de evacuare. Se pot folosi alte
metode despre care s-a ardtat ci se coreleazd cu metodele de mai sus. Pentru calcularea emisiei de evacuare
trebuie folosit debitul total al masei de evacuare al motorului.

Dacd compozitia gazului de evacuare este influentatd de un sistem de evacuare cu post-tratare, esantionul
de evaluare poate fi prelevat din amontele acestui instrument in testele din stadiul I si in aval de acest
instrument pentru testele din stadiul II. Cand un sistem de diluare cu debit total este folosit pentru
determinarea pulberilor, emisiile gazoase pot fi determinate, de asemenea, in gazul de evacuare diluat.
Sondele de masurare trebuie s fie aproape de sonda de masurare a pulberilor in tunelul de diluare (anexa V,
punctul 1.2.1.2, DT si punctul 1.2.2, PSP). CO si CO, pot fi determinate optional prin esantionarea intr-un
sac si prin masurarea concentratiei din sacul de esantionare.

1.5. Determinarea pulberilor

Determinarea pulberilor necesitd un sistem de diluare. Diluarea poate fi realizata printr-un sistem de diluare
partiald sau totald a debitului. Capacitatea de curgere a sistemului de diluare trebuie sa fie destul de mare
pentru a elimina complet condensarea apei din dilutie si din sistemul de esantionare §i pentru a mentine
temperatura gazului de evacuare diluat la sau sub 325 K (52 °C), imediat in amonte de recipientul filtrului.
Se permite dezumidificarea aerului de diluare inainte ca acesta sd intre in sistemul de diluare, dacd umiditatea
aerului este ridicatd. Se recomanda preincilzirea aerului de diluare peste temperatura limitd de 303 K (30 °C),
dacd temperatura ambiantd este sub 293 K (20 °C). Totusi, temperatura aerului diluat nu trebuie si
depdseascd 325 K (52 °C) inaintea introducerii evacudrii in tunelul de diluare.

Pentru un sistem de diluare partiald a debitului, sonda de masurare a pulberilor trebuie ajustatd in amonte,
aproape de sonda gazoasd, cum se aratd la punctul 4.4 si in conformitate cu anexa V, punctul 1.2.1.1,
figurile 4-12 EP si SP.

Sistemul de diluare partiald a debitului trebuie s fie proiectat astfel incat s separe curentul de evacuare in
doua fractiuni, cea micd fiind diluatd cu aer si, in consecintd, folositd pentru mdsurarea pulberilor. Este
necesar ca, pe aceste baze, si se determine proportia de diluare cu multd acuratete. Se pot aplica diferite
metode de separare, in cadrul cirora tipul de separare folosit impune intr-o mdsurd semnificativ tipul de
echipament pentru esantionare si procedurile care urmeazd si fie folosite (anexa V, punctul 1.2.1.1).

Pentru a determina masa pulberilor, sunt necesare un sistem de esantionare a pulberilor, filtre de esantionare
a pulberilor, o balantd microgram si o camera de cantdrire controlatd din punct de vedere al temperaturii
si al umiditatii.

Pentru esantionarea pulberilor se pot aplica doud metode:

— metoda filtrului unic foloseste o pereche de filtre (a se vedea punctul 1.5.1.3 al acestui apendice) pentru
toate modurile ciclului de incercare. Trebuie sd se acorde o atentie considerabild timpilor de esantionare
si debitelor in timpul fazei de esantionare a incercarii. Totusi, se cere o singurd pereche de filtre pentru
ciclul de incercare,

— metoda filtrelor multiple presupune ca o pereche de filtre (a se vedea punctul 1.5.1.3 al acestui apendice)
sa fie folositd pentru fiecare din modurile individuale ale ciclului de testare. Aceastd metodd permite
proceduri de esantionare mai putin stricte, dar foloseste mai multe filtre.
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1.5.1.2.

1.5.1.3.

1.5.1.4.

1.5.1.5.

1.5.2.1.

1.5.2.2.

Filtrele de esantionare a pulberilor

Specificatiile filtrului

Pentru testele de certificare se cer filtre din fibrd de sticld, acoperite cu un strat de fluorocarbon sau filtre
cu membrand, pe bazd de fluorocarbon. Pentru aplicatii speciale se pot folosi diferite materiale sau filtre.
Toate tipurile de filtre trebuie s aibd o eficientd de colectare de 0,3 pm DOP (di-octilftalat) de cel putin 95 %
la viteza de suprafatd a unui gaz intre 35 si 80 cm/s. Atunci cind se efectueazd teste de corelare intre
laboratoare sau intre un constructor si o autoritate competentd in materie de omologare, trebuie sa fie
folosite filtre de calitate identica.

Dimensiunea filtrului

Filtrele de pulberi trebuie sd aibd un diametru minim de 47 mm (37 mm diametru colorant). Se accepta filtre
cu diametrul mai mare (punctul 1.5.1.5).

Filtre initiale si de rezervd

Se efectueazd esantionarea evacudrii diluate printr-o pereche de filtre plasate in serie (unul initial si unul de
rezervd), in timpul secventei de incercare. Filtrul de rezerva se monteaza la nu mai mult de 100 mm in aval
de filtrul initial si fird sa fie in contact cu acesta. Filtrele pot fi cantdrite separat sau ca pereche, fiind in acest
caz inseriate.

Viteza la suprafata filtrului

Se obtine prin filtru o vitezd la suprafatd a gazului de 35 la 80 cm/s. Scaderea presiunii intre inceputul si
sfarsitul incercdrii nu trebuie sd fie mai mare de 25 kPa.

incircarea filtrului

Incdrcarea minima recomandati a filtrului este de 0,5 mg/1 075 mm? de suprafad colorantd, pentru
metoda cu un singur filtru. Pentru dimensiunea cea mai obisnuitd de filtru, valorile sunt:

Diametrul filtrului Diametrul colorant Incarcarea minima
(mm) recomandat (mm) recomandatd (mm)

47 37 0,5

70 60 1,3

90 80 2,3

110 100 3,6

Pentru metoda filtrului multiplu, incircarea minima recomandatd a filtrului pentru suma filtrelor este
produsul dintre valoarea corespunzitoare de mai sus si radicina patratd a numdrului total al modurilor.

Camera de cantdrire si specificatiile balantei analitice

Conditiile camerei de cantirire

Temperatura incintei (sau incdperii) in care filtrele de pulberi sunt conditionate si cintdrite trebuie
mentinutd intre limitele de 295 K (22 °C) * 3K pe durata intregii conditiondri si cantdriri a filtrului.
Umiditatea trebuie mentinutd la un punct de condensare de 282,5 (9,5 °C) + 3K si o umiditate relativd
de 45 + 8 %.

Cantdrirea filtrului de referintd

Mediul din camerd (sau incipere) nu trebuie si fie contaminat de factorii ambientali (de exemplu, praf) care
sd se aseze pe filtrele de pulberi, in timpul stabilizarii lor. Se pot permite perturbatii ale specificatiilor camerei
de cantdrire, asa cum s-a aratat la punctul 1.5.2.1, dacd durata lor nu depaseste 30 de minute. Camera de
cantrire trebuie si indeplineascd specificatiile cerute inainte de intrarea personalului in incipere. Cel putin
doud filtre de referinta nefolosite sau doud perechi trebuie cantdrite in intervalul de patru ore de la cantarirea
filtrului esantion (pereche) sau in acelasi timp cu cantarirea. Ele trebuie si fie de aceeasi marime si din acelasi
material ca filtrele de esantionare.

Dacd greutatea medie a filtrelor de referingd (perechile de filtre de referintd) se schimba intre cantdririle
filtrului esantion cu mai mult de £ 5 % (+ 7,5 % pentru perechea de filtre) din incircarea minima
recomandatd a filtrului (punctul 1.5.1.5), atunci se inldturd toate filtrele de esantionare si se repetd testul
de emisie.
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1.5.2.3.

1.5.2.4.

Daci criteriile de stabilitate ale camerei de cantdrire subliniate la punctul 1.5.2.1 nu sunt indeplinite, dar
cantdrirea filtrului (pereche) de referintd este conforma cu criteriile de mai sus, constructorul motorului are
posibilitatea de a accepta cantdrirea filtrelor de esantionare sau anularea testelor, reparand sistemul de
control al camerei de cantdrire si reludnd testul.

Balanta analiticd

Balanta analiticd folositd la determinarea greutdtii tuturor filtrelor trebuie si aibi o precizie (deviatie de la
standard) de 20 pg si o rezolutie de 10 pg (o cifrd = 10 pg). Pentru filtrele cu un diametru mai mic de 70 mm,
precizia si rezolutia trebuie si fie de 2 pg, respectiv de 1 pg.

Eliminarea efectelor electricititii statice

Pentru a elimina efectele electricitatii statice, filtrele trebuie neutralizate inainte de cantdrire, de exemplu cu
ajutorul unui neutralizator cu poloniu sau al unui instrument cu comportament similar.

Specificatii suplimentare pentru mdsurarea pulberilor

Toate partile sistemului de diluare si ale sistemului de esantionare, de la teava de evacuare pani la recipientul
filtrului, care sunt in contact cu gazul de evacuare primar si diluat trebuie proiectate astfel incat si se
minimalizeze depunerile sau alterdrile de pulberi. Toate partile trebuie ficute din materiale conductoare de
electricitate, care si nu intre in reactie cu componentele gazului de evacuare si trebuie legate la paimant
pentru a preveni efectele electrostatice.
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1.2.2.

1.3.

1.4.

Apendicele 2

CALIBRAREA INSTRUMENTELOR ANALITICE

Introducere

Fiecare analizor trebuie calibrat de cate ori este necesar pentru a indeplini cerintele acestui standard in
privinta acuratetei. Metoda calibrarii care trebuie folositd este descrisd in acest paragraf pentru analizorii
indicati in apendicele 1 punctul 1.4.3.

Gaze de calibrare

Trebuie respectatd durata de depozitare a tuturor gazelor de calibrare.

Se inregistreazd data de expirare a gazelor de calibrare declaratd de producitor.

Gaze pure

Puritatea cerutd a gazelor este definitd de limitele de contaminare date mai jos. Pentru operatiune este nevoie
de urmdtoarele gaze:

— azot purificat
(contaminare < 1 ppm C, < 1 pmm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
— oxigen purificat
(puritate > 99,5 % vol. O,)
— amestec de hidrogen-heliu
(40 2 % hidrogen, heliu de echilibru)
(contaminare < 1 ppm C, < 400 ppm CO)
— aer sintetic purificat
(contaminare < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)

(continutul de oxigen intre 18-21 % vol.)

Gaze de calibrare i gaze de control

Sunt necesare amestecuri de gaze avand urmatoarele compozitii chimice:
— C;Hg i aer sintetic purificat (a se vedea punctul 1.2.1)

— CO si azot purificat

— NO si azot purificat (cantitatea de NO, continutd in acest gaz de calibrare nu trebuie s depaseasca 5 %
din continutul de NO)

— 0, si azot purificat

— (O, si azot purificat

— CH, si aer sintetic purificat

— C,Hg si aer sintetic purificat

Notd: Sunt permise si alte combinatii de gaze cu conditia ca gazele sd nu interactioneze.

Adevirata concentratie a gazului de calibrare §i de control trebuie s nu depdseascd + 2 % din valoarea
nominald. Toate concentratiile gazului de calibrare trebuie calculate in functie de volum (procentajul de
volum sau volum ppm).

Gazele folosite pentru calibrare i control pot fi obtinute, de asemenea, cu ajutorul unui separator care
dilueazd cu N, purificat sau cu aer sintetic purificat. Acuratetea dispozitivului de combinare trebuie sd
asigure o concentratie a gazelor de calibrare diluate care sd nu depaseasca valoarea de + 2 %.

Procedura de operare pentru analizori si sistemul de esantionare

Procedura de operare pentru analizori trebuie s fie conformad instructiunilor de punere in functiune si de
operare ale constructorului aparatului. Trebuie incluse cerintele minime de la punctele 1.4-1.9.

Testul privind pierderile prin scurgere

Trebuie efectuat un sistem de testare privind pierderile prin scurgere. Sonda este deconectatd de la sistemul
de evacuare si introdusa in prizd. Se pune in functiune pompa analizorului. Dupd o perioadd initiald de
stabilizare, toate aparatele de misurare a debitului ar trebui sd indice zero. in caz contrar, liniile de
esantionare trebuie controlate iar erorile corectate. Cantitatea maxima acceptatd a pierderilor prin scurgere
pe latura vidatd este de 0,5 % din viteza de curgere curentd pentru portiunea de sistem controlatd. Debitele
analizorului si ale derivatiei pot fi folosite pentru a estima vitezele de curgere curente.
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1.5.

1.5.5.1.

1.5.5.2.

1.5.5.3.

1.6.

O altd metodd presupune introducerea unei schimbdri graduale in concentratie la inceputul liniei de
esantionare prin comutarea de la zero la gazul de control.

Dacd, dupd o perioadd adecvatd de timp, indicatoarele arati o concentratie mai micd decat concentratia
introdusd, acest fapt indicd probleme de calibrare sau de pierderi prin scurgere.

Procedura de calibrare

Asamblarea instrumentelor

Se calibreazd asamblarea instrumentelor, iar curbele de calibrare sunt verificate prin gaze standard. Se
folosesc aceleasi viteze de curgere a gazului ca si in cazul esantiondrii.

Timpul de incdlzire

Timpul de incilzire ar trebui sd fie cel recomandat de constructor. Dacd nu este specificat, se recomanda
o perioadd de minimum doud ore pentru incalzirea analizorului.

Analizorul NDIR si HFID

Analizorul NDIR trebuie reglat dupd necesitati, iar flama de ardere a analizorului HFID trebuie optimizata
(punctul 1.8.1).

Calibrarea

Se calibreazi fiecare interval folosit in mod normal.

Folosind aer purificat sintetic (sau azot), analizorii CO, CO,, NO,, HC si O, sunt reglati la zero.

Gazele de calibrare adecvate se introduc in analizori, valorile sunt inregistrate, iar curbele de calibrare
stabilite potrivit punctului 1.5.6.

Reglarea la zero trebuie reverificatd, iar procedura de calibrare repetatd, daci este necesar.

Stabilirea curbelor de calibrare

Reguli generale

Curba de calibrare a analizorului este stabilitd de cel putin cinci puncte de calibrare (mai putin zero), la
distante cat se poate de egale. Cea mai mare concentratie nominald trebuie s fie egald cu sau mai mare decat
90 % din intreaga scald.

Curba de calibrare este calculatd prin metoda celor mai mici patrate. Dacd gradul polinomial rezultat este
mai mare decat trei, numdrul punctelor de calibrare (inclusiv zero) trebuie si fie cel putin egal cu gradul
polinomului plus doi.

Curba de calibrare nu trebuie si difere cu mai mult de + 2 % din valoarea nominald a fiecirui punct de
calibrare si cu mai mult de + 1 % din intreaga scald la zero.

Din curba de calibrare si punctele de calibrare, se poate verifica daci calibrarea s-a efectuat corect. Diferitii
$ !
parametrii caracteristici ai analizorului trebuie indicati, mai ales:

— intervalul masurarii,
— sensibilitatea,

— data realizarii calibririi.

Calibrarea la mai putin de 15 % din intreaga scald

Curba calibrérii analizorului este stabilitd la cel putin 10 puncte de calibrare (excluzand zero), distantate
astfel incat 50 % din punctele de calibrare si fie sub 10 % din intreaga scald.

Curba de calibrare este calculatd prin metoda celor mai mici patrate.

Curba de calibrare nu trebuie si difere cu mai mult de + 4 % din valoarea nominald a fiecarui punct de
calibrare si cu mai mult de + 1 % din intreaga scald la zero.

Metode alternative

Daci se poate arita cd tehnologia alternativd (computerul, comutatorul cu razd de actiune controlatd
electronic etc.) oferd o acuratete echivalentd, se pot folosi aceste metode.

Verificarea calibrarii

Fiecare interval de operare folosit in mod normal trebuie verificat inaintea fiecdrei analize, conform
procedurii urmdtoare.
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1.7.

1.7.1.

Calibrarea este verificatd prin folosirea unui gaz zero si a unui gaz de control a cdrui valoare nominald este
mai mare de 80 % din intreaga scald a intervalului masurarii.

Daci, considerand doud puncte, valoarea gisitd nu diferd cu mai mult de + 4 % din intreaga scald a valorii
de referinga declarate, parametrii de ajustare pot fi modificati. Dacd nu este cazul, noua curbi de calibrare
este stabilitd in acord cu punctul 1.5.4.

Testul de eficientd a convertorului de NO,,

Eficienta convertorului folosit pentru conversiunea NO, in NO se testeazd conform punctelor 1.7.1-1.7.8
(figura 1).

Montarea testului

Folosind montarea testului dupd cum aratd figura 1 (a se vedea, de asemenea, apendicele 1, punctul 1.4.3.5)
si procedura de mai jos, eficienta convertorilor poate fi testatd cu ajutorul unui ozonator.

Figura 1

Schema aparatului pentru eficienta convertorului cu NO,

supapi cu solenoid

Dt

———— o — 1

=
— I e

Autotransformator

&>
-

citre analizator

NO/N,

l
X

Calibrarea

CLD si HCLD trebuie calibrate in intervalul de calibrare cel mai frecvent urmand specificatiile
constructorului privind folosirea gazului zero si a gazului de control (continutul de NO trebuie s urce la
80 % din intervalul de operare, iar concentratia de NO, a amestecului de gaze la mai putin de 5 % din
concentratia de NO). Analizorul NO, trebuie sd fie in modul NO, astfel incat gazul de control sd nu treacd
prin convertor. Concentratia indicatd trebuie inregistratd.
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1.7.3. Calculele

Eficienta convertorului cu NO, se calculeazd dupd cum urmeazi:

a-b
Eficienta (%) = (1 + i x 100
c—

unde:

a = concentratia de NO, conform punctului 1.7.6;
b = concentratia de NO, conform punctului 1.7.7;
¢ = concentratia de NO conform punctului 1.7.4;

d = concentratia de NO conform punctului 1.7.5.

1.7.4.  Addugarea oxigenului

Printr-un fiting T, se adaugd continuu oxigen sau aer zero in debitul de gaz pani cand concentratia indicatd
este cu aproximativ 20 % mai micd decat concentratia indicatd a calibrarii ardtate la punctul 1.7.2.
(Analizorul este in modul NO).

Se inregistreazd concentratia indicata la litera (c). Ozonatorul riméne dezactivat de-a lungul procesului.

1.7.5.  Activarea ozonatorului
Acum, ozonatorul este activat pentru a genera o cantitate suficientd de ozon, astfel incat sd scadd
concentratia de NO la aproximativ 20 % (minimum 10 %) din concentratia calibrdrii indicate la
punctul 1.7.2. Se inregistreazd concentratia indicatd la litera (d). (Analizorul este in modul NO.)

1.7.6.  Modul NO,
Apoi, analizorul NO este comutat la modul NO,, astfel incat amestecul de gaze (consistand din NO, NO,,
0, siN,) sd treacd prin convertor. Se inregistreazd concentratia indicatd (a). (Analizorul este in modul NO,).

1.7.7. Dezactivarea ozonatorului
Acum ozonatorul este dezactivat. Amestecul de gaze descris la punctul 1.7.6 trece prin convertor in
detector. Este inregistratd concentratia indicatd la litera (b). (Analizorul este in modul NO,).

1.7.8. Modul NO

Comutat in modul NO cu ozonatorul dezactivat, debitul de oxigen sau de aer sintetic este de asemenea
inchis. Rezultatul masurdrii NO, al analizorului nu trebuie s devieze cu mai mult de + 5 % de la valoarea
mdsuratd conform sectiunii 1.7.2. (Analizorul este in modul NO).

1.7.9. Intervalul testului

Eficienta convertorului trebuie testatd inainte de fiecare calibrare a analizorului NO,.

1.7.10.  Ceringe privind eficienta

Eficienta convertorului nu trebuie in nici un caz s fie mai micd de 90 %; se recomanda o eficientd mai mare
de 95 %.

Notd: Dacd, cu analizorul in intervalul cel mai frecvent, ozonatorul nu poate opera o reducere de la 80 %
la 20 % conform punctului 1.7.5, atunci se foloseste cel mai inalt interval care s opereze reducerea.

1.8. Reglarea FID

1.8.1.  Optimizarea reactiei detectorului

HFID trebuie reglat conform instructiunilor constructorului aparatului. Pentru optimizarea reactiei pe cel
mai frecvent interval operational, se foloseste propan in gazul de control al aerului.

Dupd stabilirea vitezei de curgere a combustibilului si a aerului conform recomanddrilor constructorului,
se introduce in analizor un gaz de control 350 £ 75 ppm C. Reactia la un debit dat al combustibilului se
determind din diferenta dintre reactia gazului de control si reactia gazului zero. Debitul combustibilului
trebuie reglat treptat peste si sub specificatiile constructorului. Se inregistreaza reactia de control si reactia
zero la aceste debite ale combustibilului. Diferenta dintre reactia de control si reactia zero este reprezentatd
grafic, iar debitul combustibilului este reglat spre partea cu valori maxime a curbei.
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1.9.

1.9.2.1.

Factorii reactiei hidrocarbonului
Analizorul se calibreaza folosindu-se propan in aer si in aerul sintetic purificat, conform punctul 1.5.

Factorii reactiei se determind cand se supune un analizor operatiunilor de intretinere sau dupa perioade
lungi de intretinere. Factorul de reactie (Ry) pentru o categorie speciald de carbon este proportia dintre
rezultatul masurdrii FID C1 si concentratia de gaz din cilindru, exprimatd de ppm C1.

Concentratia gazului de incercare trebuie sa fie la un nivel care si dea o reactie de aproximativ 80 % din
intreaga scald. Concentratia trebuie cunoscutd cu o acuratete de = 2 % in raport cu un standard gravimetric
exprimat in volum. in plus, cilindrul gazului trebuie preconditionat timp de 24 de ore, la o temperaturi
de 298 K (25 °C) * 5 K.

Gazele de incercare care trebuie folosite si intervalele relative recomandate ale factorului de reactie sunt:

— metan §i aer sintetic purificat: 1,00 < Rr< 1,15
— propilen si aer sintetic purificat 0,90 <Res 1,1
— toluen si aer sintetic purificat 0,90 < R¢< 1,10

Aceste valori sunt relative fatd de factorul de reactie (Ry) 1,00 pentru propan si aer sintetic purificat.

Verificarea interferentei oxigenului

Verificarea interferentei oxigenului se va face la supunerea unui analizor operatiunilor de intretinere si dupa
perioade lungi de intretinere.

Factorul de reactie este definit si se determind conform descrierii de la punctul 1.8.2. Gazul de testare care
urmeazad s fie folosit si intervalul relativ recomandat al factorului de reactie sunt:

— propan si nitrogen: 0,95 < Ry < 1,05
Aceastd valoare este relativd fatd de factorul de reactie (Rg) 1,00 pentru propan si aer sintetic purificat.

Concentratia de oxigen a aerului de ardere FID trebuie si fie in limitele de + 1 mol % din concentratia de
oxigen a aerului de ardere folosit la ultima verificare a interferentei oxigenului. Dacd diferenta este mai mare,
interferenta de oxigen trebuie verificatd, iar analizorul reglat.

Efecte ale interferentei la analizorii NDIR si CLD

Gazele prezente in momentul evacudrii, in afara celui analizat, pot sd interfereze cu rezultatul masuratorilor
in mai multe moduri. Interferenta pozitivd survine in instrumentele NDIR, unde gazul de interferentd
produce acelasi efect ca si gazul care este mdsurat, dar intr-un grad mai mic. Interferenta negativa survine
in instrumentele NDIR prin gazul de interferentd care extinde banda de absorbtie a gazului mésurat si in
instrumentele CLD prin gazul de interferentd care cileste radiatia. Verificdrile interferentelor de la
punctele 1.9.1 si 1.9.2 trebuie efectuate inainte de folosirea initiald a analizorului si dupd perioade lungi de
intretinere.

Verificarea interferentei analizorului cu CO

Apa si CO, pot interfera cu functionarea analizorului cu CO. Din aceastd cauzd, un gaz de control CO,
avand o concentratie de 80 pandla 100 % din intreaga scald a intervalului maxim de operare folosit in timpul
testarii trebuie barbotat la temperatura camerei, iar reactia analizorului inregistratd. Reactia analizorului nu
trebuie s fie mai mare de 1 % din intreaga scald pentru intervale egale cu sau mai mari de 300 ppm sau
mai mare de 3 ppm pentru intervale sub 300 ppm.

Verificarea calirii analizorului NO,

Cele doud gaze importante pentru analizorii CLD (si HCLD) sunt CO, si vaporii de apa. Reactiile la calire
ale acestor gaze sunt proportionale cu concentratiile lor si, in consecintd, necesitd tehnici de incercare prin
care sd se determine cilirea la cele mai mari concentratii avute in vedere si care survin in timpul incercarii.

Verificarea cilirii CO,

Un gaz de cilire CO, avand o concentratie de 80 pand la 100 % din intreaga scald a intervalului maxim de
operare este trecut prin analizorul NDIR, iar valoarea CO, inregistratd drept A. Apoi, el este diluat
aproximativ 50 % cu gaz de control NO si trecut prin NDIR si (H)CLD, iar valorile CO, si NO sunt
inregistrate drept B si, respectiv, C. CO, este inchis, iar prin (H)CLD este trecut doar gazul de control NO,
valoarea NO fiind inregistratd drept D.
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1.9.2.2.

Cilirea este calculatd dupd cum urmeaza:

(€ x4)
% CO, cilire = |1 - ( x 100

D x A)-(D x B)

si nu trebuie sd fie mai mare de 3 % din intreaga scald,

unde:

A: concentratia CO, nediluatd, misuratd cu NDIR %
B: concentratia CO, diluatd, masuratd cu NDIR %
C: concentratia NO diluatd, mésuratd cu CLD ppm

D: concentratia NO nediluatd, masuratd cu CLD ppm

Verificarea cdlirii cu apd

Aceastd verificare se aplicd doar masurdrii concentratiei de gaz umed. Calcularea cilirii cu apd trebuie sd
ia in considerare diluarea gazului de control NO cu vapori de api si scalarea concentratiei cu vapori de apa
din amestec pand la cea avutd in vedere in timpul testdrii. Un gaz de control NO avand o concentratie de 80
pand la 100 % din intreaga scald a intervalului normal de operare este trecut prin (H)CLD, iar valoarea NO
va fi inregistratd drept D. Gazul NO trebuie barbotat la temperatura camerei si trecut prin (H)CLD, iar
valoarea este inregistratd drept C. Presiunea absolutd de operare a analizorului si temperatura apei se
determind si se inregistreazd drept E, respectiv F. Presiunea vaporilor de saturatie ai amestecului care
corespunde cu temperatura apei din barbotor (F) se determind si se inregistreazd drept G. Concentratia
vaporilor de apd (in procente) a amestecului este calculatd astfel:

G
H =100><(—
E

si inregistratd drept H. Concentratia presupusd a gazului de control diluat NO in vaporii de apd este calculatd
astfel:

H
De =D x(1-——
100

si inregistratd drept De. Pentru evacuarea de motorind, concentratia maxima a vaporilor de apd evacuati (in
procente) urmdritd in timpul testarii este estimatd considerand proportia unui atom de combustibil H/C ca
fiind 1,8-1 din concentratia gazului de control nediluat CO, (A, conform masurdrii de la punctul 1.9.2.1)
dupd cum urmeaza:

Hm =09 x A

si inregistratd drept Hm.

Cilirea prin apd se calculeazd dupd cum urmeaza:

De - C Hm
%HZO cilire =100 x D— x 0
e

si nu trebuie sa fie mai mare de 3 % din intreaga scald.
De: concentratia presupusi de NO diluat (ppm)

C: concentratia de NO diluat (ppm)

Hm: concentratia maximi a vaporilor de apa (%)

H: concentratia reald a vaporilor de apa (%)

Nota:  Este important ca gazul de control NO sd contind o concentratie minimd de NO, pentru aceastd
verificare, deoarece absorbtia de NO, in apd nu a intrat in calculele privind célirea.

Intervale de calibrare

Analizorii trebuie calibrati conform punctul 1.5 cel putin o dati la trei luni sau ori de cate ori are loc o
reparatie sau o modificare a sistemului, care ar putea influenta calibrarea.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

CALIBRAREA SISTEMULUI DE MASURARE A PULBERILOR

Introducere
Fiecare componentd trebuie si fie calibratd de cate ori este necesar pentru a indeplini cerintele de acuratete

ale acestui standard. Metoda de calibrare care urmeazd a fi folositd este descrisd la acest punct pentru
componentele indicate la anexa IIl apendicele 1 punctul 1.5 si la anexa V.

Misurarea debitului

Calibrarea debitmetrelor cu gaz sau a instrumentelor pentru masurarea debitului trebuie sd se conformeze
standardelor nationale sifsau internationale.

Eroarea maximd a valorii masurate nu trebuie si depaseascd + 2 %.
Dacd debitul de gaz este determinat printr-o masurare diferentiald, eroarea maxima a diferentei trebuie sd

fie de aga naturd incat acuratetea lui Gypy s nu depdseascd = 4 % (vezi si anexa V punctul 1.2.1.1 EGA).
Ea poate fi calculatd considerand valoarea medie la patrat a erorilor fiecdrui instrument.

Controlarea proportiei de dilutie

Atunci cind se folosesc sisteme de esantionare a pulberilor fard EGA (analizor de gaze evacuate) (anexa V
punctul 1.2.1.1), proportia de dilutie trebuie sd fie controlatd pentru fiecare noud instalare de motor, cu
motorul in functiune si masurdnd fie concentratia de CO,, fie concentratia de NO, in evacuarea primara
si diluatd.

Proportia de dilutie masuratd trebuie si nu depdseascd = 10 % din proportia de dilutie, calculatd prin
misurarea concentratiei de CO, sau NO,.

Controlarea conditiilor de debit partial

Registrul vitezei gazelor evacuate si oscilatiile presiunii trebuie sd fie controlate si ajustate in conformitate
cu cerintele de la anexa V punctul 1.2.1.1 EP, acolo unde e cazul.

Intervale de calibrare

Instrumentele pentru masurarea debitului trebuie si fie calibrate cel putin o datd la trei luni sau/ori de cate
ori se face o schimbare de sistem care ar putea si influenteze calibrarea.
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1.1.

1.2

1.3.

Apendicele 3

CALCULUL SI EVALUAREA DATELOR

Evaluarea datelor emisiilor de gaze

Pentru evaluarea emisiilor de gaze trebuie ficutd media graficului ultimelor saizeci de secunde ale fiecdrui
procedeu de functionare, iar concentratiile medii (conc) de HC, CO, NO, si CO, sunt determinate pe durata
fiecarui procedeu, daci se foloseste metoda carbonicd a punctului zero, prin citirea mediei graficului i a
datelor de calibrare corespunzdtoare. Se poate folosi un tip diferit de inregistrare dacd acesta asigurd o
colectare de date echivalentd.

Concentratiile medii de fond (concg) pot fi determinate din indicatorii de saturatie ai aerului diluat sau din
citirea continud, de fond, a indicatorilor de saturatie fara filtru si a datelor de calibrare corespunzitoare.

Emisiile de pulberi

Pentru evaluarea pulberilor trebuie si fie inregistrat, pentru fiecare procedeu, esantionul total al maselor
(Mg ;) sau volumelor (V) prin filtre.

Filtrele trebuie si fie retrimise la camera de cantarire si conditionate timp de cel putin o ord, dar nu mai mult
de optzeci de ore, apoi cantdrite. Greutatea brutd a filtrelor trebuie s fie inregistratd, iar greutatea proprie
(a se vedea anexa Il punctul 3.1) trebuie si fie scizutd. Masa pulberilor (M; pentru metoda cu filtru unic
si Mg; pentru metoda cu filtru multiplu) este suma maselor pulberilor colectate de la filtrele primare si
auxiliare.

Daci se aplicd corectia de fond, trebuie s fie inregistrate, prin filtre, masa aerului diluat (Mp,;) sau volumul

(Vpy) si masa pulberilor (My). Dacd s-a facut mai mult de o mdsurare, coeficientul My/Mp,;; sau My/Vpy;,
trebuie sd fie calculat pentru fiecare masurare in parte si trebuie si se calculeze media valorilor.

Calculul emisiilor gazoase

Raportul rezultatelor finale ale testului trebuie dedus din urmatoarele etape:

Determinarea debitului de gaz evacuat

Proportia debitului de gaz evacuat (Gpypyw, Vixpw Sau Vixyp) trebuie determinata pentru fiecare procedeu,
dupd cum se specificd la anexa III apendicele 1 punctele 1.2.1-1.2.3.

Atunci cand se foloseste un sistem de dilutie cu debit total, rata totald a debitului de gaz diluat evacuat

(Grotw, Vrorw) trebuie si fie determinatd pentru fiecare procedeu, dupd cum se specificd la anexa III
apendicele 1 punctul 1.2.4.

Corectia in stare uscatd/umedd
Atunci cand se aplicd Grxipws Vexuws Grow Sau Voorw, concentratia masuratd trebuie sd fie convertitd

intr-o bazd umedd, dupd cum arati formulele urmatoare, dacd nu este deja raportata la greutatea in stare
umeda:

conc (umed) =k x conc (uscat)

Pentru gazul primar evacuat:

G
_ FUEL
kw,r.l B (1 ~ gy )_ sz
AIRD

sau:

1
k .= -k
wir2 (1 +1,88 x 0,005 x (% CO[uscat] + % COz[uscat])) w2
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Pentru gazul diluat evacuat:

1,88 x CO,% (umed)
=(1- _
w,e,1 200 wl

sau:

1_kwl

el 1,88 x CO,% (uscat)
1+—
200

Fpy poate fi calculat prin:

1,969

E S —
o 1+ Grypt
G

AIRW

Pentru aerul diluat:

k. =1-k

W.d W1

1,608 x [H, x (1-1/DF) + H, x (1/DF)]

WI71000 + 1,608 x [H, x (1-1/DF) + H,x (1/DF)]

6,22 xR, x P,

d -2
P,—P, xR, x 10

Pentru priza de aer (dacd aceasta diferd de aerul diluat):

) 1,608 x H,
W271000 + (1,608 x H,)

6,22 xR xP,

*P,~P xR x10"
unde:

H,: umiditatea absolutd a prizei de aer, g de api/kg de aer uscat
Hg: umiditatea absolutd a aerului diluat, g de api/kg de aer uscat
R4 umiditatea relativa a aerului diluat, %

R,: umiditatea relativd a prizei de aer, %

P,: presiunea vaporului saturat a aerului diluat, kPa

P,: presiunea vaporului saturat a prizei de aer, kPa

Py: presiunea barometricd totald, kPa

1.3.3.  Corectia umiditdtii pentru NO,

Deoarece emisia de NO, depinde de conditiile aerului din mediu, concentratia de NO, trebuie corectatd
pentru temperatura si umiditatea aerului din mediu prin factorii Ky, introdusi in urmdtoarea formula:

1
K =
T 1+A x(H,-10,71)+B x (T, - 298)

unde:
A 0,309 Gy /G — 0,0266
B: = 0,209 Gypy/Gamp + 0,00954

T: temperaturi ale aerului in K

GFUEL

c - proportia de carburant si aer (bazd uscatd)

AIRD
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H,: umiditatea prizei de aer, g de api/kg aer uscat:

6,220 xR x P,

P,~P xR x10"
a a

a

R,: umiditatea relativa a prizei de aer, %

P,: presiunea vaporului saturat a prizei de aer, kPa

P,: presiunea totald barometricd, kPa.

1.3.4. Calculul debitului masei emisiilor

Debitul masei emisiilor pentru fiecare procedeu se calculeazd dupd cum urmeazi:

(a) Pentru gazul primar evacuat (') :

Gaz =u xconc xG

‘masd EXHW
sau:
= X X
Gazmasé vV x conc VEXHD
sau:
= X X
Gaz =W xconc x Vi
(b) Pentru gazul diluat evacuat (') :
= X X
Gaz . =u xconc * G
sau:
= X X
Gazmasi W X conc, VTOTW
unde:

conc, este concentratia de fond corectatd

conc_ = conc - conc, * [1 — (1/DF)]
DF =13,4/ [concCO, + (concCO + concHC) x 10_4]

sau:

DF = 13,4/c0ncCO2

Coeficientii u — umed, v — uscat, w — umed se folosesc conform urmdtorului tabel

Gaz u v w conc
NO, 0,001587 0,002053 0,002053 ppm
cO 0,000966 0,00125 0,00125 ppm
HC 0,000479 — 0,000619 ppm
CO, 15,19 19,64 19,64 procent

Densitatea de HC are la bazd o proportie medie de carbon si hidrogen de 1: 1,85.

(1) Incazul NO,, concentratia de NO, (NO conc sau NO,conc,) trebuie si fie inmultiti cu KHNO, (factorul de corectare a umidititii
pentru NO, mentionat la punctul 1.3.3) dupd cum urmeaza:

KHNO_ x conc sau KHNO_ x conc_
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1.3.5.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.2.1.

Calculul emisiilor specifice

Emisia specificd (g/kWh) se calculeazd pentru toate componentele individuale in modul urmator:

n

2 Gaz  x WF,

i=1 masai

Gaz individual =
Sp, - W,
i=1
Unde
Pr=Poit Pani

Factorii de ponderare si numdrul de proceduri (n) folosite in calculul de mai sus sunt conformi cu anexa III
punctul 3.6.1.

Calculul emisiei de pulberi

Emisia de pulberi se calculeazd in modul urmator:

Factorul de corectie a umiditdtii pulberilor

Deoarece emisia de pulberi a motoarelor Diesel depinde de conditiile aerului ambiant, viteza masei fluidizate
a pulberilor se corecteazd pentru umiditatea aerului ambiant cu factorul Kp dat in formula urmaitoare:

H,: umiditatea prizei de aer, grame de apd/kg de aer uscat

6,22 xR x P
Hsore—5
P,~P xR x10

R,: umiditatea relativd a prizei de aer, %
P,: presiunea vaporului saturat a prizei de aer, kPa

Py: presiunea barometrica totald, kPa

Sisterul de diluare partiald a debitului

Raportarea rezultatelor testului final al emisiei de pulberi se deduce din etapele urmitoare. Deoarece se pot
folosi diverse tipuri de control al proportiei diluate, se aplici diferite metode de calcul pentru debitul masei
gazului diluat evacuat Gy sau debitul volumului gazului diluat evacuat V.. Toate calculele sunt bazate
pe valorile medii ale procedeelor individuale (i) in timpul perioadei de esantionare.

Sisteme izocinetice

G G

= X q
EDFW i EXHW i i

sau:

\ V

= L% Q.
EDFW,i EXHW,i i

:GDILW,i + (G

EXHW,i )
q; (G

EXHW i X r)

sau:

_ VDILW,i + (VEXHW,i * I')

4 v

EXHW.,i X I')

unde r corespunde proportiei ariilor sectiunilor transversale ale sondei izocinetice de esantionare A, si tevii
de evacuare Ay
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1.4.2.2. Sisteme de misurare a concentratiei de CO, sau NO,

= X
GEDFW,i GEXHW,i q
sau:
= X
VEDFW,i VEXHW,i q;
~ ConcE)i — Conc A
4" Conc,,. — Conc
D.i A
unde:

Concg. = concentratia umeda a gazului de marcare in evacuarea primara
Concp, = concentratia umeda a gazului de marcare in evacuarea diluatd
Conc, = concentratia umeda a gazului de marcare in aerul diluat

Concentratiile misurate intr-o baza uscatd trebuie convertite intr-o bazd umeda conform punctului 1.3.2
al prezentului apendice.

1.4.2.3. Sisteme cu mdsurdri de CO, si cu metoda carbonicd a punctului zero

X .
Geppw, = 2006’6 _ ng =
i 24
unde:
CO,p, = concentratia de CO, a gazelor evacuate diluate
CO,, = concentratia de CO, a aerului diluat
(concentratie in volum % intr-o bazd umedd)
Aceastd ecuatie are la bazd prezumptia echilibrului carbonului (atomii de carbon furnizati motorului sunt

emisi sub formd de CO,) si se deduce din urmatorii pasi:

G G

.= X Q.
EDFW,i EXHW,i i

206,6 x G

FUEL,i

(Cozn,i - COzA,i)

qi:G

X
EXHW. i

1.4.2.4. Sisteme cu mdasurdri ale debitului

1.4.3.  Sistem de diluare totald a debitului
Rezultatele finale ale testului emisiei de pulberi se deduc din urmatorii pasi.

Toate calculele se bazeazd pe calculul valorilor medii ale procedeelor individuale (i) pe durata perioadei de

esantionare.
Gepew;i = Grotw,
sau:
Vepewi = Vrotw;
1.4.4.  Calculul debitului masei pulberilor

Debitul masei pulberilor se calculeazd dupd cum urmeaza:

Pentru metoda cu filtru unic:

M G
PTmasa _ f % ( EDFW)aver
Mg, 1000
sau:
M \4
PT = f % ( EDFW)aver
mast oy 1000

SAM
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unde:

(Geprw)aver (Veprw)aves Msamaver $1 (Vsamaver 12 finalul ciclului incercarii se determind prin adunarea
valorilor medii ale procedeelor individuale pe durata perioadei de esantionare:

(GEDFW)aver = 2 Geppw, * WE

=
S
g/
H

I
M

<
8

X

=

=

undei=1,...n

Pentru metoda cu filtre multiple:

M.. G .
PT _ = fi X ( EDFW,l)
T Mgy, 1000
sau:
M.. \4 .
PTmaSéi _ fi % ( EDFW,l)
T Ve 1000

undei=1,...n
Debitul masei pulberilor poate suferi o corectie de fond, dupd cum urmeaza:

Pentru metoda cu filtru unic:

MM, 1
PTmasi: M - M x 17& x

o2

SAM DIL 1000
sau:
M M 1 v
PTmasé = |- [~ (1 - —)) x M]
vSAM VD[L DF 1000

Dacd se face mai mult de o mdsurare, (Mg/Mp;;) sau (My/Vp,) se inlocuiesc cu (My/Mpy)ayer SaU respectiv
(Md/ VDIL) aver*

13,4

concCO, + (concCO + concHC) 10°°

sau:

DF = 13,4/concCO2

Pentru metoda cu filtre multiple:

M.. M 1 G )
PTmasii _ [ fi _ ( d % (1 _ _)) « [ EDFW,i
P Mgy My DF/l] " [ 1000
sau:
M.. M 1 \Y )
PTmaSéi ) [ - - (_d " (1 - _)) " [ EDFW‘I]
U U A DF/l] "~ [ 1000

Daci se face mai mult de o masurare, (My/Mp;;) sau (My/Vp,) se inlocuiesc cu (My/Mpyp)ayer SaU respectiv
(Md/VDlL)avcr'

13,4
DF =

concCO, + (concCO + concHC) x 10"

sau:

DF = 13,4[concCO,
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1.4.5.

1.4.6.

Calculul emisiilor specifice
Emisia specificd de pulberi PT (g/k Wh) se calculeazi in felul urmator (1):

Pentru metoda cu filtru unic:

Pentru metoda cu filtre multiple:

Factor de ponderare eficient

Pentru metoda cu filtru unic, factorul de ponderare eficient WF; al fiecarui procedeu se calculeazi in felul
urmdtor

WE. . = MSAM,i x (GEDFW)aver
. MSAM x (GEDFW,i)
sau:
WE. = VSAM,i * (VEDFW)aver
. VSAM x (VEDFW,i)

undei=1,...n.

Valoarea factorilor de ponderare eficienti trebuie si fie cuprinsd intre valoarea de + 0,005 (valoare absoluta)
a factorilor de ponderare enumerati in anexa III punctul 3.6.1.

(")  Debitul masic de particule se inmulteste cu Kp (factorul de corectie a umiditdtii pentru particulele citate in sectiunea 1.4.1).
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ANEXA IV

CARACTERISTICILE TEHNICE ALE COMBUSTIBILULUI DE REFERINT§ IMPUSE PENTRU TESTELE
DE OMOLOGARE $I PENTRU VERIFICAREA CONFORMITATII PRODUCTIEI

COMBUSTIBILUL DE REFERINTA PENTRU ECHIPAMENTELE MOBILE FARA DESTINATIE RUTIERA (')

Notd:  Sunt evidentiate proprietdtile de bazd ale functiondrii motorului/emisiei evacuate.

Limite si unititi (%) Metod de testare
Cifra cetanici (%) Minim 45 () ISO 5165
Maxim 50
Densitate la 15 °C Minim 835 Kg/m3 ISO 3675, ASTM D 4052
Maxim 845 Kg/m? (*%)
Distilare (}) — 95 % punct Maxim 370 °C ISO 3405
Vascozitate la 40 °C Minim 2,5 mm?[s ISO 3104

Maxim 3,5 mm?/s

Continut de sulf Minim 0,1 % masi (°) ISO 8754, EN 24260
Maxim 0,2 % masi (%)

Punct de aprindere Minim 55 °C ISO 2719

CFPP Minim - EN116
Maxim + 5 °C

Corodarea cuprului Maxim 1 ISO 2160

Reziduu de carbon Conradson (10 % Maxim 0,3 % masi ISO 10370

DR)

Continut de cenusd Maxim 0,01 % masa ASTM D 482 (*?)

Continut de apd Maxim 0,05 % masd ASTM D 95, D 1744

Numdr de neutralizare (acid puternic) Minim 0,20 mg KOH/g

Stabilitatea oxidarii (°) Maxim 2,5 mg/100 ml ASTM D 2274

Aditivi (°)

Nota 1:  Daci se cere si se calculeze eficienta termicd a unui motor sau vehicul, valoarea caloricd a combustibilului se poate afla din:

Energia specificd (valoarea calorici) (net)MJ kg
= (46,423-8,792-d" + 3,17 d) x (1-(x + y + 5)) + 9,42+ s —2,499 - x
unde:

d = densitatea la 288 K (15 °C)

X = proportia raportatd la masd de apa (%/100)

y = proportia raportatd la masa de cenusd (%/100)

s = proportia raportatd la masd de sulf (%/100).

Nota 2: Valorile mentionate mai sus sunt ,valori adevirate”. La stabilirea valorilor limitd ale acestora s-au folosit termenii ASTM D
3244 de ,stabilire a unei baze pentru disputele privind producerea unui petrol de calitate”; la stabilirea unei valori minime
s-a luat in considerare o diferentd minima de 2 R peste zero; la stabilirea valorii minime si maxime, diferenta minima este
de 4 R (unde R = reproductibilitate).
Chiar daci aceastd masurare, necesard din ratiuni statistice, ii std la dispozitie, producatorul de carburanti trebuie totusi s
tindd spre valoarea zero, unde valoarea maximd prevazuta este de 2 R, iar valoarea medie, in limitele cotdrilor maxime si
minime. Pentru cazul in care trebuie clarificat dacd un combustibil indeplineste cerintele din specificatie, se aplicd termenii
ASTM D 3244.
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Nota 3:
Nota 4:

Nota 5:

Nota 6:

Nota 7:

Nota 8:

Nota 9:

Nota 10:

Nota 11:

Nota 12:

Figurile mentionate aratd cantitatile evaporate (procentajul recuperat + procentajul pierdut).

Seria cetanicd nu este in concordantd cu cerintele unui serii minime de 4 R. Cu toate acestea, in caz de
disputd intre furnizorul de combustibil si beneficiar, pentru a se rezolva aceste dispute, se pot folosi
termenii din ASTM D 3244 mai degraba in méasuriri repetate de un numdr suficient de mare de ori, pen-
tru a se asigura precizia acestora, decat printr-o intr-o singurd masurare.

Desi stabilitatea oxidarii este controlatd, e posibil ca durata de depozitare si fie limitata. In acest caz, fur-
nizorul este cel care poate da indicatii cu privire la conditiile de stocare si la termenul de valabilitate.

Combustibilul, numai cel cu componente distilate ale hidrocarburilor cracate, se depoziteazd in pozitie
verticald; se admite desulfurizarea. De asemenea, combustibilul nu trebuie sd contind nici un aditiv meta-
lic sau aditivi cetanici de ameliorare.

Se admit valori mai scizute, caz in care trebuie raportatd cifra cetanicd a combustibilului de referinta folo-
sit.

Se admit valori mai mari, caz in care trebuie raportat continutul de sulf al combustibilului de referintd
folosit.

Este necesar controlul constant in functie de cerintele pietei. in scopul omologirii initiale a unui motor
fard gaze de evacuare, in urma unui tratament cerut de solicitant, se admite o cantitate minima de
sulf de 0,050 %, caz in care nivelul masurat al pulberilor trebuie si fie ridicat la o valoare medie
care este specificatd nominal pentru continutul de sulf din combustibil (0,150 % din masi) in
ecuatia de mai jos:

PTadj =PT + [SFC x 0,0917 x (NSLF - FSF)]
unde:
PT,; = valoarea reglatd PT (g/kWh)
PT = valoarea specifici misuratd a emisiei de pulberi (g/kWh)
SFC = consumul de combustibil specific masurat (g/kWh), calculat conform formulei de mai
jos
NSLF= valoarea medie a specificatiei nominale pentru procentul de sulf (i.c. 0,15 %/100)
FSF = procentul de sulf din combustibil (%/100)

Formula de calcul a consumului specific de combustibil:

n

z Gfucl,i x WFI
i=1
SFC =
n
>, P x WF,
i=1
unde:
Pi=Poi + Pag;

Pentru adecvarea la criteriile de evaluare a conformititii productiei, dupi cum reiese din anexa
I punctul 5.3.2, se impune folosirea combustibilului de referintd cu un continut de sulf intre
un nivel minim de 0,1 % si un nivel maxim de 0,2 % din masa.

Se admit valori mai mari, pAnd la 855 kg/m?, caz in care trebuie s4 se raporteze densitatea combustibilului
de referintd. Pentru adecvarea la criteriile de evaluare a productiei, dupd cum reiese din anexa I
punctul 5.3.2, se impune folosirea combustibilului de referinta intre un nivel minim de 835 kg/m’si
un nivel maxim de 845 kg/m>.

Se impune controlul constant al combustibilului sub aspectul caracteristicilor sale si al valorilor limitd, in
functie de cerintele pieei.

A se inlocui cu EN/ISO 6245, in vigoare de la data punerii in aplicare.
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1.

1.1.

ANEXA'V

SISTEMUL DE ANALIZA SI DE ESANTIONARE

SISTEME ALE ESANTIONARILOR GAZOASE SI ALE PULBERILOR

Figura numdrul Descriere
2 Sistemul de analizd a gazelor evacuate in evacuarea primara
3 Sistemul de analizd a gazelor evacuate in evacuarea diluatd
4 Debit partial, debit izocinetic, reglare a exhaustorului, prelevare de proba fractionatd
5 Debit partial, debit izocinetic, reglarea ventilatorului de mare presiune, prelevare de

probd fractionatd

6 Debit partial, reglarea cantitdtii de CO, sau NO,, prelevare de probd fractionatd
7 Debit partial, balanta CO, si a carbonului, prelevare de proba totald
8 Debit partial, mdsurarea concentratiei dintr-un orificiu unic, prelevare de probi
fractionatd
9 Debit partial, masurarea concentratiei dintr-un orificiu dublu, prelevare de probd
fractionatd
10 Debit partial, misurarea concentratiei dintr-un tub cu ramificatii multiple, prelevare de
probd fractionatd
11 Debit partial, reglarea debitului, prelevare de probd totald
12 Debit partial, reglarea debitului, prelevare de probd fractionata
13 Debit total, pompa cu piston fird alunecare sau curgere criticd, prelevare de probd
fractionatd
14 Sistem al probei de pulberi
15 Sistem diluat pentru sistemul debitului total

Determinarea emisiilor gazoase

Punctul 1.1.1 si figurile 2 si 3 contin descrieri detaliate ale sistemelor de esantionare si de analizd
recomandate. Deoarece configuratii diferite pot produce rezultate echivalente, nu se cere o conformare
exactd cu aceste figuri. Se pot folosi componente aditionale precum instrumente, valve, solenoizi, pompe
si Intrerupdtoare, pentru a furniza informatii suplimentare si pentru a coordona functiile sistemelor
componente. Componentele neesentiale pentru mentinerea acuratetei sistemelor se pot exclude, conform
practicii ingineresti.

Componentele evacudrii gazoase CO, CO,, HC, NO,,

Se face descrierea unui sistem de analiza a emisiilor gazoase pentru gazul primar evacuat sau gazul diluat
evacuat, pe baza folosirii:

— analizorului HFID pentru mésurarea hidrocarburilor,

— analizorilor NDIR pentru mdsurarea monoxidului si dioxidului de carbon,

— analizorului HCLD sau a altui analizor echivalent pentru masurarea oxidului de azot.

Pentru gazul primar evacuat (a se vedea figura 2), esantionul pentru toti componentii poate fi obtinut cu
o singurd sondd de esantionare sau cu doud sonde asezate in apropiere si cu ramificatie internd citre

analizori diferiti. Trebuie evitatd producerea condensdrii la componentele evacuate (inclusiv apa si acidul
sulfuric) in orice punct al sistemului de analiza.

Pentru gazul diluat evacuat (a se vedea figura 3), esantionul pentru hidrocarburi se prelevd cu o sonda diferita
de cea folositd pentru celelalte componente. Trebuie evitatd producerea condensirii la componentele
evacuate (incluzand apa si acidul sulfuric) in orice punct al sistemului de analiza.
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Schema procesului tehnologic de analizi a sistemului evacudrii gazului pentru CO, NO, si HC

Figura 2

Curgere zero
a gazului

R1 R2 ilati
Aer Combustibil de ver:ltllayle

Curgere zero Orificiu de ventilatie {2
a gazului

FL&
[
5 . .
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Curgere zero a gazului FL7
Orificiu

H—] O3
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Figura 3

Schema procesului tehnologic de analizi a sistemului de evacuare a gazului diluat pentru CO, CO,, NO, si HC.

de ventilatie :

ﬁ—FLs

Spre PSS
Oasevedea R R PR
Pop | figura 14 . Curgere :
HSL1 . Orificiu
e I W de ventilatie «
Y i - 8 1 e ] = e e st ee :
sp2 . '
\‘ Acelasi plan F F2 P . :
P ase veded :
/ figura 14 I : Orificiu
SP2(1fr.g.er'e.z-ero a giazu ui HSLE : R3 R2 de vemilagie
..... \é. t — =7 . Aer Combustibil .
DT ] :
A sevedea ' ' FL1 .
~—— figura 14 V14F1 F2 P oY :
BG BK sLp b T
Curgere lze‘m @ Orificiu de ventilatie : Orificia
3 gazuid ? FL5 : ve de ventilatie
B Vi1 Orificiu .
Gaz de control de ventilatie !
Curgere zero a gazului ¢ FL6 :
Vi3 V12 N . = .
Vs : Orificiu
’rx Gaz de control .
R5 Orificiu :

0
‘ de ventilatie
@ FL2§ :

.

Descrieri — Figurile 2 si 3

Enunt general:

Toate componentele de pe traseul esantiondrii gazului trebuie mentinute la temperatura specifica sistemelor respective.

— Sondd de esantionare a gazului primar evacuat SP1 (doar figura 2)

Se recomandi o sonda cu gduri multiple, din otel inoxidabil, inchisi etans. Diametrul interior nu trebuie
sd fie mai mare decat diametrul interior al liniei de esantionare. Grosimea peretelui sondei nu trebuie
sd fie mai mare de 1 mm. Trebuie sd aibd minimum trei gauri, in trei planuri radiale diferite, calibrate
pentru a esantiona un debit aproximativ egal. Sonda trebuie sd acopere cel putin 80 % din diametrul

tevii de evacuare.

— Sondd de esantionare a gazului diluat evacuat SP2 (doar figura 3)

Sonda trebuie:

— si fie fixatd de la distanta de 254 mm pand la 762 mm a liniei de esantionare a hidrocarburii (HSL3),

— si aibd un diametru interior de minim 5 mm,

— sd fie instalatd in interiorul tunelului de dilutie DT (punctul 1.2.1.2) intr-un punct in care aerul diluat
si gazul evacuat sunt bine amestecate (aproximativ la zece diametre de tunel in aval fatd de punctul

unde teava de evacuare intrd in tunelul de dilutie),
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— si fie plasatd la o distantd (radiald) suficientd de celelalte sonde si de peretele tunelului pentru a nu
fi influentata de jeturile de curenti si de vartejuri,

— i fie incdlzitd in asa fel incat temperatura fluxului de gaz sa creascd pana la 463K (190 °C) £ 10K
la iesirea din sonda.

— Sondd de esantionare a gazului diluat evacuat CO, CO,, NOx SP3 (doar figura 3)

Sonda trebuie:
— sd fie in acelasi plan cu sonda SP2,

— sd fie la o distantd (radiald) suficientd de celelalte sonde si de peretele tunelului pentru a nu fi
influentatd de jeturile de curenti si de vartejuri,

— sd fie incalzitd i izolatd pe intreaga sa lungime la o temperaturd minima de 328 K (55 °C) pentru
a impiedica condensarea apei.

Linie de esantionare incdlzita HSL1

Linia de esantionare furnizeaza esantion de gaz de la o singurd sond spre punctele de ramificatie si spre
analizorul HC.

Linia de esantionare trebuie:

— sd aibd un diametru interior de minimum 5 mm si maximum 13,5 mm,

— s fie din otel inoxidabil sau teflon,

— sd mentind o temperaturd a peretelui de 463 (190 °C) + 10 K mdsurata la fiecare sectiune incilzitd,
reglatid/controlatd separat, dacd temperatura gazului evacuat din sonda de esantionare este mai micd

sau egald cu 463 K (190 °C),

— sd mentind o temperaturd a peretelui mai mare de 453 K (180 °C), dacd temperatura gazului evacuat
din sonda de esantionare este mai ridicatd de 463 K (190 °C),

— sd mentind o temperaturd a gazului de 463 K (190 °C) £10 K chiar in fata filtrului incalzit (F2) si
a HFID.

Linia incdlzitd de esantionare HSL 2 pentru NO,,
Linia de esantionare trebuie:

— sd mentind o temperaturd a peretelui de 328 panala 473 K (55 pand la 200 °C) pana la convertor,
cand se foloseste o baie de ricire si pand la analizor, cand nu se foloseste baie de ricire,

— sd fie ficutd din otel inoxidabil sau din teflon.

Deoarece linia de esantionare trebuie incilzitd doar pentru a impiedica condensarea apeti si a acidului
sulfuric, temperatura acesteia depinde de continutul de sulf din combustibil.

Linia de esantionare pentru CO (CO,) SL

Linia de esantionare trebuie s fie ficutd din teflon sau otel inoxidabil. Poate fi incdlzitd sau nu.
Filtru al valorilor de bazd (optional; doar figura 3) BK

Pentru misurarea concentratiilor de fond.

Filtru al valorilor esantionate BG (optional; doar figura 3 CO si CO,)

Pentru masurarea concentratiilor de esantionare.

Prefiltru incalzit F1 (optional)

Temperatura va fi aceeasi ca si pentru HSL1.

Filtru incalzit F2

Filtrul trebuie sd extragd orice particuld solidd din esantionul de gaz inaintea analizorului. Temperatura
trebuie si fie aceeasi ca i cea pentru HSL1. Filtrul trebuie schimbat cat de des este nevoie.

Pompd de esantionare incdlzitd P

Pompa trebuie incalzitd la temperatura lui HSL1.
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HC

Detector cu flacird ionizatd (HFID) pentru determinarea hidrocarburilor. Temperatura trebuie pastratd
intre 453 si 473 K (180 pand la 200 °C).

Co, €O,
Analizori NDIR pentru determinarea monoxidului si dioxidului de carbon.
NO,

Analizor (H)CLD pentru determinarea oxizilor de azot. Dacd se foloseste HCLD, acesta trebuie mentinut
la o temperaturd cuprinsd intre 328 si 473 K (55 pand la 200 °C).

Convertor C

Trebuie folosit un convertor pentru reductia cataliticd a NO, si NO inaintea analizei din CLD sau HCLD.
Baie de rdcire B

Pentru a rici si condensa apa din esantionul de evacuare. Baia trebuie mentinutd la o temperaturd
cuprinsd intre 273 si 277 K (0 pand la 4 °C) prin inghetare sau congelare. Se poate opta pentru varianta
in care analizorul intrd sau nu in interactiune cu vaporii de apd, dupd cum se specificd in anexa III
apendicele 3 punctele 1.9.1 si 1.9.2.

Nu se permite folosirea uscdtorilor chimici pentru a indepdrta apa din esantion.

Senzori de temperaturd T1, T2, T3

Pentru a monitoriza temperatura fluxului de gaz.

Senzor de temperaturd T4

Temperatura convertorului pentru NO,-NO.

Senzor de temperaturd T5

Pentru a monitoriza temperatura bdii de ricire.

Manometre G1, G2, G3

Pentru a masura presiunea in liniile de esantionare.

Regulatori de presiune R1, R2

Pentru a regla presiunea aerului i respectiv a combustibilului pentru HFID.

Regulatori de presiune R3, R4, R5

Pentru a regla presiunea in liniile de esantionare si debitul citre analizori.

Debitmetru FL1, FL2, FL3

Pentru a monitoriza esantionul curgerii deviate.

Debitmetru FL4-FL7 (optional)

Pentru a monitoriza debitul prin analizori.

Supape de selectare V1-V6

Supape corespunzdtoare pentru selectarea esantionului, a gazului de control sau a curgerii zero a gazului
catre analizor.

Supape solenoide V7, V8

Pentru a devia convertorul de NO,-NO.

Supapd cu ac V9

Pentru a echilibra debitul prin convertorul NO,-NO si prin ramificatie.
Supape cu ac V10, V11

Pentru a regla debitele citre analizori.
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1.2.

1.2.1.

1.2.1.1.

— Supapd toggle V12, V13
Pentru a drena substanta condensatd de la baia B.
— Supapd de selectare V14

Pentru a selecta esantionul sau filtrul valorilor de baza.

Determinarea pulberilor

Punctele 1.2.1 si 1.2.2 si figurile de la 4 pand la 15 contin descrieri detaliate ale dilutiei recomandate si ale
sistemelor de esantionare. Deoarece configuratii diferite pot produce rezultate echivalente, nu este necesara
o conformare exactd cu aceste figuri. Componentele aditionale, cum ar fi instrumentele, supapa, solenoizii,
pompele si intrerupatoarele, se pot folosi pentru a oferi informatii suplimentare si pentru a coordona
functiile sistemelor componente. Componentele neesentiale pentru mentinerea acuratetei la unele sisteme
pot fi excluse, conform practicii ingineresti.

Sistemul de dilutie

Sistemul de diluare partiald a debitului (figurile 4-12)

Un sistem de dilutie este descris pe baza dilutiei unei parti a fluxului de evacuare. Ramificarea fluxului de
evacuare si urmdtorul proces de dilutie se pot realiza cu ajutorul diferitelor tipuri de sisteme de dilutie.
Pentru colectarea ulterioard a pulberilor, intreaga cantitate de gaz diluat evacuat sau doar o parte a acestuia
pot fi transferate sistemului de esantionare a pulberilor (punctul 1.2.2 figura 14). Prima metodd se numeste
tipul probei totale, iar a doua metoda se numeste tipul probei partiale.

Calculul proportiei de dilutie depinde de tipul de sistem folosit.
Se recomanda urmatoarele tipuri:
— sisteme izocinetice (figurile 4 si 5)

La aceste sisteme, debitul care intrd in tubul de transfer se adapteazd la evacuarea maxima in ceea ce
priveste viteza sisau presiunea gazului, aceasta necesitdnd un debit de evacuare uniform si neperturbat
la sonda de esantionare. Evacuarea se realizeaza in mod normal prin folosirea unui rezonator si a unui
tub de aspiratie directd situat in amonte fatd de punctul de esantionare. Proportia de ramificatie este apoi
calculatd cu ajutorul valorilor usor misurabile, cum ar fi diametrele tuburilor. Trebuie observat faptul
cd izocinetica se foloseste numai la adaptarea conditiilor debitului si nu la adaptarea distributiei
madrimilor. Aceasta din urmd nu este in mod normal necesard, deoarece pulberile sunt suficient de mici
pentru a urma cursul fluidului,

— sisteme de reglare a debitului prin mdsurarea concentratiei (figurile 6-10)

La aceste sisteme se ia 0 proba din fluxul de evacuare masiva prin reglarea debitului aerului diluat si a
debitului total de evacuare diluata. Proportia diluata se determind din concentratiile gazelor de marcare
(de exemplu CO, sau NO,, care apar in mod normal in emisiile de la motor. Concentratiile gazului diluat
evacuat si ale aerului diluat se masoard, in timp ce concentratia gazului primar evacuat se poate mdsura,
fie direct, fie se poate determina din debitul combustibilului si ecuatia carbonicd a punctului zero, dacd
compozitia combustibilului este cunoscutd. Sistemele pot fi reglate cu ajutorul proportiei de dilutie
calculate, (figurile 6 si 7) sau cu ajutorul debitului care intrd in tubul de transfer (figurile 8, 9 si 10),

— sisteme de reglare a debitului prin mdsurarea debitului (figurile 11 si 12)

La aceste sisteme, se ia o probd din fluxul de evacuare masiva prin reglarea debitului aerului diluat si
a debitului total de evacuare diluati. Proportia de dilutie se determind din diferenta dintre cele doud
debite. Este necesard o calibrare corectd a debitmetrelor unul fatd de celdlalt, deoarece amplitudinea
relativd a celor doud debite poate s duci la erori semnificative in cazul unor proportii de dilutie mai
ridicate (figurile 9 si cele de mai sus). Reglarea debitului se face in mod direct prin mentinerea constanta
a debitului evacudrii diluate si prin varierea debitului aerului diluat in caz de necesitate.

Pentru a observa avantajele sistemelor debitelor partial diluate, trebuie sd se evite problemele care pot
apdrea in cazul pierderii de pulberi in tubul de transfer, prin prelevarea unei probe reprezentative din

emisiile de la motor si sd se determine, cu atentie, proportia de ramificatie.

Sistemele descrise evidentiazd aceste aspecte critice.



244 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 13/vol. 22

Figura 4

Sistemul de diluare partiald a debitului cu sonda izocinetici si e
santionare partiald (reglare SB)
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Gazul primar evacuat este transferat din teava de evacuare EP in tunelul de dilutie DT prin tubul de transfer
TT cu ajutorul sondei de esantionare izocinetice ISP. Presiunea diferentiald a gazului evacuat dintre teava de
evacuare si orificiul de intrare in sonda se mdsoard cu traductorul de presiune DPT. Acest semnal este transmis
regulatorului de debit FC1 care regleazd exhaustorul SB, pentru a mentine presiunea diferentiald zero la
capitul sondei. In aceste conditii, vitezele gazului evacuat in EP si ISP sunt identice, iar debitul prin ISP si TT
este o fractie constantd (ramificatd) a debitului gazului evacuat. Proportia de ramificatie se determind din ariile
sectiunilor transversale ale EP si ISP. Debitul aerului diluat se masoara cu ajutorul dispozitivului de masurare
FM1. Proportia de dilutie se calculeaza din debitul aerului diluat si proportia de ramificatie.
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Figura 5

Sistemul de diluare partiald a debitului cu sonda izocineticd si esantionare partiali (reglare PB)

DAF FM1 —

1>10"d ———b

T

2/ L

T PSP
1 /7

ISR
PB

EP

D% PTT

spre sistemul

a se vedea figura 14 de

esantionare a
pulberilor

!

€vacuare DPT

deltap

FC1

i

orificiu
de

ventilatig

Gazul primar de evacuare este transferat din teava de evacuare EP in tunelul de dilutie DT prin tubul de transfer
TT cu ajutorul sondei de esantionare izocinetice ISP. Presiunea diferentiald a gazului evacuat dintre teava de
evacuare si orificiul de intrare in sonda se mdsoard cu traductorul de presiune DPT. Acest semnal este transmis
regulatorului de debit FC1 care regleazd ventilatorul de mare presiune PB, pentru a mentine presiunea
diferentiald zero la capitul sondei. Acest lucru se realizeazd prin luarea unei mici proportii din aerul diluat,
al cdrui debit a fost deja masurat cu ajutorul dispozitivului de masurare FM1 si introducerea ei in TT printr-un
orificiu pneumatic. In aceste conditii, vitezele gazului evacuat in EP si ISP sunt identice, iar debitul prin ISP
si TT este o fractie constantd (ramificatd) a debitului gazului evacuat. Proportia de ramificatie se determind
din ariile sectiunilor transversale ale EP si ISP. Aerul diluat este absorbit prin DT de citre exhaustorul SB, iar
debitul se masoard cu FM1 la orificiul de intrare in DT. Proportia de dilutie se calculeazd din debitul aerului

diluat si proportia de ramificatie.
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Figura 6

Sistem de diluare partiald a debitului cu masurarea concentratiei de CO, sau NO, si esantionare
fractionatd
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Gazul brut evacuat este transferat din teava de esapament EP in tunelul de diluare DT prin sonda de
esantionare SP si tubul de transfer TT. Concentratiile gazului de marcare (CO, sau NO,) sunt masurate in gazul
de esapament brut si diluat si in aerul de diluare cu analizorul (analizoarele) de gaz de evacuare EGA. Aceste
semnale sunt transmise unui regulator de debit FC2 care controleaza atat ventilatorul de presiune PB, cat si
exhaustorul SB, pentru a mentine fractionarea doritd la evacuare si coeficientul de diluare in DT. Coeficientul
de diluare se calculeazd din concentratiile gazului de marcare in gazul evacuat brut, gazul evacuat diluat si
aerul de diluare.
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Figura 7

Sistem de diluare partiald a debitului cu misurarea concentratiei de CO,, echilibrul de carbon si

esantionarea totald
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figura 15

Gazul brut evacuat este transferat din teava de esapament EP in tunelul de diluare DT prin sonda de
esantionare SP si tubul de transfer TT. Concentratiile gazului de marcare (CO,) sunt masurate in gazul de
esapament diluat i in aerul de diluare cu analizorul (analizoarele) de gaz de evacuare EGA. Semnalele de CO,
si de la debitul combustibilului Gy, se transmit fie regulatorului de debit FG2, fie regulatorului de debit FC3
al sistemului de esantionare a pulberilor (a se vedea figura 14). FC2 regleaza ventilatorul PB, iar FC3 pe cel
al sistemului de prelevare a pulberilor (a se vedea figura 14). Astfel, debitele in si din sistem sunt reglate pentru
a mentine fractionarea doritd la evacuare si coeficientul de diluare in DT. Coeficientul de diluare se calculeazd

din concentratiile CO, si Gy, folosindu-se teoria echilibrului carbonului.
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Figura 8

Sistem de diluare partiald cu un singur difuzor de aer, misurarea concentratiei si esantionare fractionata
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Gazul brut de evacuare este transferat din teava de esapament EP in tunelul de diluare DT prin sonda de
esantionare SP si tubul de transfer TT datoritd presiunii create de difuzorul VN in DT. Debitul gazului prin
TT depinde de schimbul de forte in zona difuzorului si este influentat de temperatura absolutd a gazului la
iegirea din TT. In consecint, fractionarea gazului de evacuare la un anumit debit in tunel nu este constanti,
iar coeficientul de diluare la incdrcare micd este usor mai scazut decat la incdrcare mare. Concentratiile de gaz
de marcare (CO, sau NO,) se mdsoard din concentratiile gazului de marcare in gazul evacuat brut, gazul
evacuat diluat si aerul de diluare cu analizorul (analizoarele) de gaze evacuate EGA, iar coeficientul de diluare
se calculeazd din valorile astfel mdsurate.
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Figura 9

Sistem de diluare partiald cu doi difuzori de aer sau orificii pereche, misurarea concentratiei si
esantionare fractionatd
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Gazul brut de evacuare este transferat din teava de esapament EP in tunelul de diluare DT prin sonda de
esantionare SP si tubul de transfer TT, folosindu-se un separator de debit care contine un set de orificii sau
difuzori. Primul (FD1) este asezat in EP, iar al doilea (FD2) in TT. In plus, sunt necesare doud supape de control
al presiunii (PCV1 si PCV2) pentru a mentine constanta fractionarea gazului de evacuare prin controlul contra
presiunii in EP si al presiunii in DT. PCV1 este plasat in aval de SP in EP; PCV2 este asezat intre ventilatorul
PB si DT. Concentratiile de gaz de marcare (CO, sau NO,) se mdsoard din concentratiile gazului de marcare
in gazul evacuat brut, gazul evacuat diluat si aerul de diluare cu analizorul/analizatoarele de gaze evacuate
EGA. Ele sunt necesare pentru controlul fractiondrii la evacuare si se pot folosi si pentru reglarea preciziei

fractiondrii prin PCV si PCV2. Coeficientul de diluare se calculeaza din concentratiile de gaz de marcare.
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Figura 10

Sistem de diluare partiald cu fractionare cu tuburi multiple, misurarea concentratiei §i esantionare
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Gazul brut de evacuare este transferat din teava de esapament EP in tunelul de diluare DT prin sonda de
esantionare SP si tubul de transfer TT, folosindu-se un separator de debit FD 3 care contine un numdr de tuburi
de aceleasi dimensiuni (acelasi diametru, lungime si razd de curburd), introduse in EP. Gazul de evacuare este
indreptat din unul din tuburi la DT, iar restul de gaz de evacuare din celelalte tuburi este trecut prin camera
de evaporare DC. Fractionarea la evacuare este determinatd de numarul total de tuburi. Un control constant
al fractiondrii necesitd o presiune diferentiald zero intre DC si iesirea din TT, mdsuratd cu traductorul de
presiune diferentiald DPT. Presiunea diferentiald zero se obtine injectdnd aer proaspat in DT la ieirea lui TT.
Concentratiile de gaz de marcare (CO, sau NO,) se masoard din concentratiile gazului de marcare in gazul
evacuat brut, gazul evacuat diluat si aerul de diluare cu analizorul (analizoarele) de gaze evacuate EGA. Ele
sunt necesare pentru controlul fractiondrii la evacuare si se pot folosi si pentru reglarea debitului de aer
injectat in vederea preciziei fractiondrii. Coeficientul de diluare se calculeazd din concentratiile de gaz de
marcare.
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Figura 11

Sistem de diluare partiald cu controlul debitului si esantionare totald
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figura 15

Gazul brut de evacuare este transferat din teava de esapament EP in tunelul de diluare DT prin sonda de
esantionare SP si tubul de transfer TT. Debitul total prin tunel este reglat cu regulatorul de debit FC3 si pompa
de esantionare P a sistemului de esantionare a pulberilor (a se vedea figura 16). Debitul de aer de diluare este
controlat cu regulatorul de debit FC2 care poate folosi Gpyyy, Gapg S8t Gpypy ca semnale de comanda pentru
fractionarea la evacuarea doritd. Debitul de esantionare in DT este diferenta dintre debitul total si debitul de
aer de diluare. Debitul aerului de diluare se masoard cu dispozitivul de masurare a debitului FM1, viteza totald
a debitului cu dispozitivul FM3 din dispozitivul de esantionare (a se vedea figura 14). Coeficientul de diluare

se calculeazd din aceste doud viteze ale debitului.
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Figura 12

Sistem de diluare partiald cu controlul debitului si esantionare fractionatd
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Gazul brut de evacuare este transferat din teava de esapament EP in tunelul de diluare DT prin sonda de
esantionare SP si tubul de transfer TT. Fractionarea la evacuare si curgerea in DT sunt controlate de regulatorul
de debit FC2 care regleazd debitele sau vitezele ventilatorului PB si exhaustorului SB. Acest lucru este posibil
pentru cd proba luatd cu sistemul de esantionare a pulberilor este returnatd in DT. Se pot folosi Gy, Gar
sau Ggp ca semnale de comandd pentru FC2. Viteza debitului aerului de diluare este masurata cu dispozitivul
de masurare a debitului FM1, iar debitul total cu dispozitivul de masurare FM2. Coeficientul de diluare se
calculeazd din aceste doud viteze ale debitului.
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Descrierea figurilor 4-12

— Teava de evacuare EP

Teava de evacuare poate fi izolatd. Pentru a reduce inertia termicd a tevii de evacuare se recomanda un
raport intre grosime si diametru de 0,015 sau mai putin. Folosirea de portiuni flexibile trebuie limitata
la un raport intre lungime si diametru de 12 sau mai putin. Numdrul elementelor de legaturd va fi
micsorat pentru a reduce depunerea inertiald. Dacd sistemul include si un banc de proba cu amortizor,
amortizorul trebuie si el izolat.

Pentru un sistem izocinetic, teava de evacuare nu trebuie si aibd coturi, elemente de legiturd sau
schimbari bruste de diametru pe o distantd de cel putin sase diametre de teava in amonte si trei diametre
de teava in aval de la capdtul sondei. Viteza gazului in zona de esantionare trebuie sd fie mai mare de
10 m/s cu exceptia cazului in care se afld in regim de mers in gol. Oscilatiile de presiune ale gazului de
evacuare nu trebuie sd depaseasca in medie + 500 Pa. Orice demers de a reduce oscilatiile de presiune
in afara folosirii unui sistem de evacuare tip sasiu (inclusiv amortizor si aparat de post-tratare) nu trebuie
sd altereze performantele motorului, nici sd cauzeze depunere de pulberi.

Pentru sistemele fdrd sonde izocinetice, se recomanda folosirea unei teve drepte cu dimensiunea de sase
ori diametrul in amonte si de trei ori diametrul in aval de la capatul sondei.

Sondd de esantionare SP (figurile 6-12)

Diametrul minim interior trebuie si fie de 4 mm. Raportul minim de diametru intre teava de evacuare
si sonda trebuie si fie patru. Sonda este un tub deschis orientat in amonte fatd de centrul tevii de
evacuare sau o sondd cu gauri multiple asa cum se descrie in SP1 de la punctul 1.1.1.

Sondd izocineticd de esantionare ISP (figurile 4 si 5)

Sonda izocineticd de esantionare trebuie orientatd in sensul de curgere pe linia mediand a tevii de
evacuare acolo unde conditiile de debit sunt indeplinite si astfel proiectata incat sd ofere un esantion
proportional de gaz primar evacuat. Diametrul minim interior trebuie si fie de 12 mm.

Este nevoie de un sistem de control pentru descompunerea izocineticd prin mentinerea unei presiuni
diferentiale zero intre EP si ISP. In aceste conditii vitezele gazelor din EP si din IPS sunt identice iar debitul
total din ISP reprezintd o parte constantd din debitul gazului de evacuare. ISP trebuie si fie conectatd
la un traductor diferential de presiune. Controlul necesar realizarii unei presiuni diferentiale zero intre
EP si ISP se realizeaza cu o suflantd sau un regulator de debit.

Separatoare de debit FD1, FD2 (figura 9)

Se instaleazd un set de difuzoare de aer sau orificii in teava de evacuare EP si, respectiv, in tubul de
transfer TT pentru a obtine un esantion proportional de gaz evacuat. Este nevoie de un sistem de control
ce constd in doud supape de control al presiunii PCV1 si PCV2 pentru descompunerea proportionald
prin controlul presiunii in EP si DT.

Separator de debit FD3 (figura 10)

Se instaleazd un numdr de tuburi (unitate cu tuburi multiple) in teava de evacuare EP pentru a obtine
un esantion proportional de gaz primar evacuat. Unul din tuburi alimenteazd cu gaz evacuat tunelul
de diluare DT, in timp ce celelalte tuburi evacueaza gazul in camera de amortizare DC. Tuburile trebuie
sd aibd aceleasi dimensiuni (acelasi diametru, lungime, razd a cotului), astfel incat descompunerea
gazului sd depindd de numdrul total de tuburi. Este nevoie de un sistem de control pentru
descompunerea proportionald prin mentinerea unei presiuni diferentiale zero intre iegirea unititii cu
tuburi multiple in DC si iesirea in TT. In aceste conditii, vitezele gazelor evacuate in EP si FD3 sunt
proportionale, iar debitul TT reprezintd o parte constantd din debitul de gaz evacuat. Cele doud puncte
trebuie conectate la un traductor de presiune diferentiald DPT. Controlul realizat pentru obtinerea unei
presiuni diferentiale zero este realizat cu ajutorul unui regulator de debit FC1.
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— Analizor de gaze evacuate EGA (figurile 6-10)

Se pot folosi analizori CO, sau NO, (numai prin metoda carbon zero). Analizorii trebuie calibrati la fel
ca si analizorii pentru masurarea emisiilor de gaze. Se pot folosi unul sau mai multi analizori pentru
a determina diferentele de concentratie.

Acuratetea sistemelor de mdsurare trebuie s se realizeze astfel incat acuratetea Gppy ; Sau Vippy ; 53
se incadreze intre * 4 %.

Tub de transfer TT (figurile 4-12)

Tubul de transfer al esantionului de pulberi trebuie sa fie:

— cat se poate de scurt, maximum 5 m lungime;

— egal cu sau mai mare decat diametrul sondei, dar nu mai mare de 25 mm in diametru;
— fixat pe linia de centru a tunelului de diluare si orientat in aval.

Daci tubul are o lungime mai micd sau egald cu 1 metru lungime, acesta trebuie izolat la o conductivitate
termicd maxima de 0,05W/(m x K) cu o grosime radiald a izolatiei corespunzdtoare cu diametrul sondei.
Daci tubul este mai lung de 1 metru, trebuie izolat si incalzit la o temperaturd maxima a peretilor de
523 K (250 °C).

Pentru cazuri diferite, temperaturile previzute pentru peretii tubului de transfer se pot determina prin
calcule standard de transfer al caldurii.

Traductor diferential de presiune DPT (figurile 4, 5 si 10)
Traductorul diferential de presiune trebuie s aiba un interval de + 500 Pa sau mai putin.
Regulator de debit FC1 (figurile 4, 5 si 10)

Pentru sistemele izocinetice (figurile 4 si 5), este nevoie de un regulator de debit pentru a mentine
presiunea diferentiald la zero intre EP si ISP. Corectdrile se pot face:

(a) controland viteza debitului la exhaustorul SB si mentindnd viteza la ventilatorul de presiune PB
constantd in timpul fiecdrui mod (figura 4)

sau

(b) regland exhaustorul la un debit constant al gazului de evacuare diluat si controland debitul
ventilatorului de presiune PB si, astfel, pe cel al gazelor esantionate intr-o zond aproape de capatul
tubului de transfer TT (figura 5).

fn cazul in care se foloseste un sistem de control al presiunii, eroarea rimasa in bucla de control nu
trebuie sd depaseascd £ 3 Pa. Oscilatiile de presiune din tunelul de diluare nu trebuie sd depaseascd in
medie + 250 Pa.

La un sistem multi-tuburi (figura 10) este nevoie de un regulator de debit pentru o descompunere
proportionald a gazului evacuat ca s se mentind o presiune diferentiald zero intre evacuarea din unitatea
multi-tuburi si iesirea din TT. Reglarea se poate face controland debitul aerului injectat in DT la iegirea
din TT.

Supapd de presiune PCV1, PCV2 (figura 9)

Sunt necesare doud supape de presiune la sistemul cu difuzor de aer dublu pentru o descompunere
proportionald a debitului prin controlul contrapresiunii EP si a presiunii in DT. Supapele vor fi plasate
dupa SP in EP si intre PB si DT.

Camera de amortizare DC (figura 10)

Se instaleazd o camerd de amortizare la iesirea din unitatea multi-tuburi pentru a minimiza oscilatiile
de presiune din teava de evacuare EP.
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— Difuzor de aer VN (figura 8)

Se instaleazd un difuzor de aer in tunelul de diluare DT pentru a crea o presiune negativa in zona de
iesire din tubul de transfer TT. Debitul de gaze prin TT se determina prin schimbarea de impuls in zona
difuzorului si este in principal proportional cu debitul ventilatorului de presiune PB conducand la un
raport de diluare constant. Deoarece schimbul de impuls este afectat de temperatura de iesire din TT
si de diferenta de presiune dintre EP si DT, raportul real de diluare este putin mai mic la incdrcare micd
decat la incdrcare mare.

— Regulator de debit FC2 (figurile 6, 7, 11 si 12; optional)

Se poate folosi un regulator de debit pentru a se controla debitul ventilatorului de presiune PB si/sau
al exhaustorului SB. Acesta se poate conecta la debitul de evacuare sau la semnalul debitului de
combustibil sifsau la semnalul diferential de CO, sau NO,.

Cand se foloseste o alimentare cu aer presurizatd (figura 11), FC2 controleazd direct debitul de aer.
— Aparat de mdsurd a debitului FM1 (figurile 6, 7, 11 si 12)

Contor de gaze sau alt instrument de masurd a debitului de aer de diluare; FM1 este optional daci PB
este reglat s3 masoare debitul.

— Aparat de mdsurd a debitului FM2 (figura 12)

Contor de gaze sau alt instrument de masurd a debitului de gaze de evacuare diluate; FM2 este optional
dacd exhaustorul SB este reglat sd masoare debitul.

— Ventilator de presiune PB (figurile 4, 5, 6, 7, 8, 9 si 12)

Pentru a controla debitul aerului de diluare, PB poate fi conectat la regulatoarele de debit FC1 sau FC2.
PB nu este necesar cand se foloseste un ventil fluture. PB poate fi folosit la masurarea debitului de aer
de diluare daci este calibrat.

— Exhaustor SB (figurile 4, 5, 6, 9, 10 si 12)

Numai pentru sisteme de prelevare de probe partiale. SB se poate folosi la masurarea debitului de gaz
diluat de evacuare, daci este calibrat.

— Filtru pentru aer de diluare DAF (figurile 4-12)

Se recomandd ca aerul de diluare sd fie filtrat si trecut prin praf de mangal pentru eliminarea
concentratiei de fond a hidrocarburilor. Aerul de diluare trebuie s aibd temperatura de 298 K (25 °C)
+ 5K

La cererea constructorului, aerul de diluare este esantionat conform normelor stabilite pentru a
determina nivelul de bazd al pulberilor, care poate fi ulterior diminuat din valorile masurate in gazul
diluat de evacuare.

— Sonda de esantionare a pulberilor PSP (figurile 4, 5, 6, 8, 9, 10 si 12)
Sonda este componenta principald a PTT si

— trebuie sd fie montatd cu orientare in amonte intr-un punct unde aerul de diluare si gazul de evacuare
sunt bine amestecate, spre exemplu pe linia mediand a tunelului de diluare DT a sistemului de diluare
la o distantd aproximativ egald cu 10 diametre de tunel in aval fatd de punctul in care gazul de
evacuare intrd in tunelul de diluare;

— trebuie sd aibd diametrul interior de minimum 12 mm;

— poate fi incdlzitd la o temperaturd a peretilor nu mai mare de 325 K (52 °C) prin inclzire directd
sau prin pre-incdlzirea aerului de diluare, cu conditia ca temperatura aerului si nu depdseascd 325 K
(52 °C) tnainte de introducerea gazelor de evacuare in tunelul de diluare;

— poate fi izolatd.
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1.2.1.2.

— Tunel de diluare DT (figurile 4-12)
Tunelul de diluare:

— trebuie si aibd o lungime destul de mare ca sd permitd amestecarea optimd a gazului de evacuare
cu aerul de diluare in conditiile unui debit instabil;

— trebuie construit din otel inoxidabil cu:

— un raport intre grosime si diametru de 0,025 sau mai mic pentru tunelul de diluare cu diametru
interior mai mare de 75 mm;

— grosime nominald a peretilor nu mai micd de 1,5 mm pentru tunelul de diluare cu diametru
interior egal sau mai mic de 75 mm;

— trebuie sd aibd diametru de cel putin 75 mm pentru tipul de probd partiala;
— ar fi recomandabil ca acesta si aibd un diametru de cel putin 25 mm pentru tipul de probd totald.

— poate fi incilzit la o temperaturd a peretilor de cel mult 325 K (52 °C) prin incélzire directd sau prin
preincilzirea aerului de diluare, cu conditia ca temperatura aerului si nu depaseascd 325 K (52 °C)
inainte de introducerea gazelor de evacuare in tunelul de diluare.

— poate fi izolat.

Gazele de evacuare ale motorului sunt bine amestecate cu aerul de diluare. Pentru esantionarea partiala,
se verificd calitatea amestecului dupd introducerea lui in circuit, prin analiza cu CO, a tunelului cu
motorul in functiune (in cel putin patru puncte la distante egale). Dacd este nevoie, se foloseste un
orificiu de amestec.

Notd: Daci temperatura mediului din vecindtatea tunelului de diluare DT este sub 293 K (20 °C), se
iau masuri de precautie pentru evitarea pierderilor de pulberi pe peretii reci ai tunelului de
diluare. De aceea, se recomandd incalzirea sifsau izolarea tunelului in limitele parametrilor
mentionati mai sus.

La incarcare mare a motorului, tunelul poate fi ricit printr-o metodd neagresiva, cum ar fi un ventilator
de recirculare, atata timp ct temperatura mediului de ricire nu scade sub 293 K (20 °C).

— Schimbator de caldura HE (figurile 9 si 10)

Schimbitorul de cdldurd trebuie sd aibd o capacitate suficientd pentru mentinerea temperaturii de la
orificiul de admisie pand la exhaustorul SB in limitele a + 11 K din temperatura medie de operare
observatd in timpul testului.

Sistem complet de diluare a debitului (figura 13)

Se descrie un sistem de diluare bazat pe diluarea totald a gazelor de evacuare folosindu-se conceptul de
volum constant de probi (CVS). Trebuie masurat volumul total al amestecului dintre gazele de evacuare si
aerul de diluare. Se pot folosi fie un PDP, fie un sistem cu CFV.

Pentru colectarea ulterioard de pulberi, se trece prin sistemul de esantionare a pulberilor o proba de gaz
diluat de evacuare (punctul 1.2.2, figurile 14 si 15). Dacd aceasta se face in mod direct, se numeste diluare
unicd. Dacd proba este diluatd incd o datd in al doilea tunel de diluare, ea se numeste diluare dubld. Acest
procedeu este folositor atunci cand nu se pot indeplini normele de temperaturd la suprafata filtrului printr-o
singurd diluare. Desi in parte este un sistem de diluare, sistemul de diluare dubld este descris ca o modificare
adusa sistemului de prelevare de probe de pulberi la punctul 1.2.2, figura 15, deoarece are cele mai multe
caracteristici comune cu un sistem tipic de prelevare de probe de pulberi.

Emisiile gazoase pot fi analizate si in tunelul de diluare al unui sistem complet de diluare. De aceea, sondele
de esantionare pentru componentii gazosi apar in figura 13, dar nu apar si in lista elementelor componente.
Parametrii prescrisi apar la punctul 1.1.1.
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Descrieri — Figura 13
— Teava de evacuare EP

Lungimea tevii de evacuare de la iesirea din colectorul de evacuare al motorului, din turbina de
alimentare sau din sistemul de tratare suplimentard pand in tunelul de diluare nu trebuie s aibd mai
mult de 10 m. Dacd sistemul are mai mult de 4 m lungime, tot ceea ce depdseste 4 m trebuie izolat,
cu exceptia contorului de fum in linie, dacd acesta este folosit. Grosimea radiald a izolatiei trebuie sd
fie de cel putin 25 mm. Conductivitatea termica a materialului de izolatie nu trebuie sd aibd o valoare
mai mare de 0,1 W/(m - K) masuratd la 673 K (400 °C). Pentru a reduce inertia termicd a tevii de evacuare,
se recomandd un raport intre grosime si diametru de cel mult 0,015. Folosirea sectoarelor flexibile
trebuie limitatd la un raport intre lungime si diametru de cel mult 12.

Figura 13

Sistem complet de diluare a debitului

ase vedea figura 3
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Cantitatea totald de gaz de evacuare primard este amestecatd in tunelul de diluare DT cu aerul de diluare.

Debitul gazului diluat de evacuare se masoara fie cu o pompa volumetricd (PDP) fie cu un difuzor de aer
pentru debit critic (CFV). Se poate folosi un schimbdtor de cildurd sau un compensator electronic de flux
pentru prelevarea partiald de probe si pentru determinarea debitului. Deoarece determinarea masei
pulberilor se bazeaza pe debitul total al gazului de evacuare diluat, nu este necesard calcularea raportului
de diluare.
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— Pompad volumetricd PDP

PDP misoard debitul total de gaz diluat de evacuare din numdrul de rotatii ale pompei si din volumul
pompei. Contrapresiunea sistemului de evacuare nu trebuie in mod artificial micsoratd prin PDP sau
prin sistemul de admisie a aerului de diluare. Contrapresiunea staticd a gazului de evacuare cu sistemul
CVS in functiune trebuie s rimand in limitele a + 1,5 kPa din presiunea statici masurata fard ca CVS
sd fie conectat, la o viteza si incdrcare a motorului identice.

Temperatura amestecului de gaz imediat inaintea PDP trebuie sa se incadreze intre + 6K din temperatura
medie de operare observatd in timpul testului, cAnd nu s-a folosit un compensator de debit.

Compensarea debitului se poate face numai daci temperatura la orificiul de admisie in PDP nu depdseste
50 °C (323 K).

Difuzor de aer pentru debit critic CFV

CFV misoard debitul total al gazului de evacuare diluat prin mentinerea lui la nivel minim (debit critic).
Contrapresiunea staticd a gazului de evacuare cu sistemul CFV in functiune trebuie sd rimana in limitele
a + 1,5 kPa din presiunea statici masuratd fird ca CFV s fie conectat, la o vitezd si incdrcare a motorului
identice. Temperatura amestecului de gaz imediat inaintea CFV trebuie sd se incadreze intre + 11 K din
temperatura medie de operare observata in timpul testului, cdnd nu s-a folosit un compensator de debit.

Schimbator de caldurd HE (optional daci se foloseste EFC)

Schimbitorul de cdlduri trebuie sd aibi o capacitate suficientd pentru a mentine temperatura in limitele
prevazute mai sus.

Compensator electronic de debit EFC (optional, daci se foloseste HE)

Daci temperatura la admisie in PDP sau in CFV nu este mentinutd in limitele previzute mai sus, este
nevoie de un compensator de debit pentru mdsurdri continue ale debitului si pentru controlul
esantioanelor partiale din sistemul cu pulberi.

Pentru aceasta se folosesc semnalele debitului masurate continuu, corectdndu-se esantionul de debit
prin filtrele de pulberi ale sistemului de esantionare a pulberilor (a se vedea figurile 14 si 15).

Tunel de diluare DT
Tunelul de diluare:

— trebuie si fie suficient de mic in diametru incat sd produca un flux (numdrul lui Reynolds mai mare
de 4 000) optim pentru amestecarea completd a gazului de evacuare cu aerul de diluare; poate fi
folosit un orificiu de amestec;

— trebuie s aibd un diametru de cel putin 75 mm;
— poate fi izolat.

Gazul de evacuare al motorului trebuie orientat in aval in punctul in care este introdus in tunelul de
diluare si trebuie amestecat bine.

Atunci cind se foloseste diluarea unicd, se transferd o probd din tunelul de diluare in sistemul de prelevare
de probe de pulberi (punctul 1.2.2, figura 14). Capacitatea PDP si CFV trebuie si fie suficient de mare
incat sd mentind gazul diluat la o temperaturd mai micd sau egald cu 325 K (52 °C) chiar inaintea filtrului
primar de pulberi.

Atunci cand se foloseste diluarea dubld, o proba din tunelul de diluare este transferata in cel de-al doilea
tunel de diluare unde este incd o datd diluat, iar apoi trece prin filtrele de esantionare (punctul 1.2.2,
figura 15).

Capacitatea de debit a PDP sau a CFV trebuie si fie suficient de mare pentru a mentine fluxul de gaz
diluat din DT la o temperaturd mai micd sau egald cu 464 K (191 °C) in zona de esantionare. Sistemul
suplimentar de diluare trebuie sd producd suficient aer de diluare pentru a mentine fluxul de gaz dublu
diluat la o temperaturd mai micd sau egald cu 325 K (52 °C) chiar inaintea filtrului primar de pulberi.
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— Filtru pentru aer de diluare DAF

Se recomandd ca aerul de diluare sd fie filtrat si trecut prin praf de mangal pentru eliminarea
concentratiei de fond a hidrocarburilor. Aerul de diluare are temperatura de 298 K (25 °C) £ 5K. La
cererea constructorului, aerul de diluare trebuie esantionat conform normelor stabilite pentru a
determina nivelul de bazd al pulberilor, care poate fi scizut ulterior din valorile masurate in gazul diluat
de evacuare.

— Sonda de esantionare a pulberilor PSP
Sonda este componenta principald a PTT si:

— trebuie sd fie montatd cu orientare in amonte, intr-un punct unde aerul de diluare i gazul de
evacuare sunt bine amestecate, spre exemplu, pe linia mediand a tunelului de diluare DT a sistemului
de diluare la o distanta aproximativ egald cu 10 diametre de tunel in aval fatd de punctul in care gazul
de evacuare intrd in tunelul de diluare;

— diametrul interior trebuie si fie de minimum 12 mm;

— poate fi incalzitd la o temperaturd a peretilor de cel mult 325 K (52 °C) prin incélzire directd sau
prin preincdlzirea aerului de diluare, cu conditia ca temperatura aerului si nu depdseascd 325 K
(52 °C) inainte de introducerea gazelor de evacuare in tunelul de diluare;

— poate fi izolata.

1.2.2.  Sistem de esantionare a pulberilor (figurile 14 si 15)

Sistemul de esantionare a pulberilor este necesar pentru colectarea de pulberi pe filtrul de pulberi. In cazul
prelevirii de probe totale din debitul partial de diluare care constd in trecerea intregului esantion de gaz
diluat prin filtru, sistemul (punctul 1.2.1.1, figurile 7 si 11) de diluare si cel de esantionare formeazi o
singurd unitate. in cazul prelevirii de probe partiale din debitul partial de diluare sau din debitul total de
diluare care constd in trecerea prin filtre a unei parti din gazul diluat, sistemul (punctul 1.2.1.1, figurile 4,
5,6,8,9,10si 12 si punctul 1.2.1.2, figura 13) de diluare si cel de esantionare formeazd unitati distincte.

In aceast directivi, sistemul de diluare dubld DDS (figura 15) al unui sistem de diluare completi este
considerat o modificare specificd a unui sistem tipic de esantionare a pulberilor, asa cum se aratd in
figura 14. Sistemul de diluare dubld contine toate piesele importante ale sistemului de esantionare a
pulberilor, cum ar fi suportii de filtre sau pompa de esantionare, avand in plus catva elemente de diluare,
cum ar fi furnizorul de aer de diluare si un tunel secundar de diluare.

Pentru a evita modificarile la buclele de control, se recomandi ca pompa de esantionare sd functioneze
continuu in tot procesul de testare. Pentru metoda cu un singur filtru trebuie folosit un sistem de derivatie
pentru a trece esantionul prin filtrul de esantionare in orice moment dorit. Interferentele acestei alternante
de procedeu asupra buclelor de control trebuie si fie minime.

Descrieri - Figurile 14 si 15

— Sonda de esantionare a pulberilor PSP ( figurile 14 i 15)
Sonda prezentatd in aceste figuri este componenta principald a tubului de transfer al pulberilor, PTT.
Sonda:

— trebuie montatd cu orientare in amonte, intr-un punct unde aerul de diluare i gazul de evacuare
sunt bine amestecate, spre exemplu pe linia mediana a tunelului de diluare DT a sistemului de diluare
(a se vedea punctul 1.2.1), la o distantd aproximativ egald cu 10 diametre de tunel in aval fatd de
punctul in care gazul de evacuare intrd in tunelul de diluare;

— trebuie si aibd diametrul interior de minimum 12 mm;

— poate fi incilzitd la o temperaturd a peretilor nu mai mare de 325 K (52 °C) prin incdlzire directd
sau prin pre-incdlzirea acrului de diluare, cu conditia ca temperatura aerului sa nu depaseascd 325 K
(52 °C) inainte de introducerea gazelor de evacuare in tunelul de diluare;

— poate fi izolatd.
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Figura 14

Sistem de esantionare a pulberilor

de la tunelul de dilutie DT
a se vedea figurile 4-13

optional
delaEGA
P 1
FC3 sau de la PDP

sau de la CFV

sau de la Gy

FM3

Se ia un esantion de aer de evacuare diluat din tunelul de diluare DT al unui sistem de diluare completd sau
partiald, prin sonda de esantionare a pulberilor PSP si prin tubul de transfer al pulberilor PTT, cu ajutorul
pompei de esantionare P. Proba este trecutd prin suportii de filtre FH ce contin filtrele pentru probele de
pulberi. Debitul probei este controlat de regulatorul de debit FC3. Dacd se foloseste un compensator electronic
de debit EFC (a se vedea figura 13) debitul gazului diluat se foloseste drept semnal de comanda pentru FC3.
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Figura 15

Sistem de diluare (numai pentru debit complet)

FMa4 DP SDT FH P FM3
g E : / rificiu
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PTT ventilatie
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BV optional CFV -]

de la tunelul de dilutie DT
a se vedea figura 13

Se transferd un esantion de gaz diluat de evacuare din tunelul de evacuare al sistemului complet de diluare
prin sonda de esantionare a pulberilor PSP si prin tubul de transfer al pulberilor PTT citre tunelul secundar
de diluare unde mai este diluat inca o datd. Proba este trecutd apoi prin suportii de filtre FH care contin filtrele
pentru probele de pulberi. Debitul aerului de diluare este de obicei constant, pe cand debitul probei este
controlat de regulatorul de debit FC3. Daci se foloseste un compensator electronic de debit EFC (a se vedea
figura 13), debitul total al gazului diluat se foloseste drept semnal de comandd pentru FC3.

— Tub de transfer al pulberilor PTT (figurile 14 si 15)

Tubul de transfer al pulberilor nu trebuie sd depaseasca 1 020 mm in lungime; lungimea lui trebuie redusd
ori de cate ori este posibil.

Dimensiunile sunt valabile pentru:

— tipul de esantionare partiald a fluxului de diluare partial si pentru sistemul complet de diluare unicd
de la capatul sondei pana la suportul filtrului;

— tipul de esantionare completd a fluxului partial de diluare de la capatul terminal al tunelului de diluare
pand la suportul de filtru;

— sistemul complet cu diluare dubla de la varful sondei pand la tunelul secundar de diluare.
Tubul de transfer:
— poate fi incilzit la o temperaturd a peretilor de cel mult 325 K (52 °C) prin incilzire directd sau prin

pre-incdlzirea aerului de diluare, cu conditia ca temperatura aerului si nu depaseascd 325 K (52 °C)
inainte de introducerea gazelor de evacuare in tunelul de diluare;
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— poate fi izolat.
Tunel secundar de diluare SDT (figura 15)

Tunelul secundar de diluare trebuie sd aibd un diametru minim de 75 mm si o lungime suficienta pentru
a permite un timp de trecere a esantionului dublu diluat de cel putin 0,25 secunde. Suportul filtrului
primar FH trebuie plasat in limitele a 300 mm de la iesirea din SDT.

Tunelul secundar de diluare:

— poate fi incdlzit la o temperaturd a peretilor de cel mult 325 K (52 °C) prin incilzire directd sau prin
pre-incilzirea aerului de diluare, cu conditia ca temperatura aerului sd nu depaseasca 325 K (52 °C)
inainte de introducerea gazelor de evacuare in tunelul de diluare;

— poate fi izolat.
Suportul (Suportii) de filtre FH (figurile 14 si 15)

Pentru filtrul primar si pentru cele de rezervi se pot folosi nise comune sau separate. Trebuie indeplinite
prevederile din anexa IIl apendicele 1 punctul 1.5.1.3.

Suportul (Suportii) de filtre:

— poate fi incdlzit la o temperaturd a peretilor de cel mult 325 K (52 °C) prin incilzire directd sau prin
pre-incdlzirea aerului de diluare, cu conditia ca temperatura aerului s nu depdseascd 325 K (52 °C);

— poate fi izolat.
Pompd de esantionare P (figurile 14 si 15)

Proba de esantionare a pulberilor trebuie plasatd la o distantd suficientd de tunel pentru a mentine
temperatura gazului la admisie constantd (+ 3 K), dacd nu se foloseste corectarea debitului prin FC3.

Pompd pentru aer de diluare DP (figura 15) (numai pentru diluare dubld completd)

Pompa pentru aer de diluare trebuie astfel plasata incat aerul pentru diluarea secundari si fie furnizat la
o temperaturd de 298 K (25 °C) £ 5 K.

Regulator de debit FC3 (figurile 14 si 15)

Trebuie folosit un regulator de debit pentru a compensa debitul probei de pulberi in cazul variatiilor de
temperaturd sau contrapresiune din circuitul probei, dacd nu existd alte mijloace. Regulatorul de debit este
necesar daci se foloseste un compensator electronic de debit EFC (figura 13).

Aparat de mdsurd a debitului FM3 (figurile 14 si 15) (debit al probei de pulberi)

Contorul de gaz sau instrumentul pentru debit trebuie plasat la o distantd suficientd de sonda de
esantionare pentru a menine temperatura gazului la admisie constantd (+ 3 K), dacd nu se foloseste
corectarea debitului prin FC3.

Aparat de mdsurd a debitului FM4 (figura 15) (aer de diluare, numai pentru diluare completd dubla)

Contorul de gaz sau instrumentul de debit trebuie plasat astfel incit temperatura aerului la admisie si
rdmand constantd, la 298 K (25 °C) £ 5 K.

Robinet cu bild BV (optional)

Robinetul cu bild trebuie s aibd un diametru nu mai mic decat diametrul interior al tubului de esantionare
si un timp de comutare mai mic de 0,5 secunde.

Nota: Dacd temperatura mediului din vecindtatea PSP, PTT, SDT si FH este sub 293 K (20 °C), trebuie
luate masuri de precautie pentru evitarea pierderilor de pulberi pe peretii reci ai acestor piese. De
aceea, se recomandd incdlzirea sifsau izolarea pieselor in limitele parametrilor mentionati in
descrierile corespunzitoare fiecdreia. Se recomandd, de asemenea, ca temperatura suprafetei
filtrului in timpul esantionarii sa nu scadd sub 293 K (20 °C).

In cazul supraincdrcdrii motorului, piesele mentionate mai sus pot fi ricite printr-o metoda neagresiva,
cum ar fi un ventilator de recirculare, atata timp cat temperatura mediului de ricire nu scade sub 293 K

(20 °C).
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ANEXA VI
(Model)
CERTIFICAT DE OMOLOGARE DE TIP e -
I/
I
1
Comunicare privind: |
A
— aprobarea/prelungirea/respingerea/retragerea (1) omologirii R

unui tip de motor sau familie de tipuri de motoare cu privire la emisia de gaze poluante in conformitate cu Directiva

97/68/CE, astfel cum a fost modificatd ultima dati prin Directiva .../.../CE.

Omologarea de tip nr. Prelungirea nr.

Motivul prelungirii (dac3 existi):

SECTIUNEA 1

0. Generalititi

0.1.  Marca de fabricatie (numele constructorului):

0.2.  Specificarea constructorului prototipului si (daci exist3) a tipuluiftipurilor (1) de familii de motoare:

0.3.  Tipul de cod al constructorului aga cum apare marcat pe motor(motoare):

Locul:

Modul de marcare:
0.4.  Specificarea echipamentelor mobile propulsate de motor (2):
0.5.  Numele si adresa constructorului:

Dup4 caz, numele si adresa reprezentantului siu autorizat:

0.6.  Locul, codul si modul de marcare a numdrului de identificare al motorului:

0.7.  Locul si modul de marcare a mircii de omologare CE de tip:

0.8.  Adresa (adresele) fabricii (fabricilor) de asamblare:

SECTIUNEAII

1. Restrictii de folosire {(daci exist3):

1.1 Conditii speciale care trebuie respectate la instalarea motorului pe echipamentul mobil

1.1.1.  Nivelul minim de scidere al presiunii de admisie: kPa
1.1.2.  Nivelul minim de contrapresiune: kPa
2. Serviciul tehnic responsabil pentru realizarea testelor (%):

3. Data raportului privind testul:

(1) Asesterge, dupd caz.
(3 Conform definitiilor din anexa 1, sectiunea 1 a acestei directive {de exemplu: ,A").

(3} Se mentioneaza ,fir¥ obiect” in cazurile in care testele sunt realizate chiar de citre autoritatea care acordi omologarea.
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4. Numirul raportului:

5. Subsemnatul garanteazd autenticitatea informatiilor furnizate de producitor in documentul informativ anexat
pentru motorul (motoarele) descrise mai sus §i confirma ci rezultatele testelor incluse aici sunt relevante pentru
acest tip. Esantionul (esantioanele) a (au) fost selectat(e) de citre autoritatea competentd si a (au) fost oferit(e) de
citre constructor drept {proto)tip(uri) de motor (%).

Omologarea este acordatifrefuzati/retrasi (1)

Locul:

Data:

Semnitura:

Documente aditionale: Pachet informativ;
Rezultatele testelor (a se vedea apendicele 1);

Studiu de corelare cu privire la sistemele de esantionare folosite, daci sunt altele decat
cele de referintd (?) (unde este cazul).

() Asesterge, dupi caz.
() Specificate in anexa 1, punctul 4.2.
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Apendicele 1

REZULTATELE TESTULUI
1. Informatii privind desfisurarea testului (testelor) (1):
1.1 Combustibil de referintd folosit la testare
1.1.1. Cifra cetanici:
1.1.1. Continut de sulf:
1.1.1. Densitate:
1.2. Lubrifiant
1.2.1. Marcd/mirci:
122, Tip/tipuri:

(precizati procentul de ulei din amestec, daci s-a amestecat lubrifiantul cu combustibilul)

1.3. Echipament propulsat de motor (daci este cazul)
1.3.1. Enumerarea si identificarea detaliilor:
1.3.2. Puterea absorbitd la turatiile indicate ale motorului {aga cum se specifici de citre constructor):
Puterea P,y (kW) absorbiti la diferite turafii ale motorului (*)
Echipament Intermediard Turatie nominald
Total:

(1) Nu trebuie s3 fie mai mare de 10 % din puterea misurati in timpul testului.

1.4. Performanta motorului
1.4.1. Turatia motorului:

fn gol: rpm

Intermediari: rpm

Turatie nominali: rpm
1.4.2. Puterea motorului (2)

Puterea (kW) la diferite turaii ale motorului
Conditie Intermediari Turatie nominald

Puterea maximd mdsurati la testare (P} (kW) (a)

Puterea totald absorbitd de echipamentul
propulsat de motor aga cum se aratd la punctul
1.3.2 din acest apendice, sau la punctul 2.8 din

anexa Ill (P,;)) (kW) {b)

Puterea netd a motorului aga cum se specifici la
punctul 2.4 din anexa I (kW) (c}

c=atb

() In cazulin care existd mai multe prototipuri, se va completa pentru fiecare in parte.
(2) Misurari ale puterii necorectate in conformitate cu prevederile de la punctul 2.4 al anexei L
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1.5.

1.5.3.1.
1.5.3.2.
1.5.3.2.1.

Niveluri de emisie

Reglarea dinamometrului (kW)

Reglarea dinamometrului (kW) la turatii de motor diferite

Incirciturd procentuals

Intermediar

Turatie nominald

10

50

75

100

Rezultatele testului de emisie

CO: g/kWh
HC: g/kWh
NO,: g/kWh

Pulberi: g/kWh

Sistern de esantionare utilizat pentru test:

Emisii gazoase (1):

Pulberi {1):

Metoda (2): filtru unic/multiplu

(1) Seindici numerele figurilor descrise in anexa V, punctul 1.
(%) A sesterge, dupi caz.
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ANEXA VII

SISTEMUL DE NUMEROTARE A CERTIFICATELOR DE OMOLOGARE

[a se vedea articolul 4 alineatul (2)]

Numdrul constd din cinci sectiuni separate de caracterul ,*".

Sectiunea 1:

Sectiunea 2:

Sectiunea 3:

Sectiunea 4:

Sectiunea 5:

litera de tipar ,¢” urmati de litera (literele) distinctive sau numdrul statului membru care acord
omologarea.

1  pentru Germania 13 pentru Luxemburg
2 pentru Franta 17 pentru Finlanda

3 pentru Italia 18 pentru Danemarca
4 pentru Trile de Jos 21 pentru Portugalia
5  pentru Suedia 23 pentru Grecia

6  pentru Belgia IRL pentru Irlanda

9  pentru Spania
11 pentru Regatul Unit
12 pentru Austria

numdrul prezentei directive. Deoarece contine date de aplicare si standarde tehnice diferite, se vor
adduga doud caractere alfabetice. Aceste caractere se referd la date diferite ale aplicatiilor pentru
etapele de rigurozitate si la utilizarea motorului pentru diferite specificatii ale mecanismelor mobile,
in temeiul cdrora a fost acordatd omologarea. Primul caracter este descris in articolul 9. Al doilea
caracter este descris in anexa 1 punctul 1 cu referiri la procedeul de testare definit in anexa III
punctul 3.6.

numdrul celei mai recente directive care modifica directiva privind omologarea. Daci este cazul, se
adaugi alte doud caractere alfabetice, in functie de conditiile descrise la punctul 2, chiar daci in urma
noilor parametri a trebuit schimbat doar unul dintre caractere. Dacd nu apare nici o schimbare a
acestor caractere, ele trebuie omise.

un numdr secvential format din patru cifre (cu zero introductiv, dupi caz) pentru a indica numarul
omologdrii de bazd. Succesiunea va incepe de la 0001.

un numdr secvential format din doud cifre (cu zero introductiv, dupd caz) pentru a indica prelungirea.
Succesiunea va incepe de la 01 pentru fiecare numar al omologdrii de bazd.

Exemplu pentru a treia omologare (deocamdatd, fard nici o prelungire) corespunzitoare datei cererii A (stadiul I,
gama de putere superioard) si utilizrii motorului pentru specificatia A a mecanismelor mobile, emisd de citre
Regatul Unit:

e 11*98/...AA*00/000XX*0003*00

Exemplu pentru a doua prelungire a celei de-a patra omologdri corespunzatoare datei utilizrii E (stadiul II, gama
de putere medie) pentru aceeasi specificatie de mecanism (A), emisa de citre Germania:

e 1*01/...EA*00/000XX*0004*02
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ANEXA VIII

LISTA DE OMOLOGARI DE TIP EMISE PENTRU MOTOARE/FAMILII DE MOTOARE_

- ~
’ ~
’ N
/ AY
4 \

=~

i . e b
, Stampila autoritdfii
1
I

i competente
!

Numirul listei:

Acoperind o perioadd dela panila

Se vor da urmitoarele informatii referitoare la fiecare omologarea acordatd, refuzatd sau retrasd in perioada mai sus
mentionatd.

Producitor:

Numirul omologirii:

Motivul prelungirii {unde este cazul):

Marca:

Tipul motorului/familiei de motoare (1):

Data emiterii:

Data primei emiteri (in cazul prelungirilor):

() A sesterge, dupi caz.
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ANEXA IX
LISTA MOTOARELOR PRODUSE e
7/ ’ > N
4 A
1 \
¢ Stampila autoritdtii
: competente }
" ,’
\ ,/
N N ,
Numdrul listei:
Acoperind o perioadi dela panidla

Se vor da urmitoarele informatii in legiturd cu numerele de identificare, tipurile, familiile 5i numerele omologirilor pentru
motoare produse in perioada mai sus mentionati in conformitate cu cerinele prezentei directive.

Producitor:

Marca:

Numirul omologirii:

Denumirea familiei de motoare (1):

Tipul de motor: lro.... 2., n.....
Numerele de identificare ... 001 ...001 ...001
ale motorului:
..002 ...002 ...002
..... m ceeelP ceenq
Data emiterii:

Data primei emiteti (in cazul unui act aditional):

(!} Se omite dupi caz; exemplul prezinti o familic de motoare care contine n tipuri diferite de motoare din care au fost produse unititi
purtand numere de identificare de la:
... 001 pandla ... mdintipul 1
... 001 panila ... p dintipul 2
...001 panila ... g din tipuln.
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