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EUROOPA PARLAMENDI JA NOUKOGU DIREKTIIV 97/68[EU,
16. detsember 1997,

viljaspool teid kasutatavatele liikurmasinatele paigaldatavate sisepdlemismootorite heitgaaside ja
tahkete heitmete vihendamise meetmeid kisitlevate liilkmesriikide igusaktide iihtlustamise kohta

EUROOPA PARLAMENT JA EUROOPA LIIDU NOUKOGU,

vottes arvesse Euroopa Uhenduse asutamislepingut, eelkdige
selle artiklit 100a,

vottes arvesse komisjoni ettepanekut, (')

vottes arvesse majandus- ja sotsiaalkomitee arvamust, (3

toimides asutamislepingu artiklis 189b sitestatud korras, (°)-
pidades silmas lepituskomitees 11. novembril 1997 heakskiide-
tud tihisteksti

ning arvestades, et:

e —
]
-

tthenduse keskkonnakaitse ja sddstva arengu pohimotteid
ning meetmeid kisitlevas programmis (*) tddetakse po-
hialusena, et kaiki inimesi tuleb efektiivselt kaitsta ohu-
saastest tingitud teadaolevate ohtude eest tervisele ning
et see eeldab eelkdige limmastikdioksiidi (NO,), tahkete
osakeste (PT) — tahma ja teiste dhku saastavate ainete
nagu nditeks siisinikoksiidi (CO) heitmete kontrolli all
hoidmist; troposfdaris on takistatud osooni (O,) moo-
dustumine ja sellega kaasneb méju tervisele ja keskkon-
nale, tuleb vdhendada seda nihtust pdhjustavate lim-
mastikoksiidide (NO) ja siisivesinike (HC) heitmeid;
NO - ja HC-heitmete vihendamist néuavad muu hulgas
ka hapestumisest tingitud keskkonnakahjustused;

EUT C 328, 7.12.1995, Ik 1.

EUT C 153, 28.3.1996, Ik 2.

Euroopa Parlamendi 25. oktoobri 1995. aasta arvamus (EUT C 308,
20.11.1995, lk 29), ndukogu 20. jaanuari 1997. aasta iihine seisu-
koht (EUT C 123, 21.4.1997, lk 1) ja Euroopa Parlamendi 13. mai
1997. aasta otsus (EUT C 167, 2.7.1997, lk 22). Noukogu 4. det-
sembri 1997. aasta otsus ja Euroopa Parlamendi 16. detsembri
1997. aasta otsus.

Noukogu koosolekul vastuvoetud ndukogu ja liikmesriikide esinda-
jate resolutsioon 1. veebruarist 1993 (EUT C 138, 17.5.1993, k 1).

thendus kirjutas aprillis 1992 alla lenduvate orgaaniliste
ithendite (VOC) vihendamist kisitlevale URO Euroopa
Majanduskomisjoni protokollile ja iihines detsembris
1993 NO -heitmete vihendamist kasitleva protokolliga,
mis molemad on seotud juulis 1982 vastuvdetud riigist
riiki kanduvate Ohusaasteainete kauglevikut kasitleva
1979. aasta konventsiooniga;

litkmesriigid eraldi ei suuda piisavalt tdita valjaspool teid
kasutatavate lilkurmasinate mootorite saastavate heitmete
taseme vihendamise eesmirki ega tagada mootorite ja
masinate siseturu toimimist; neid eesmirke on seega
voimalik paremini saavutada, iihtlustades liikmesriikide
oigusakte, mis késitlevad viljaspool teid kasutatavatele
liikurmasinatele paigaldatavate mootorite poolt pdhjusta-
tud Shusaaste valtimise meetmeid;

uuemad komisjoni poolt teostatud uurimused nditavad,
et viljaspool teid kasutatavate lilkurmasinate mootorite
heitmed moodustavad olulise osa inimese poolt pdhjus-
tatud teatavate atmosfédrile kahjulike saasteainete kogu-
heitmetest; vorreldes eclkdige teeliiklusest tingitud 6hu-
saastega, pohjustab kidesoleva direktiiviga reguleeritavate
diiselmootorite klass markimisvaarse osa NO_ ja PT
poolt tingitud Shusaastest;

peamiseks probleemiks selles valdkonnas on diiselmoo-
toritega varustatud, maapinnal tootavate liikkurmasinate
heitmed, eriti NO- ja PT heitmed; seejuures tuleks
esmajirjekorras reguleerida neid heitmeallikaid; seejuures
edaspidi on vajalik laiendada kiesoleva direktiivi kohal-
damisala, holmates teiste viljaspool teid kasutatavate
liikurmasinate, kaasa arvatud teisaldatavate generaator-
seadmete ja eriti bensiinimootorite heitmete kontrolli all
hoidmise, lihtudes nouetele vastavatest katsetsiiklitest;
CO- ja HC-heitmeid on voimalik tunduvalt vihendada,
kui teostatakse kdesoleva direktiivi kavandatud laienda-
mine nii, et direktiiv kisitleb ka bensiinimootoreid;
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10)

voimalikult kiiresti tuleks kasutusele votta pollutoo- ja
metsatraktorite mootorite heitmete kontrolli all hoidmist
kisitlevad oigusaktid, mis tagavad kdesoleva direktiiviga
ettendhtud tasemele vastava tasemega keskkonnakaitse,
itheskoos kaesoleva direktiiviga téielikult thilduvate stan-
dardite ning nduetega;

sertifitseerimismenetluseks on valitud tutibikinnitusme-
netlus, mis Euroopas kasutusel oleva meetodina on aja
jooksul osutunud sobilikuks maanteesdidukite ja nende
detailide nouetele vastavuse kinnitamise menetluseks;
uudse elemendina on kehtestatud tiiiibikinnituse andmi-
ne ithesugustest osadest ja samasuguste konstruktsiooni-
pohimdtete alusel toodetud mootorite rithma (mootori-
tiitipkonna) pohimootorile;

mootorid, mis on toodetud kdesoleva direktiivi ndudeid
jargides, tuleb vastavalt mirgistada ja sellest tuleb teatada
tiiibikinnituste eest vastutavale ametiasutusele; selleks et
mitte suurendada administratiivse t66 koormust, ei ole
ette ndhtud otsest jirelevalvet ametiasutuste poolt moo-
torite tootmiskuupidevade iile, mis on seotud karmista-
tud nduetega; konealuse tootjatele jietud vabadusega
kaasneb ndue, et tootjad lihtsustaksid pisteliste kontrolli-
miste teostamist ametiasutuste poolt ja teeksid regulaar-
selt kittesaadavaks asjakohase teabe tootmise planeerimi-
se kohta; kdnealuse teavitamise korra tingimusteta jargi-
mine ei ole kohustuslik, kuid selle ulatuslik jirgimine
holbustaks  tiitibikinnituste eest vastutavatel ametiasu-
tustel hindamismenetluste kavandamist ja aitaks kaasa
usalduse suurenemisele tootjate ja tiiiibikinnituse eest
vastutavate ametiasutuste vahel;

kooskdlas direktiiviga 88/77/EMU (') ja URO Euroopa
majanduskomisjoni eeskirja nr 49 seeriaga 02, mis on
toodud direktiivi 92/53/EMU () IV lisa 2. liites, antud
tiiibikinnitused loetakse vordvdirseiks kdesoleva direktii-
vi esimeses etapis ndutavate tiiiibikinnitustega;

liikmesriikides peab olema lubatud kiesoleva direktiivi
nodudeid jdrgivate ja selle kohaldamisalasse kuuluvate
mootorite turule toomine; nimetatud mootoritele ei
tohi kohaldada mistahes muid siseriiklikke, heitmeid

(") Noukogu 3. detsembri 1987. aasta direktiiv 88/77/EMU sdidukite
diiselmootoritest paisatavate heitgaaside tekitatud ohusaaste vastu
voetavaid meetmeid kasitlevate lilkmesriikide digusaktide iihtlustami-
se kohta (EUT L 36, 9.2.1988, Ik 33). Direktiivi on viimati muude-
tud direktiiviga 96/1/EU (EUT L 40, 17.2.1996, Ik 1).

() Noukogu 18. juuni 1992. aasta direktiiv 92/53/EMU, millega paran-
datakse direktiivi 70/156/EMU mootorsdidukite ja nende haagiste
titibikinnitust késitlevate litkmesriikide oigusaktide iihtlustamise
kohta (EUT L 225, 10.8.1992, Ik 1).

11)

12)

13)

14)

15)

16)

kasitlevaid noudeid; tiitibikinnitusi andev liikmesriik vo-
tab kontrollimiseks vajalikud meetmed;

uute katsemenetluste ja piirvdartuste kehtestamisel tuleb
votta arvesse vastavate mootoritiitipide spetsiifilisi kasu-
tusviise;

uute nimetatud standardite kasutuselevotul on asjakoha-
ne jargida labiproovitud kaheetapilist lihenemisviisi;

suure vdimsusega mootorite heitmeid olulisel maaral
vihendada on ilmselt lihtsam, sest nende korral on
voimalik kasutusele votta maanteesdidukite mootorite
jaoks valjatootatud olemasolevat tehnoloogiat; eespool
nimetatut arvesse vottes nahakse ette nduete jarkjarguli-
ne rakendamine alustades I etapil kolme vdimsusklassi
hulgast kodige kdrgemast; nimetatud pohimdtet jargitakse
ka II etapil selle erinevusega, et kaasatud on uus, neljas
voimsusklass, mis ei kuulunud I etappi;

pdrast kdesoleva direktiivi jdustumist vdib oodata heit-
mete tunduvat vihenemist konealuses viljaspool teid
kasutatavate liikurmasinate valdkonnas, mida niitid regu-
leeritakse ja mis on vdrrelduna maanteeliikluse heitme-
tega koige tdhtsam valdkond lisaks pollutootraktoritele;
seejuures, kuna diiselmootorite tehnilised karakteristikud
on CO ja HC heitmete suhtes iildiselt vdga head, on
edusamm heitmete koguhulga vihenemise osas viga
viike;

selleks, et arvesse votta erandlikke tehnilisi voi majan-
duslikke olukordi, on ette nihtud menetlused, millega
on vodimalik tootjat kiesolevast direktiivist tulenevate
kohustuste taitmisest vabastada;

toodangu nduetele vastavuse (COP) tagamiseks peavad
tootjad tegema vastavad korraldused kohe, kui mootorile
on antud tiiibikinnitus; selleks juhuks, kui avastatakse
nouetele mittevastavus, on sitestatud menetlused, mille-
ga kehtestatakse teavitamise kord, mittevastavuse korval-
damise meetmed ja koostoomeetmed, mis vdimaldavad
lahendada vodimalikke eriarvamusi liikmesriikide vahel
seoses mootorite vastavusega tiiiibikinnitusele;
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17) kéesolev direktiiv ei avalda moju liikkmesriikide digusele soiduk, mis ei ole ette nihtud reisijate ega kauba veoks

18)

19)

20)

21)

22)

kehtestada ndudeid, millega tagatakse too6tajate turvalisus
viljaspool teid kasutatavate liikkurmasinate kasutamisel;

kidesoleva direktiivi vastavates lisades olevaid tehnilisi
sitteid tuleks komitee korrast ldhtuvalt tdiendada ja
vajadusel tehnilise arenguga kohandada;

tuleks kehtestada sitted, mis tagavad, et mootoreid kat-
setatakse laboratoorse t66 hiid tavasid jirgides;

selles valdkonnas on vajalik edendada tilemaailmset kau-
bandust, {iihtlustades heitmeid kisitlevaid standardeid
seoses kolmandates riikides kohaldatavate voi kavandata-
vate standarditega niipalju, kui see on vdimalik;

seepdrast on vaja niha ette voimalust hinnata olukorda
iimber uue tehnoloogia kittesaadavuse ja majandusliku
tasuvuse alusel ning arvestada teise etapi rakendamisel
saavutatud arengut;

20. detsembril 1994 jouti kokkuleppele Euroopa Parla-
mendi, ndukogu ja komisjoni omavahelise modus vivendi
osas, mis kasitleb asutamislepingu artiklis 189b sitesta-
tud korras vastuvdetud oigusaktide rakendamise meet-
meid ('),

ON VASTU VOTNUD KAESOLEVA DIREKTIIVI:

Artikkel 1

Eesmiirgid

Kéesoleva direktiivi eesmargiks on iihtlustada liikmesriikide
standardeid ja tiiiibikinnitusmenetlusi, mis on seotud viljaspool
teid kasutatavatele liikkurmasinatele paigaldatavate mootorite
heitmetega. Kiesolev direktiiv aitab kaasa siseturu torgeteta
funktsioneerimisele, kaitstes iihtlasi inimeste tervist ja keskkon-

da.

Artikkel 2

Moisted

Kiesolevas direktiivis kasutatakse jargmisi mdisteid:

— viljaspool teid kasutatav litkurmasin: mis tahes likkuv masin,
teisaldatav tootmistehniline kerega voi ilma kereta seade voi

() EUT C 102, 4.4.1996, Ik 1.

maanteedel, ja millele on paigaldatud I lisa punktis 1
nimetatud sisepdlemismootor,

tiibikinnitus: menetlus, millega litkmesriik tunnistab, et sise-
polemismootori tiiiip vdi mootoritiiiipkond vastab mootori
vOi mootorite gaasiliste heitmete ja tahkete osakeste heit-
mete suhtes kidesoleva direktiivi vastavatele tehnilistele
nduetele,

mootoritiiiip: mootorite klass, millesse kuuluvad mootorid ei
erine iiksteisest II lisa 1. liites madratletud pohiliste tooka-
rakteristikute poolest,

mootoritiliipkond: tootja poolt mddratletud mootorite rithm,
mille] nende konstruktsioonist tulenevalt on eeldatavalt
iithesugused heitgaaside niitajad ja mis jirgivad kdesoleva
direktiivi noudeid,

pohimootor: mootor, mis on valitud mootoritiiiipkonnast
selliselt, et mootor vastab I lisa punktides 6 ja 7 sitestatud
nouetele,

mootori efektitvoimsus: kasulik vdimsus, nagu on vastavalt
madratletud I lisa punktis 2.4,

mootori tootmiskuupdev: kuupiev, millal mootor pérast toot-
misliinilt tulekut ldbib viimase kontrollimise. Sellel etapil on
mootor valmis tarnimiseks voi ladustamiseks,

turuleviimine: kiesoleva direktiivi kohaldamisalasse kuuluva
toote vastava tasu eest vOi tasuta ithenduse turul kittesaa-
davaks muutmine ithenduses turustamiseks ja/vdi kasutami-
seks,

tootja: isik vOi organisatsioon, kes vastutab tiiiibikinnitusa-
sutuse ees tuibikinnitusmenetluse kdigi aspektide eest ja
tagab toodangu nduetele vastavuse. Ei ole oluline, et nime-
tatud isik vOi organisatsioon oleks mootori konstrueerimise
koigi etappidega otseselt seotud,

tiibikinnitusasutus: lilkmesriigi padev ametiasutus voi -asutu-
sed, mis vastutavad mootorile vdi mootori tiiiipkonnale
tiiiibikinnituse andmise koigi aspektide eest, tiiiibikinnitus-
tunnistuse véljastamise ja tutbikinnituse tithistamise eest,
suhtlemise eest teiste liitkmesriikide ametiasutustega kontak-
tasutusena ning tootja tootmiskorralduse nduetele vastavuse
kontrollimise eest,
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— tehniline teenistus: organisatsioon(id) voi asutus(ed), mis on
médratud katselaboriks, kus litkmesriigi tiitibikinnitusasutuse
nimel teostatakse katseid vdi kontrollimisi. Seda funktsiooni
voib tiita ka tiiibikinnitusasutus ise,

— teatis: 11 lisas sdtestatud dokument, millega ndhakse ette
taotleja poolt esitatav teave,

— teatmik: taotleja poolt tehnilisele teenistusele voi tiiiibikinni-
tusasutusele teatises ette niahtud korras esitatavate andmete,
jooniste, fotode jne kaust voi toimik,

— infopakett: teatmik koos katseprotokollidega vdi muude do-
kumentidega, mille on to6iilesannete kiigus teatmikule lisa-
nud tehniline teenistus voi tiiibikinnitusasutus,

— infopaketi sisukord: dokument, milles on loetletud infopaketi
sisu ja mis on vastavalt nummerdatud voi muul viisil
tdhistatud, voimaldades koiki lehekiilgi selgelt eristada.

Artikkel 3

Tiiitbikinnituse taotlemine

1. Tootja esitab mootori vdi mootoritiiiipkonna tiiiibikinni-
tustaotluse litkmesriigi titibikinnitusasutusele. Taotlusele lisatak-
se teatmik, mille sisu on sitestatud II lisas esitatud teatises.
Tuiibikinnituskatsete teostamise eest vastutavale tehnilisele tee-
nistusele esitatakse mootor, mille mootoritiiiibi tookarakteristi-
kud vastavad I lisa 1. liites kirjeldatud tookarakteristikutele.

2. Juhul kui esitatakse mootoritiiiipkonna tiitibikinnitustaot-
lus ja kui tidbikinnitusasutus médrab kindlaks, et valitud
pohimootori osas ei esinda esitatud taotlus tdielikult direktiivi
II lisa 2. liites kirjeldatud mootoritiitipkonda, esitatakse 1.
1ikest ldhtuvalt tiiibikinnituseks teine pdhimootor ja vajaduse
korral tiitibikinnitusasutuse poolt médratud tdiendav pohimoo-
tor.

3. Uhte mootoritiiiipi vdi mootoritiiiipkonda kisitlevat taot-
lust ei tohi esitada rohkem kui thele likkmesriigile. Igale
mootoritiiiibi vdi mootoritiiiipkonna kohta, millele taotletakse
tiiibikinnitust, esitatakse eraldi taotlus.

Artikkel 4

Titiibikinnitusmenetlus

1.  Taotlust vastuvottev liikmesriik annab tiiiibikinnituse koi-
gile mootoritiiiipidele voi mootoritiiipkondadele, mis vastavad
teatmikus esitatud andmetele ja kiesoleva direktiivi nouetele.

2. Liikmesriik tdidab tiiiibikinnitustunnistuse, mille niidis on
toodud VI lisas, koik vastavad punktid iga mootoritiiiibi voi
mootoritiitipkonna kohta, millele liikmesriik annab tiitibikinni-

tuse, ja koostab voi kinnitab infopaketi sisukorra. Tuiibikinni-
tustunnistused nummerdatakse vastavalt VII lisas kirjeldatud
viisile. Taidetud tutbikinnitustunnistus ja selle lisatud doku-
mendid antakse iile taotlejale.

3. Kui mootor, millele antakse tiiiibikinnitus, tdidab oma
funktsiooni v6i omab teatud spetsiifilist isedrasust ainult siis,
kui mootorit kasutatakse koos viljaspool teid kasutatava liik-
urmasina muude osadega ja seetdttu on selle vastavust nouetele
voimalik kontrollida ainult selliselt, et mootorit, millele antakse
tutibikinnitus, kasutatakse koos muude, kas reaalsete voi simu-
leeritud masinaosadega, tuleb mootori(te) tutibikinnituse kohal-
damisala vastavalt piirata. Mootoritiiiibi v6i mootoritiiiipkonna
tidibikinnitustunnistus  sisaldab sellisel juhul vdimalikke kasu-
tuspiiranguid ning osutatakse selle voimalikele paigaldustingi-
mustele.

4. Iga litkmesriigi tiiiibikinnitusasutus:

a) saadab kord kuus teiste litkmesriikide tiiiibikinnitusasutustele
nimekirja (mis sisaldab VIII lisas nimetatud andmeid) moo-
torite ja mootoritiiiipide kohta, millele see on antud kuu
jooksul andnud tiitibikinnituse voi millele see on keeldunud
tiiibikinnitust andmast voi mille tiiibikinnituse see on
tithistanud;

b) saadab teise liikmesriigi tiiibikinnitusasutusest vastava ndu-
de saamisel sellele viivitamatult:

— iga mootoritiiiibi vdi -tiiiipkonna kohta, millele see on
andnud tutbikinnituse voi millele see on tiiiibikinnituse
andmisest keeldunud vdi mille tiiiibikinnituse see on
tithistanud, koopia mootori vdi mootoritiiiipkonna tiiii-
bikinnitustunnistusest kas koos infopaketiga voi ilma
selleta, ja/voi

— IX lisas nimetatud andmeid sisaldava nimekirja mootori-
te kohta, mis on toodetud vastavalt artikli 6 1dike 3
kohaselt antud tiitibikinnitustele, ja/voi

— artikli 6 16ikes 4 kirjeldatud teatise koopia.

5. Iga liikmesriigi tuiibikinnitusasutus saadab kord aastas,
vOi ka vastava taotluse saamise korral, komisjonile koopia
X lisas ndidatud tehniliste andmete lehest, mis on seotud
mootoritega, millele on antud tiiibikinnitus parast viimase
teatise saatmist.

Artikkel 5

Tiiitbikinnituse muudatused

1. Tuwbikinnituse andnud liikkmesriik peab votma vajalikud
meetmed tagamaks, et talle teatatakse koigist infopaketi and-
metesse tehtud muudatustest.
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2. Taotlus tiiiibikinnituse muutmiseks voi laiendamiseks esi-
tatakse ainult selle lilkmesriigi tiiiibikinnitusasutusele, mis andis
vilja esialgse tiiiibikinnituse.

3. Kui infopaketis sisalduvatesse andmetesse on tehtud muu-
datusi, peab asjaomase liikkmesriigi tiitibikinnitusasutus:

— vajaduse korral vilja andma infopaketi parandatud lehekiil-
je(d), mirkides igale muudetud lehekiiljele selgelt muudatuse
laadi ja taas-viljaande kuupdeva. Muudetud lehekiilgede
viljaandmisel muudetakse ka infopaketi sisukorda (mis lisa-
takse infopaketile), millest selguvad muudetud lehekiilgede
uuendatud kuupdevad, ja

— vilja andma muudetud tatibikinnitustunnistuse (mis tahista-
takse laiendamisnumbriga), kui mistahes selles (vilja arvatud
sellele lisatud dokumentides) sisalduv teave on muutunud
vOi kui kdesoleva direktiivi standardeid on parast tiiiibikin-
nituse andmise kuupdeva muudetud. Muudetud tunnistusest
peab tdpselt selguma muutmise pShjus ja uue viljaandmise
kuupdev.

Kui vastava litkmesriigi tiitibikinnitusasutus leiab, et infopaketi
muutmine eeldab uusi katseid voi kontrollimisi, teavitab asutus
sellest tootjat ja annab vilja eespool nimetatud dokumendid
alles parast uute katsete vdi kontrollimiste edukat teostamist.

Artikkel 6

Nouetele vastavus

1. Tootja kinnitab igale tiiibikinnitusele vastavalt toodetavale
tootele I lisa punktis 3 mdaaratletud margistused, kaasa arvatud
titibikinnituse numbri.

2. Kui taibikinnitus sisaldab artikli 4 I6ikele 3 vastavaid
kasutuspiiranguid, peab tootja koos iga toodetud tootega esita-
ma tdpsed andmed nimetatud piirangute kohta ning osutama
toote vdimalikele paigaldamistingimustele. Kui ithele masinate-
hasele tarnitakse mootoritiiiipe seeriana, on piisav, kui tehasele
esitatakse ainult iiks nimetatud teatis hiljemalt esimese mootori
tarnekuupéeval, kui teatisel on tiiendavalt vastavate mootorite
identifitseerimisnumbrite nimekiri.

3. Hiljemalt 45 pideva pidrast iga kalendriaasta 16ppu ja
viivitamatult parast iga kohaldamiskuupdeva, kui kiesoleva
direktiivi nduded muutuvad ning viivitamatult parast vdimalik-
ku ametiasutuste poolt kehtestatud tihtaega saadab tootja
vastava nodude korral tuiibikinnitusasutusele nimekirja, mis
sisaldab koigi nende mootoritiiiipide identifitseerimisnumbreid,

mis on toodetud vastavalt kiesoleva direktiivi nduetele pérast
viimati esitatud teatist voi parast seda, kui kdesoleva direktiivi
ndudeid esimest korda kohaldati. Nimetatud nimekirjas tuleb
dra ndidata, millised identifitseerimisnumbrid mingile mootori-
titibile v6i mootoritiiiipkonnale ja tutibikinnitusnumbrile vas-
tavad, kui see ei selgu mootori kodeerimissiisteemist. Lisaks
peab nimetatud nimekiri sisaldama vastavasisulist teavet, kui
tootja ldpetab mootoritiiiibi vdi mootoritiiipkonna tootmise,
millele on antud tiiiibikinnitus. Kui nimetatud nimekirja ei ole
ndutud regulaarselt saata tutibikinnitusasutusele, peab tootja
nimetatud andmed sailitama vahemalt 20 aastat.

4. Tootja saadab tiiibikinnituse andnud asutusele hiljemalt
45 pideva pirast iga kalendriaasta 1oppu ja igal artiklis 9
mairatud kohaldamiskuupdeval teatise, milles on nimetatud
need mootoritiiiibid ja mootoritiiiipkonnad, koos vastavate
mootori identifitseerimisnumbritega, mida tootja kavatseb ala-
tes sellest kuupdevast toota.

Artikkel 7

Vordviirsete titiibikinnituste heakskiitmine

1. Euroopa Parlament ja ndukogu vdivad komisjoni ettepa-
nekul tthenduse ja kolmandate riikide mitmepoolsete voi rah-
vusvaheliste lepingute raames tunnustada vordvadrsust kaes-
oleva direktiiviga kehtestatud tingimuste ja sitete, mis on
seotud mootorite tiiiibikinnituse andmisega, ning rahvusvahe-
liste voi kolmandate riikide eeskirjadega sdtestatud menetluste
vahel.

2. Direktiivist 88/77/EMU lihtuvad tiiiibikinnitused, mis jar-
givad direktiivi 91/542/EMU (') artiklis 2 ja I lisa punktis 6.2.1
sdtestatud etappe A voi B, ja vastavad tiiiibikinnitusmargid, kui
neid kohaldatakse, kiidetakse heaks I etapil, mis on sitestatud
kiesoleva direktiivi artikli 9 1dikes 2. Kehtivus 16peb kiesoleva
direktiivi artikli 9 1dikes 3 sdtestatud II etapi kohustusliku
rakendamise hetkest.

Artikkel 8

Registreerimine ja turuleviimine

1. Liikmesriigid ei tohi keelduda uute mootorite registreeri-
misest, kui see on kohaldatav, vdi turulelaskmisest, kui mooto-
rid vastavad kidesoleva direktiivi nouetele, sdltumata sellest, kas
mootorid on juba masinatele paigaldatud vdi mitte.

() EUTL 295, 25.10.1991, Ik 1.
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2. Liikmesriigid lubavad ainult kdesoleva direktiivi nduetele
vastavate uute mootorite registreerimist, kui see on kohaldatav,
voi turulelaskmist, soltumata sellest, kas mootorid on juba
masinatele paigaldatud voi mitte.

3. Liikmesriigi tiiiibikinnitusasutus votab vajalikud tiitibikin-
nitusega seotud meetmed, et registreerida ja kontrollida, vaja-
duse korral koostoos teiste liitkmesriikide taitibikinnitusasutuste-
ga, kdesoleva direktiivi nduetega vastavuses toodetud mootorite
identifitseerimisnumbreid.

4. Identifitseerimisnumbreid voib tdiendavalt kontrollida seo-
ses toodangu nduetele vastavuse kontrollimisega, nagu on
kirjeldatud artiklis 11.

5. Identifitseerimisnumbrite kontrollimise suhtes esitab toot-
ja voi ithenduses ametis olev tootja esindaja vastava ndudmise
korral viivitamatult tiibikinnitusasutusele koik vajalikud ostja-
tega seotud andmed koos aruande jirgi kooskdlas artikli 6
ldikega 3 toodetud mootorite identifitseerimisnumbritega. Kui
mootorid miiiiakse masinatehasele, ei ole tiiendava teabe esita-
mine vajalik.

6. Kui tootja ei ole tuubikinnitusasutuse vastava ndude
korral voimeline tdestama artiklis 6 sitestatud nouete, eriti
mis on seotud nimetatud artikli Idikega 5, tditmist, voib
vastavale mootoritiiiibile vdi mootoritiiiipkonnale kiesoleva
direktiivi kohaselt antud tiiiibikinnituse tithistada. Sellisel juhul
toimub teavitamine nii, nagu on kirjeldatud artikli 12 1dikes 4.

Artikkel 9

Ajakava

1. TUUBIKINNITUSE ANDMINE

Litkmesriigid ei tohi pérast 30. juunit 1998 keelduda andmast
mootoritiiiibile v6i mootoritiitipkonnale tiitibikinnitust ega esi-
tamast VI lisas kirjeldatud dokumenti ning ei tohi kehtestada
muid tutbikinnitusndudeid, mis on seotud viljaspool teid
kasutatavate, mootoriga likkurmasinate dhku saastavate heitme-
tega, kui mootor vastab kiesolevas direktiivis gaasilistele heit-
metele ja tahkete osakeste heitmetele esitatud nduetele.

2. TUUBIKINNITUSE 1 ETAPP(MOOTORITE KATEGOO-
RIAD A[B/C)

Liikmesriigid keelduvad mootoritiitibile vdi mootoritiitipkonna-
le tuibikinnituse andmisest ja VI lisas kirjeldatud dokumendi
viljastamisest ning viljaspool teid kasutatavatele mootoriga
litkurmasinatele mistahes muude tiitibikinnituste andmisest:

parast 30. juunit 1998 mootoritele, mille vdimsus on:
— A: 130 kW < P < 560 kW,
— B: 75 kW < P < 130 kW,

— G 37 kW < P <75 kW,

kui mootor ei vasta kidesolevas direktiivis esitatud nduetele ja
kui mootori poolt pdhjustatud gaasilised heitmed ja tahkete
osakeste heitmed ei vasta I lisa punktis 4.2.1 esitatud tabelis
sdtestatud piirvddrtustele.

3. TUUBIKINNITUSE 11 ETAPP(MOOTORITE KATEGOO-
RIAD: D, E, F, G)

Litkmesriigid keelduvad mootoritiiiibile voi mootoritiiiipkonna-
le taiibikinnituse andmisest ja VI lisas kirjeldatud dokumendi
viljastamisest ning viljaspool teid kasutatavatele mootoriga
liikurmasinatele mistahes muude tiitibikinnituste andmisest:

— D:  pirast 31. detsembrit 1999 mootoritele mille véimsus on:
18 kW < P < 37 kW,

— E: pirast 31. detsembrit 2000 mootoritele mille véimsus on:
130 kW < P < 560 kW,

— F: pirast 31. detsembrit 2001 mootoritele mille vdimsus on:
75 kW < P < 130 kW,

— G: pirast 31. detsembrit 2002 mootoritele mille véimsus on:
37 kW < P < 75 kW,

kui mootor ei vasta kiesolevas direktiivis esitatud nouetele ja
kui mootori poolt pdhjustatud gaasilised heitmed ja tahkete
osakeste heitmed ei vasta I lisa punktis 4.2.3. esitatud tabelis
sdtestatud piirvédrtustele.

4. REGISTREERIMINE JA TURULEVIIMINE: MOOTORITE
TOOTMISKUUPAEVAD

Pirast alljargnevalt esitatud kuupéevi, vilja arvatud masinate ja
mootorite korral, mida kavatsetakse eksportida kolmandatesse
riikidesse, lubavad liikmesriigid uute mootorite, sdltumata sel-
lest, kas mootorid on juba masinatele paigaldatud voi mitte,
registreerimist, kui see on kohaldatav, ja turuleviimist ainult
sellisel juhul, kui mootorid vastavad kiesoleva direktiivi ndue-
tele ja ainult juhul, kui on kinnitatud, et mootor kuulub iihte
1digetes 2 ja 3 mddratletud kategooriasse.

I etapp

— Kategooria A: 31. detsember 1998,
— kategooria B: 31. detsember 1998,

— kategooria C: 31. marts 1999.
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II etapp

— Kategooria D: 31. detsember 2000,
— kategooria E: 31. detsember 2001,
— kategooria F: 31. detsember 2002,

— kategooria G: 31. detsember 2003.

Nimetatud nduete joustumist vdivad liikmesriigid siiski iga
kategooria korral eespool nimetatud kuupievast varasema toot-
miskuupdevaga mootorite korral kahe aasta vorra edasi likata.

[ etapi mootoritele antud loa kehtivus 16peb II etapi kohustus-
liku rakendamise hetkest.

Artikkel 10
Vabastused ja alternatiivsed menetlused

1. Artikli 8 ldigete 1 ja 2 ning artikli 9 1dike 4 ndudeid ei
kohaldata:

— relvajoududes kasutatavatele mootoritele,

— mootoritele, millele on vabastus ette nihtud vastavalt 1dike-
le 2.

2. Iga liikmesriik voib tootja palvel vabastada veel laos
olevad tootmisseeria viimased mootorid voi viljaspool teid
kasutatavad ladustatud liikurmasinad nende mootorite osas ar-
tikli 9 1oikes 4 sitestatud turuleviimise ajapiirangust (ajapiiran-
gutest) jargmistel tingimustel:

— tootja peab enne ajapiirangu (ajapiirangute) joustumist esi-
tama taotluse selle liikmesriigi tiiiibikinnitusasutusele, mis
on andnud tiiiibikinnituse vastavale mootoritiiiibile (mooto-
ritiitipidele) vdi mootoritiiiipkonnale (mootoritiiiipkondade-

le),

— tootja taotlus peab sisaldama nende artikli 6 Idikes 3
médratletud uute mootorite nimekirja, milliseid ei saadeta
turule enne ettendhtud ajapiirangut (ajapiiranguid); kui tege-
mist on mootoritega, mis kuuluvad esimest korda kiesoleva
direktiivi kohaldamisalasse, peab taotluse esitama selle liik-
mesriigi tutbikinnitusasutusele, kus mootorid on ladusta-
tud,

— taotluses tuleb ndidata dra tehnilised ja/vdi majanduslikud
pohjused, millel taotlus pdhineb,

— mootorid peavad vastama sellisele tiiiibile v6i tiiiipkonnale,
mille tiibikinnitus enam ei kehti voi mis varem tiiiibikin-
nitust ei vajanud, kuid mis on toodetud vastavalt ajapiiran-
gule (ajapiirangutele),

— mootorid peavad enne ajapiirangu (ajapiirangute) kehtivust
olema reaalselt olnud ladustatud iithenduse territooriumil,

— nimetatud vabastuse alusel igas lilkmesriigis turule saadetud
tihte vdi mitut titipi uute mootorite maksimaalne hulk ei
tohi moodustada rohkem kui 10 % eelmisel aastal vastavas
litkmesriigis turule saadetud koikidesse vastavatesse tiitipi-
desse kuuluvate mootorite hulgast,

— kui liikkmesriik aktsepteerib taotlust, peab liikmesriik iihe
kuu jooksul teatama teiste riikide tiiiibikinnitusasutustele
vastavale tootjale antud vabastuste iiksikasjad ja pohjused,

— vastavalt kiesolevale artiklile vabastusi andev litkmesriik
vastutab selle eest, et tootja tdidab koiki vastavaid kohustu-
si,

— tiibikinnitusasutus viljastab igale konealusele mootorile
vastavustunnistuse, millesse on tehtud spetsiaalne sissekan-
ne. Kohaldamise korral voib kasutada koonddokumenti, mis
sisaldab koiki kone all olevate mootorite identifitseerimis-
numbreid,

— igal aastal saadavad litkmesriigid komisjonile nimekirja an-
tud vabastuste kohta, tdpsustades vabastuste pdhjused.

Kirjeldatud vdimalust piiratakse 12 kuuga alates kuupdevast,
mil mootoritele esimest korda kehtestati mootorite turulesaat-
mise ajapiirang (ajapiirangud).

Artikkel 11

Tootmiskorralduse vastavus nduetele

1. Tadbikinnitust andev liikmesriik, vajadusel koostoos teiste
liikmesriikide tuitibikinnitusasutustega, votab enne tiitibikinnitu-
se andmist vajalikud meetmed, vottes arvesse I lisa punktis 5
toodud piiranguid, et kontrollida, et toodangu nduetele vasta-
vuse efektiivseks kontrollimiseks on vdetud piisavad meetmed.

2. Tadbikinnituse andnud liikmesriik, vajadusel koostoos
teiste litkmesriikide tiiiibikinnitusasutustega, vdtab vajalikud
meetmed, vottes arvesse I lisa punktis 5 toodud piiranguid, et
kontrollida, et 1. Idikes osutatud meetmed on piisavad ka
edaspidi ja et iga kdesoleva direktiivi kohaselt tiitibikinnitus-
numbrit kandev tootmises olev mootor vastab endiselt kinni-
tuse saanud mootoritiiiibi vdi mootoritiiiipkonna kirjeldusele,
mis on esitatud tiiiibikinnitustunnistuses ja selle lisades.

Artikkel 12

Mittevastavus kinnituse saanud tiiiibile voi tiiiipkonnale

1. Seade ei vasta mootoritiitibile v6i mootoritiiiipkonnale,
millele on antud tiiiibikinnitus, kui tehakse kindlaks korvale-
kaldumised tiiiibikinnitustunnistuse ja/voi infopaketi andmete
suhtes ja kui tutibikinnituse andnud liikmesriik ei ole lubanud
nimetatud korvalekaldeid vastavalt artikli 5 1oikele 3.
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2. Kui tiitibikinnituse andnud liikmesriik leiab, et vastavus-
tunnistust omavad voi tiiiibikinnitusmarki kandvad mootorid ei
vasta tema poolt kinnitatud tutibile voi tiitipkonnale, vdtab
nimetatud lilkmesriik vajalikud meetmed tagamaks, et toodeta-
vad mootorid vastaksid taas kinnitatud tiiiibile voi tiiiipkonna-
le. Konealuse litkmesriigi tiitibikinnitusasutused informeerivad
teiste liikkmesriikide vastavaid asutusi vdetud meetmetest, mis
vajaduse korral vdivad viia tutbikinnituse tithistamiseni.

3. Kui liikmesriik tdendab, et mootorid, millel on tiiiibikin-
nitusnumber, ei vasta tiitibikinnitust omava tiiiibi voi tiiiipkon-
na nouetele, voib liikmesriik nduda, et tiiiibikinnituse andnud
litkmesriik kontrolliks, kas toodetavad mootorid vastavad tiiii-
bikinnitust omava tiiiibi voi tiiipkonna nouetele. Selleks vajali-
kud meetmed tuleb votta hiljemalt kuue kuu jooksul parast
taotluse esitamist.

4. Liikmesriikide tiitibikinnitusasutused teavitavad iiksteist
ithe kuu jooksul igast tiiiibikinnituse tiihistamisest ja sellise
meetme vOtmise pohjustest.

5. Kui tiiiibikinnituse andnud litkmesriik vaidlustab nduetest
korvalekaldumise teate, peavad asjassepuutuvad liikmesriigid
putidma vaidluse lahendada. Komisjoni informeeritakse pidevalt
ning vajadusel korraldatakse vaidluse lahendamiseks vastavasi-
sulisi konsultatsioone.

Artikkel 13

Tootajate ohutusnduded

Kiesoleva direktiivi sitted ei mojuta asutuslepingu jirgimisest
tulenevat litkmesriikide igust sdtestada selliseid ndudeid, mida
liikmesriigid loevad vajalikuks kiesoleva direktiiviga reguleerita-
vaid masinaid kasutavate tootajate ohutuse tagamiseks, eeldusel,
et see ei mojuta kdnealuste mootorite turuleviimist.

Artikkel 14

Kohandamine tehnika arenguga

Mistahes muudatused, mis on vajalikud kiesoleva direktiivi
lisade kohandamiseks, et votta arvesse tehnika arengut, vilja
arvatud I lisa punktides 1, 2.1 — 2.8 ja 4 mdéiratletud ndudeid,
votab vastu komisjon, mida abistab vastavalt direktiivi
92/53/EMU artiklile 13 ja kiesoleva direktiivi artiklile 15 loo-
dud komitee.

Artikkel 15

Komiteemenetlus

1. Komisjoni esindaja esitab komiteele vOetavate meetmete
eelndu. Tdhtaja jooksul, mille vastavalt kiisimuse kiireloomuli-
susele voib madrata eesistuja, esitab komitee eelndu kohta oma
arvamuse. Arvamus voetakse vastu asutamislepingu artikli 148
1dikes 2 komisjoni ettepanekul ndukogu poolt vastuvdtmisele
kuuluvate otsuste punktiks sitestatud hailteenamusega. Liik-
mesriikide esindajate haili komitees arvestatakse nimetatud ar-
tiklis sitestatud viisil. Eesistuja ei haileta.

2. a) Komisjon votab meetmed vastu ning neid kohaldatakse
viivitamatult.

b) Kui meetmed ei ole komitee arvamusega kooskolas,
teatab komisjon sellest viivitamatult ndukogule. Sellisel
juhul:

— likkab komisjon abindude, mida ta on otsustanud
rakendada, kohaldamise edasi mitte enamaks kui kol-
meks kuuks teatamise kuupdevast arvates,

— voib ndukogu esimeses taandes nimetatud tihtaja
jooksul kvalifitseeritud hailteenamusega votta vastu
teistsuguse otsuse.

Artikkel 16

Tisiibikinnitusasutused ja tehnilised teenistused

Liikmesriigid teatavad komisjonile ja teistele litkmesriikidele
kdesoleva direktiivi kohaldamise eest vastutavate tiiibikinnitus-
asutuste ja tehniliste teenistuste nimed ja aadressid. Teavitatud
asutused peavad vastama direktiivi 92/53/EMU artikli 14 ndue-
tele.

Artikkel 17

Siseriiklikku digusesse iilevotmine

1. Liikmesriigid joustavad kaesoleva direktiivi jargimiseks
vajalikud 6igus- ja haldusnormid hiljemalt 30. juuniks 1998.
Liikmesriigid teatavad sellest viivitamatult komisjonile.

Kui litkmesriigid votavad nimetatud meetmed, lisavad nad
nendesse meetmetesse vdi nende meetmete ametliku avaldami-
se korral nende juurde viite kiesolevale direktiivile. Sellise
viitamise viisi ndevad ette lilkmesriigid.
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2. Liikmesriigid edastavad komisjonile kiesoleva direktiiviga
reguleeritavas valdkonnas nende poolt vastuvdetud siseriiklike
digusnormide tekstid.

Artikkel 18

Joustumine
Kaesolev direktiiv joustub 20. padeval pirast selle avaldamist
Euroopa Uhenduste Teatajas.

Artikkel 19

Heitmete piirviirtuste edasine vihendamine

Euroopa Parlament ja ndukogu votavad 2000. aasta 1opuks
vastu otsuse ettepaneku kohta, mille komisjon esitab enne
1999. aasta 6ppu heitmete piirvddrtuste edasise vihendamise

suhtes, vottes arvesse diiselmootorite dhku saastavate heitmete
piiramiseks kasutada olevate seadmete tilemaailmset kittesaada-
vust ja Ohukvaliteedi olukorda.

Artikkel 20

Adressaadid

Kiesolev direktiiv on adresseeritud litkmesriikidele.

Briissel, 16. detsember 1997

Euroopa Parlamendi nimel Noukogu nimel
president

J. M. GIL-ROBLES

eesistuja
J. LAHURE
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I LISA

KOHALDAMISALA, MOISTED, TAHISED JA LUHENDID, MOOTORI MARGISTUSED, TEHNILISED AND-
MED JA KATSED, TOODANGU VASTAVUSE HINDAMISE SPETSIFIKATSIOON, MOOTORITUUPKONDA

MAARATLEVAD KARAKTERISTIKUD, POHIMOOTORI VALIMINE

KOHALDAMISALA

Kdesolevat direktiivi kohaldatakse mootoritele, mis paigaldatakse viljaspool teid kasutatavatele likkurmasinatele.
Kéesolevat direktiivi ei kohaldata mootoritele, mida kasutatakse jargmiste masinate kditamiseks:

— direktiivis 70/156/EMU (') ja direktiivis 92/61/EMU (*) méératletud sdidukid,

— direktiivis 74/150/EMU maratletud pdllutédtraktorid. ()

Lisaks peavad kdesoleva direktiivi kohaldamisalasse kuulumiseks olema mootorid paigaldatud masinatele, mis
vastavad jargmistele spetsiifilistele nouetele:

A. Masinad, mis on ette nihtud ja on sobilikud liikumiseks voi liigutamiseks maapinnal, kas teedel voi
viljaspool teid, millel on diiselmootor, mille punktiga 2.4 kooskdlas olev kasulik vdimsus iiletab 18 kW,
kuid ei ole iile 560 Kw (%), ja mida kasutatakse pigem vahelduval, mitte iihtlasel kiirusel.

Masinateks, mille mootorid kuuluvad selle mairatluse alla, on muu hulgas:
— toostuslikud puurseadmed, kompressorid jne,

— chitusseadmed, kaasa arvatud rataslaadurid, buldooserid, roomiktraktorid, roomiklaadurid, autotdstuki
tiitipi laadurid, valjaspool maanteid kasutatavad veoautod, hiidraulilised ekskavaatorid jne,

— pollutdoseadmed, pinnasefreesid,
— metsandusmasinad,
— iselitkuvad pollutvomasinad (vilja arvatud eespool mddratletud traktorid),
— materjalide kisitsemise seadmed,
— kahveltostukid,
— teehooldusmasinad (teehoovlid, teerullid, asfaldihooldusmasinad),
— lumekoristusmasinad,
— lennuvilja alasid hooldavad masinad,
— tostukid,
— liikurkraanad.
Kéesolevat direktiivi ei kohaldata jargmiste masinate suhtes:
B. laevad;
C. vedurid;
D. ohusodidukid;

E. generaatorseadmed.

EUT L 42, 23.2.1970, Ik 1. Direktiivi on viimati muudetud direktiiviga 93/81/EMU (EUT L 264, 23.10.1993, lk 49).

EUT L 225, 10.8.1992, Ik 72.

EUT L 84, 28.3.1974, lk 10. Direktiivi on viimati muudetud direktiiviga 88/297/EMU (EUT L 126, 20.5.1988, Ik 52).

Euroopa Majanduskomisjoni (muudatuste seeria 02, parandus 1/2) eeskirja nr 49 kohaselt kisitatakse antud tiiiibikinnitust vordvéaérse-
na direktiivi 88/77/EMU (vt direktiivi 92/53/EMU, IV lisa, Il punkt) alusel antud titiibikinnitusega.
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2.1.

2.2

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.9.1.

MOISTED, TAHISED JA LUHENDID
Kaesolevas direktiivis kasutatakse jargmiseid mdisteid:
diiselmootor — mootor, mis tootab kompressioonsiiiite pShimattel;

gaasilised saasteained — siisinikoksiid, stisivesinikud (valjendatuna suhtega C :H
viimatinimetatuid véljendatakse limmastikdioksiidi (NO,) ekvivalentidena;

Ls5) 2 limmastikoksiidid, kusjuures

tahkete osakeste heitmed — aine, mis kogutakse ettendhtud filtrisse parast diiselmootori heitgaasi lahjendamist
puhta filtreeritud Shuga nii, et temperatuur ei touse tle 325 K (52 °C);

kasulik voimsus — véimsus, mida viljendatakse “EMU kilovattides” ja mida mdddetakse katsepingil vantvolli voi
sellega vordvairse detaili otsal vastavalt direktiiviga 80/1269/EMU (') sitestatud EMU maanteesdidukite sise-
pdlemismootorite voimsuse modtmismeetodile, arvestades siiski maha jahutusventilaatorile kuluva vdimsuse (%)
ning kasutades kiesolevas direktiivis méiratletud katsetingimusi ja etalonkiitust;

nimipdorlemissagedus — tootja poolt méiratletav, regulaatoriga maksimaalselt lubatav poorlemissagedus tdiskoor-
musel;

koormusprotsent — mootori teataval poorlemissagedusel saavutatav protsentuaalne osa maksimaalsest véimalikust
poordemomendist;

pdorlemissagedus maksimaalsel poordemomendil — tootja poolt madratletav mootori pdorlemissagedus, mille korral
saavutatakse mootori maksimaalne poordemoment;

vahepdorlemissagedus — mootori podrlemissagedus, mis vastab monele jargmistest tingimustest:

— mootoritel, mis on konstrueeritud to6tama teatavas poorlemissageduse vahemikus tdiskoormuse poordemo-
mendikoveral, vordub vahepoorlemissagedus teatatud maksimaalsele poordemomendile vastava poorlemissa-
gedusega, kui see on 60 % ja 75 % vahel nimipoorlemissagedusest,

— kui teatatud poorlemissagedus maksimaalsel poordemomendil moodustab nimipoorlemissagedusest vihem
kui 60 %, on vahepoorlemissageduseks 60 % nimipoorlemissagedusest,

— kui teatatud poodrlemissagedus maksimaalsel po6rdemomendil moodustab nimipdérlemissagedusest iile
75 %, on vahepdorlemissageduseks 75 % nimipoorlemissagedusest.

Tihised ja lithendid

Katsekarakteristikute téhised

Téhis Uhik Madiste

A, m? Isokineetilise valikproovi ristldikepindala

A, m? Viljalasketoru ristldikepindala

aver Kaalutud keskmised jargmistele niitajatele:
m’/h — mahtkulu
kg/h — masskulu

C1 — Siisiniku {theekvivalentne siisivesinik

conc osa miljoni kohta, Kontsentratsioon (koos komponendile osutava jarelliitega)
mahuprotsentides

conc, osa miljoni kohta, Taustkorrigeeritud kontsentratsioon
mahuprotsentides

cong, osa miljoni kohta, Lahjendusohu kontsentratsioon
mahuprotsentides

() EUT L 375, 31.12.1980, Ik 46. Direktiivi on viimati muudetud direktiiviga 89/491/EMU (EUT L 238, 15.8.1989, Ik 43.).

() See tihendab, et vastupidiselt direktiivi 80/1269/EMU T lisa punkti 5.1.1.1. nduetele ei tohi mootori kasuliku vdimsuse katsetamisel
mootori jahutusventilaator olla mootorile paigaldatud; kui tootja teostab katse siiski mootorile paigaldatud ventilaatoriga, tuleb
ventilaatori poolt tarbitud voimsus moddetud voimsusele juurde liita.
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DF — Lahjendusaste
f — Laboratoorne Shutegur
F, — Kiitusest soltuv tegur, mida kasutatakse kuivrikastuse vesiniku ja siisini-
ku suhte iimberarvutamiseks margrikastuseks
R kg/h Niiske siseneva dhu masskulu
G,mo kg/h Kuiva siseneva Shu masskulu
- kg/h Niiske lahjenduséhu masskulu
Gy kg/h Niiske ekvivalentse lahjendatud heitgaasi masskulu
iy kg/h Niiske heitgaasi masskulu
G kg/h Kiituse masskulu
Grorw kg/h Niiske lahjendatud heitgaasi masskulu
- glkg Absoluutse niiskuse baasvaartus 10,71 glkg NO_ ja osakeste niiskuse
parandustegurite arvutamiseks
H, glkg Siseneva ohu absoluutne niiskus
H, glkg Lahjendusdhu absoluutne niiskus
i — Kindlat reziimi tdhistav alaindeks
K, — NO, niiskuse parandustegur
K, — Tahkete osakeste niiskuse parandustegur
K, . — Siseneva ohu niiskust arvestav parandustegur
K., — Lahjendusdhu niiskust arvestav parandustegur
K, . — Lahjendatud heitgaasi niiskust arvestav parandustegur
K. — Toore heitgaasi niiskust arvestav parandustegur
L % Po6rdemomendi protsentuaalne osakaal katselise poorlemissageduse
korral oleva po6rdemomendi suhtes
mass g/h Heitmete masskulu tdhistav alaindeks
M., kg Tahkete osakeste proovivotufiltreid ldbinud lahjenduséhu proovi mass
M, kg Osakeste proovivotufiltreid ldbinud lahjendatud heitgaasi proovi mass
M, mg Kogutud lahjendusdhu tahkete osakeste proovi mass
M, mg Kogutud tahkete osakeste proovi mass
P, kPa Mootorisse siseneva dhu kiillastunud auru rdhk (ISO 3046: p, = PSY
tmbritseva keskkonna katsetingimustel)
P, kPa Baromeetriline kogurdhk (ISO 3046:
P_= PX kasutuskoha timbritseva keskkonna kogurdhk
P = PY katsetingimustel timbritseva keskkonna kogurdhk)
P, kPa Lahjendusdhu kiillastunud auru rohk
P, kPa Kuiva 6hu rdhk
P kw Voimsus, pidur korrigeerimata
P kw Mairatletud koguvdimsus katsetamiseks paigaldatud abiseadmetel, mida

ei ole ndutud kiesoleva lisa 1oikes 2.4
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P, kw Katsetingimustes ja katselisel poorlemissagedusel moddetud maksimaal-
ne voimsus (vt VI lisa 1. liide)

P kw Erinevatel katsereziimidel moddetud voimsus

q — Lahjendusaste

-

Isokineetilise proovi ja viljalasketoru ristldikepindalade suhe

R % Siseneva ohu suhteline niiskus

R, % Lahjendusdhu suhteline niiskus

R, — Leekionisatsioondetektori kalibreerimistegur

N kw Diinamomeetri seadistus

T, K Siseneva dhu absoluutne temperatuur

T, K Kastepunkti absoluutne temperatuur

T, K Vordlustemperatuur (pdlemisdhul: 298 K)

V.o m’/h Kuiva siseneva 6hu mahtkulu

Vi m’/h Niiske siseneva 6hu mahtkulu

Vo m’ Tahkete osakeste proovivotufiltreid ldbinud lahjendushu proovi maht
Vouw m’/h Niiske lahjenduséhu mahtkulu

Viorw m’/h Niiske lahjendatud heitgaasi ekvivalentne mahtkulu
Vo m’/h Kuiva heitgaasi mahtkulu

Vi m’/h Niiske heitgaasi mahtkulu

Vo m’ Tahkete osakeste proovivotufiltreid libinud proovi maht
Viorw m’/h Niiske lahjendatud heitgaasi mahtkulu

WF — Kaalutegur

WE, — Efektiivne kaalutegur

2.9.2.  Keemiliste iihendite tahised

co Siisinikoksiid

Co, Stisinikdioksiid

HC Siisivesinikud

NO_ Limmastikoksiidid
NO Limmastikoksiid
NO, Limmastikdioksiid
0, Hapnik

CH, Etaan

PT Tahked osakesed
DOP Dioktiiiilftalaat
CH, Metaan

CH, Propaan

H,O Vesi

PTFE Poliitetrafluoroeteen

2.9.3.  Liihendid

FID Leekionisatsioondetektor
HFID Kuumleekionisatsioondetektor

NDIR Mittedispergeeriv infrapunaanaliisaator
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.1.

CLD Kemoluminestsentsdetektor
HCLD Kuumkemoluminestsentsdetektor
PDP Mahtpump

CFV Kriitilise voolamise Venturi toru

MOOTORI MARGISTUS

Iseseisva seadmena kinnituse saanud mootorile peab olema margitud:

mootori tootja kaubamirk voi kaubanimetus;

mootoritiitip, vajaduse korral mootoritiitipkond ning mootori unikaalne identifitseerimisnumber;
EU tiiiibikinnitusnumber vastavalt VII lisas esitatud kirjeldusele.

Need mirgistused peavad olema selgesti loetavad ja piisima ndhtavad mootori kogu kasutusaja jooksul. Kui
kasutatakse silte voi plaate, tuleb need kinnitada sellisel viisil, et need piisiksid paigal mootori kogu kasutusaja
viltel ja et silte/plaate ei saaks eemaldada ilma neid purustamata v6i rikkumata.

Nimetatud mirgistused tuleb kinnitada mootori sellisele osale, mis on vajalik mootori tavaparaseks toimimiseks
ja mis mootori kasutusaja jooksul ei vaja tavaliselt viljavahetamist.

Margistused tuleb paigutada selliselt, et pédrast mootori tootamiseks vajalike abiseadmete paigaldamist on
mirgistused keskmist kasvu inimesele kergesti ndhtavad.

Igal mootoril peab olema tdiendav, eemaldatav, tugevast materjalist plaat, millele peavad olema kantud koik
punktis 3.1. nimetatud andmed ja mis tuleb vajadusel kinnitada sellisesse kohta, et punktis 3.1. nimetatud
mirgistused on keskmist kasvu inimesele kergesti nihtavad ja ligipddsetavad, kui mootor on paigaldatud
masinale.

Mootori markeerimine identifitseerimisnumbritega peab toimuma sellisel viisil, et see voimaldaks ithemotteliselt
vilja selgitada tooteseeria.

Enne tootmisliinilt eemaldamist peavad mootoritel olema kdik margistused.

Mootori margistuste tdpset asukohta on kirjeldatud VI lisa punktis 1.
MAARATLUSED JA KATSED

Uldsitted

Komponendid, mis vdivad mdjutada gaasilisi heitmeid ja tahkete osakeste heitmeid, peavad olema projekteeri-
tud, toodetud ja paigaldatud nii, et normaaltingimustes kasutatav mootor vastab soltumata sellele mojuda
voivale vibratsioonile kiesoleva direktiivi sitetele.

Tootja poolt voetavad tehnilised meetmed peavad tagama, et nimetatud heitmeid piiratakse tShusalt kiesoleva
direktiivi kohaselt kogu mootori normaalse kasutusaja jooksul ja kasutamisel normaaltingimustes. Need sitted
loetakse tdidetuiks, kui on jirgitud punktidele 4.2.1, 4.2.3 ja 5.3.2.1 vastavaid noudeid.

Kui kasutatakse kataliisaatorit ja/vdi tahkete osakeste filtrit, peab tootja vastupidavuskatsega, mida ta voib heast
inseneritavast ldhtudes ise korraldada, ja katseandmete vastavale registreerimisele tuginedes tdestama, et
nimetatud jarelkasitlusseadmetelt on kogu mootori kasutusaja jooksul oodata héireteta tootamist. Katseandmete
registreerimisel tuleb jirgida punktis 5.2 ja eriti punktis 5.2.3 esitatud ndudeid. Kliendile tuleb anda vastav
garantii. Seadet on lubatud pérast mootori teatavat kasutusperioodi siistemaatiliselt vilja vahetada. Igasuguseid
mootoridetailide voi mootorisiisteemide reguleerimisi, remonte, lahtimonteerimistoid, puhastamist voi valjava-
hetamist, mida perioodiliselt teostatakse jirelkisitlusseadmete kasutamisest tingitud mootori to6hdirete valtimi-
seks, tehakse ainult sellises ulatuses, mis on tehniliselt vajalik, et tagada heitmepiiramissiisteemi nduetele vastav
tootamine. Kasutusjuhend peab sisaldama vastava graafikuga seotud hooldusndudeid, mis tuleb kinnitada enne
tiiibikinnituse andmist, ning nendele peavad laienema eespool nimetatud garantiitingimused. Kéesoleva direk-
tiivi Il lisa kohasele teatisele tuleb lisada vastav viljavote kasutusjuhendist, milles on toodud andmed
jarelkasitlusseadme(te) hoolduse/viljavahetamise ja garantiitingimuste kohta.
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4.2. Saasteainete heitmeid kisitlevad spetsifikatsioonid
Katsetamiseks esitatud mootorist eralduvaid gaasilisi heitmeid ja tahkete osakeste heitmeid moddetakse V lisas
kirjeldatud meetoditel.
On lubatud ka teistsugused siisteemid voi analiisaatorid, kui nende abil saadakse jargmiste vordlussiisteemidega
vordvaarsed tulemused:
— V lisa joonisel 2 kujutatud siisteem gaasiliste heitmete modtmiseks toores heitgaasis,
— V lisa joonisel 3 kujutatud siisteem gaasiliste heitmete mootmiseks tdisvoolu lahjendussiisteemi abil
lahjendatud heitgaasis,
— tahkete osakeste heitmete korral kasutatav tdisvoolu lahjendussiisteem, milles kasutatakse kas iga mootmis-
reziimil eraldi filtrit voi V lisa joonisel 13 kujutatud ihefiltrimeetodit.
Siisteemide vordvéidrsuse madramine pohineb seitsme (voi rohkema) katsetsiikliga korrelatsioonuuringul, milles
katsetatavat siisteemi vorreldakse ithe voi mitme eespool nimetatud vordlussiisteemiga.
Vordviirsuse kriteerium on tiidetud, kui tsiikli heitmete viirtuste kaalutud keskmiste keskmine kdrvalekalle on
maksimaalselt £ 5 %. Kasutatav tsiikkel peab vastama III lisa punktis 3.6.1 kirjeldatule.
Uue siisteemi lisamisel direktiivi kohaldusalasse lihtutakse vordvddrsuse méidramisel korratavuse ja korduvteos-
tatavuse arvutustel, nagu on kirjeldatud standardis ISO 5725.
4.2.1. Katsetel moddetud siisinikoksiidi heitmed, siisivesinike heitmed, limmastikoksiidide heitmed ja tahkete osakeste

heitmed ei tohi I etapi jooksul iiletada alljirgnevas tabelis toodud koguseid:

Kasulik voimsus Siisinikoksiid Siisivesinikud Limmastikoksiidid Tahked osakesed
() (€o) (HC) (NO) (PT)
(kw) (g/kwh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
130 < P < 560 5,0 1,3 9,2 0,54
75 <P <130 5,0 1,3 9,2 0,70
37 <P<75 6,5 1,3 9,2 0,85

4.2.2.  Eespool punktis 4.2.1 esitatud heitmete piirvddrtused kujutavad endast mootorist valjuvaid heitmeid ja need
piirvddrtused peavad olema saavutatud enne, kui heitgaasid labivad mistahes jarelkasitlusseadmeid.

4.2.3.  Katsetel moddetud siisinikoksiidi heitmed, siisivesinike heitmed, limmastikoksiidide heitmed ja tahkete osakeste
heitmed ei tohi II etapi jooksul iiletada alljargnevas tabelis toodud koguseid:

Kasulik voimsus Siisinikoksiid Siisivesinikud Liammastikoksiidid Tahked osakesed
() (Co) (HC) (NO) (PT)
(kw) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
130 < P < 560 3,5 1,0 6,0 0,2
75 <P <130 5,0 1,0 6,0 0,3
37 <P<75 5,0 1,3 7,0 0,4
18 < P <37 5,5 1,5 8,0 0,8
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4.2.4.  Kui ihte vastavalt punktile 6 ja seoses II lisa 2. liitega médratletud mootoritiiiipkonda kuulub rohkem kui tiks
voimsusklass, peavad pohimootori (millele antakse tiiiibikinnitus) ja koigi samasse tiiiipkonda kuuluvate
mootoritiitipide (millele kehtib toodangu nduetele vastavus) heitmete véartused vastama korgema vdimsusklassi
rangematele nduetele. Taotlejal on vaba valik piirneda mootoritiiiipkonna maaratlemisel itheainsa vdimsusklas-
siga ja taotleda kinnitust vastavalt sellele.

4.3 Paigaldamine liikurmasinatele

Mootori paigaldamisel lifkurmasinatele tuleb jirgida tiitibikinnituse kohaldamisala suhtes sitestatud piiranguid.
Mootorite tiiiibikinnituse suhtes peavad alati olema tdiendavalt tdidetud jargmised nduded:

4.3.1. sisselaske alarohk ei tohi iiletada II lisa vastavalt 1. voi 3. liites titiibikinnitusega mootoritele ettendhtud rohku;

4.3.2. viljalaskesiisteemi vasturdhk ei tohi tletada II lisa vastavalt 1. vdi 3. liites tiiiibikinnitusega mootoritele
ettendhtud réhku.

5. TOODANGU NOUETELE VASTAVUSE HINDAMISE SPETSIFIKATSION

5.1. Selleks et kinnitada, et enne tiibikinnituse andmist on olemas toodangu nduetele vastavuse efektiivse
jarelevalve teostamiseks vajalikud rahuldavad meetmed ja menetlused, peab titibikinnitusasutus kinnitama, et
tootja on kantud thtlustatud standardi EN 29002 (mille kohaldamisalasse kuuluvad konealused mootorid)
registrisse vOi samavidrse akrediteeritud standardi registrisse, olles vastavuses selle nduetega. Tootja peab
esitama registreerimise kohta tdpsed andmed ja kohustuma teatama tiitibikinnitusasutusele koigist registreerimi-
se kehtivuse voi kohaldamisalaga seotud muudatustest. Veendumaks, et punkti 4.2 nduded on pidevalt tdidetud,
tuleb teostada tootmise asjakohast kontrollimist.

5.2 Tiiiibikinnituse omanik peab eelkdige:

5.2.1. tagama toodangu kvaliteedi tdhusate kontrollimismenetluste olemasolu;

5.2.2. omama juurdepdisu seadmetele, mis on vajalikud iga kinnitatud tiiiibi nduetele vastavuse kontrollimiseks;

5.2.3. tagama Kkatsetulemuste registreerimise ning lisatud dokumentide kittesaadavuse ajavahemiku jooksul, mis
mddratakse kindlaks kooskdlas tiitibikinnitusasutusega;

5.2.4. analiiiisima iga tootetiiiibi katsetulemusi, et kontrollida ja tagada mootori tchniliste karakteristikute piisivus,
vottes arvesse toostustoodangu korral lubatud kdrvalekaldeid;

5.2.5. tagama, et kui konealust liiki katses ilmneb mistahes mootori v6i komponendi ndidise mittevastavus nduetele,
valitakse uued ndidised ja katset korratakse. Tuleb votta kdik vajalikud meetmed, et taastada vastava toodangu
vastavus nduetele.

5.3. Tiiibikinnituse andnud padev asutus voib igal ajal kontrollida igas tootmisiiksuses kohaldatavaid nduetele
vastavuse kontrollimise meetodeid.

5.3.1.  Igal kontrollimisel esitatakse viliskontrollijale katsearuanded ja toodangu kontrollimise protokollid.

5.3.2.  Kui kvaliteeditase osutub mitterahuldavaks voi tundub olevat vajalik kontrollida punkti 4.2 kohaselt esitatud
andmete kehtivust, tuleb jirgida jargmist menetlust:

5.3.2.1. sceriast valitakse mootor ja sellega teostatakse III lisas kirjeldatud katse. Katsetamisel saadud siisinikoksiidi
heitmete mass, siisivesinike heitmete mass, limmastikoksiidide heitmete mass ja tahkete osakeste heitmete mass
ei tohi iiletada vastavalt punktis 4.2.1 toodud tabelis esitatud koguseid, mis s6ltuvad punkti 4.2.2 nduetest, voi
punktis 4.2.3 toodud tabelis esitatud koguseid;

5.3.2.2. kui seeriast voetud mootor ei vasta punkti 5.3.2.1 nduetele, vdib tootja taotleda mddtmiste teostamist sellest
seeriast voetud samasuguste tehniliste andmetega mootoritest koosneval niidisseerial, mille hulka kuulub ka
esialgselt valitud mootor. Tootja mairab kokkuleppel tehnilise teenistusega kindlaks ndidiste arvu n. Katseta-
takse teisi mootoreid, esialgselt valitud mootorit ei katsetata. Seejirel mddratakse igale saasteainele naidise
katsetamisel saadud tulemuste alusel aritmeetiline keskmine (). Seeria toodang tunnistatakse nduetele vastavaks,
kui on tididetud jargmised tingimused:
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x+k-S<L()
kus:
L on iga vastava saasteaine punktis 4.2.1/4.2.3 sitestatud piirvéartus,

k on statistiline tegur, mis soltub valimi suurusest n ning on esitatud jargmises tabelis:

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10
k 0,973 0,613 0,489 0,421 0,376 0,342 0,317 0,296 0,279
N 11 12 13 14 15 16 17 18 19
k 0,265 0,253 0,242 0,233 0,224 0,216 0,210 0,203 0,198
kui n > 20, k= 0,860
Vn

5.3.3.  Toodangu nduetele vastavuse kontrollimise eest vastutav tiiiibikinnitusasutus voi tehniline teenistus katsetab
mootoreid, mis on tootja eeskirjade kohaselt osaliselt voi tdielikult sisse sdidetud.

5.3.4.  Kontrollimiste tavapirane, pideva asutuse poolt kinnitatud sagedus on iiks kord aastas. Kui punktis 5.3.2

esitatud nduded ei ole tdidetud, tagab piddev asutus, et vietakse koik vajalikud meetmed toodangu vastavuse
voimalikult kiireks taastamiseks.

6. MOOTORITUUPKONDA MAARATLEVAD KARAKTERISTIKUD
Mootoritiiiipkonda voib madratleda peamiste tehniliste karakteristikute alusel, mis peavad olema thised kdigil
tiiipkonna mootoritel. Monel juhul vdivad karakteristikud olla omavahel seotud. Neid mojusid peab samuti
arvesse votma tagamaks, et iihte mootoritiitipkonda kuuluvad ainult samalaadsete heitgaasinaitajatega mootorid.
Mootorite iihte ja samasse tiiiipkonda kuulumist peavad naitama jargmised tihised pohikarakteristikud:
6.1. Tootsiikkel:
— kahetaktiline
— neljataktiline
6.2. Jahutusagent:
— ohk
— vesi
— oli
6.3.  Uhe silindri toomaht:
— mootorid, mille ithe silindri toomaht ei erine ettenihtud viirtusest rohkem kui 15 %
— jérelkasitlusseadmega mootorite silindrite arv
6.4. Ohu sisselaskeviis:
— loomulik
— rohu all
0

2

X—X . Sl . et .

St = E %kus x on mistahes {iksiktulemus, mis on saadud niidise n katsetamisel.
n—
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6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

Polemiskambri tiiiip/ehitus:
— eelkamber

— keeriskamber

— jaotamata kamber

Klapp ning sisse- ja viljalaskeaknad — paigutus, suurus ja arv:
— plokikaas

— silindrisein

— karter

Toitesiisteem:

— pump-toru-pihusti

— reaspump

— jaoturpump

— tksikpump

— pump-pihusti

Muud omadused:

— heitgaasitagastus

— vee pihustamine/emulsioon
— 0Ohu sissepuhe

— ohu vahejahuti
Heitgaaside jarelkasitlus

— oksiidatsioonikataliisaator
— reduktsioonikataliisaator
— termoneutralisaator

— tahkete osakeste puitidur

POHIMOOTORI VALIMINE

Tiiiipkonna pdhimootori valimisel kasutatakse esmase kriteeriumina suurimat kiituseetteannet tootsiikli kohta
poorlemissagedusel, mis vastab maksimaalsele poordemomendile. Kui kaks vdi enam mootorit vastavad sellele
esmasele kriteeriumile, kasutatakse pdhimootori valimisel teisese kriteeriumina suurimat kiituseetteannet to6-
tsiikli kohta nimipéorlemissagedusel. Teatavatel asjaoludel voib tiiiibikinnitusasutus otsustada, et tiilipkonna
korgeima heitmetaseme viljaselgitamiseks on parim viis katsetada teist mootorit. Seega voib tiiiibikinnitusasutus
valida katseteks veel ithe mootori selliste tunnuste pohjal, mis viitavad mootori voimalikule korgeimatele
heitmete tasemetele tiitipkonna mootorite hulgas.

Kui tiliipkonna mootoritel on muid muutuvaid tunnuseid, mida voiks pidada heitgaase mdjutavaiks, tuleb need
tunnused tuvastada ja votta neid arvesse pdhimootori valimisel.
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II LISA

TEATIS nr...

mis puudutab tiiiibikinnituse andmist ja viitab viljaspool teid kasutatavatele lifkurmasinatele paigaldatavate
sisepdlemismootorite gaasiliste heitmete ja tahkete ainete heitmete drahoidmise meetmetele

(Direktitv 97/68/EU, viimati muudetud direktiviga../.../EU)
POhImootor/MOOtOLITUUP: (7).....ovuee ittt
0 Uldosa
0.1. Mark (ETtEVDTIE MIMIETUS): +oneetnitt it ittt ee ettt e ettt et et e et e et et et e et e e e et et et e e e e ee e e e

0.2. Pohimootori ja kohaldatavuse korral mootoritiiipkonna (mootoritiiipkondade) nimi ning kaubanduslik
KIFELAUS: (1) ettt ettt e e e e e e e

0.3. Tootja tiiiibikood, nagu see on margitud mootorile (mootoritele): (1) .....vviviiiiiiiiiiiii

0.4. Mootoriga kiitatavate masinate tehnilised andmed: (... ...ovveiiniiiii e

0.5. Tootja MM ja QAATESS: ....oouueeiit i e

Tootja volitatud esindaja (kui on médratud) nimi ja aadress: ..............ooooiiiiiiiiiiiiiiiii

0.6. Mootori identifitseerimisnumbri asukoht, kodeerimine ja Kinnitusviis: ........oovvvivniiiiiiiiniiiiiiie e

0.7. EU titibikinnitusmérgi asukoht ja KINNEUSVES: ....vvvvttiiiiiiiiiiiiiii e

0.8. Koostetehas(t)e aadress{id): .........oouoeiniin e

Lisatud dokumendid

1.1. Pdhimootori(te) pdhikarakteristikud (vt 1. liide)

1.2. Mootorittitipkonna pdhikarakteristikud (vt 2. liide)

1.3. Taiipkonda kuuluvate mootoritiiiipide pdhikarakteristikud (vt 3. liide)

2. Litkurmasinate mootoriga seotud komponentide karakteristikud (vajaduse korral)
3. Pdhimootori fotod

4. Muude lisade loetelu, kui need on olemas

Kuupiey, fail

(') Mittevajalik maha tdmmata.

() Vastavalt sellele, nagu on miiratletud I lisa punktis 1 (nt “A”).
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1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.
1.10.

1.14.

1.14.1.

1.14.1.1.

1.14.1.2.

1.14.1.3.

1.14.1.4.

1.14.2.

1.14.2.1.

1.14.2.2.

1.14.2.3.

1.15.1.

1.15.2.

1.15.3.

1.15.4.

1.15.5.

1. liide

(POHIMOOTORI POHIKARAKTERISTIKUD (')

MOOTORI KIRJELDUS

TOOtJA: Lo
Tootja MootorikOOd: ..ot
Tootstikkel: neljataktiline/kahetaktiline (%)

STNAri [ADIMBB: ....ooenii e mm
KolviKAik: .....ooooi mm
Silindrite arv ja PaigULUS: ..........iiiiitii e
Mootori tHOMANT: ... cm’
NImipoorlemissagedus: ..........o..iiii i
Poorlemissagedus maksimaalse podrdemomendi korral: ...
Mahuline SUFVEASLE: (). ...ttt
Palemissiisteemi Kirjeldus: ...
Palemiskambri ja kolvipea joonis(ed) ...

Sisse- ja viljalaskeakende minimaalne ristldikepindala: ...

Jahutussiisteem
Vedelikjahutus

Jahutusvedeliku laad: ...

Ringluspump (-pumbad): jahfei (%)

Karakteristikud vdi mark (margid) ja tiiip (ttiibid) (vajaduse korral): ........cooiiiiiiiiii
Ulekandearv(ud) (vajaduse Korral): ............oocoiiiiiiiiiiiiii i
Ohkjahutus

Ventilaator: jahfei (%)

Karakteristikud vdi mark (margid) ja tiiip (ttiibid) (vajaduse korral): ........cooiiiiiiiiii
Ulekandearv(ud) (vajaduse Korral): ............oocoiiiiiiiiiiiiii e

Tootja poolt lubatud temperatuur

Vedelikjahutus: maksimaalne temperatuur valjundpunktis: ... K
Ohkjahutus: vEPAIUSPUNKL ..evviiiiiiiiie e
Maksimaalne temperatuur vordluspunktis: ... K
Kokkusurutud hu maksimaalne temperatuur vahejahuti viljundpunktis (vajaduse korral): ................. K

Heitgaasi maksimaalne temperatuur mdddetuna viljalasketorustiku vélisadriku juures asuva valjalasketorusti-

ku (viljalasketorustike) JUULES: ..........ooiiiiiiiiii K
Maidrdeaine temperatuur:  minimaalne: ................ooiiiiiii K
maksimaalne: ... K

() Mitme pShimootori kortal tuleb andmed esitada iga mootori kohta.

() Mittevajalik maha tdmmata.
(%) Mirkida tolerants.
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1.16.

1.16.1.
1.16.2.
1.16.3.
1.16.4.

1.18.

3.1

3.2.
3.2.1.
3.2.1.1.
3.2.1.2.
3.2.1.3.

3.2.1.4.

3.2.14.1.
3.2.1.4.2.
3.2.2.
3.2.2.1.
3.2.2.2.
3.2.3.
3.2.3.1
3.2.3.2.
3.2.33.
3.2.4.
3.2.4.1.
3.2.4.2.
3.2.43.
3.2.4.4.
3.2.45.

3.3.

3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.

Ulelaadekompressor: jah/ei (1)

Mark:
TUUP: o
Stisteemi kirjeldus (néiteks tilelaadimise maksimaalne rohk, vajaduse korral piirdeklapp): .......................

Vahejahuti: jah/ei ()
Sisselaskesiisteem: maksimaalne lubatud harendus sisselaskel mootori nimipoorlemissagedusel
ja 100 % koormusel: ... kPa

Viljalaskestisteem: maksimaalne lubatud vasturdhk valjalaskel mootori nimipdorlemissagedusel

ja 100 % koormusel: ... kPa

SAASTET VAHENDAVAD LISASEADMED (kui need on olemas ja ei ole kirjeldatud mdnes teises jaotises)

— Kirjeldus jajvdi joonis(ed): .........oooiiiiiiii
KUTUSE ETTEANNE

Kiitusepump

ROhK () O tUNNUSKOVEL: ... e kPa

Sissepritsesiisteem

Pump

Mark (IMArgid): ... oie it e
TP (DAY ..ot e oo

Tootlikkus:... ja... mm® () sissepritse vdi tsiikli kohta pumba podrlemissagedusel:... p/min (nimipoorlemis-
sagedus) ja... p/min (pootlemissagedus maksimaalsel poordemomendil), voi tunnuskdver.

Mirkida kasutatud meetod: mootoril/pumbastendil ()

Sissepritseennak

SISSEPTILSEENNAKU KDVEL: (2} oottt ittt e ettt et et
AJALAUS: (2] oot e e
Sissepritsetorustik

PIRKUS: ettt e mm
SESCLADIMOOTL L.ttt ettt et e e et e mm
Ditiis(id)

Mark (IMArgid): ... oie it e
TGP (EHEDIAN ..+ eeee oo
Avanemisrohk (%) vOi tunnuskOVEr: ... kPa

Poirlemissageduse regulaator

Mark (IMArgid): ... oie it e
THHP (HHDIA): ... oo
Poorlemissagedus, millel algab kiituse etteande katkestus tiiskoormusel: (%) ... p/min
Maksimaalne tiihikdigu poorlemissagedus: (%) ........oooooiiiiiiiiiiii p/min
Tiihikdigu podtlemissagedus: (%) .......oooiiiiiiii p/min

Kiilmkiivitussiisteem

Mark (IMArgid): ... oie it e
THHP (HHDIA): ... oo
KIJeldUs: ..o e

(') Mittevajalik maha tdmmata.
() Mirkida tolerants.
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GAASJAOTUSFAASID
4.1. Maksimaalne klapitdusukdrgus ning avanemis- ja sulgemisnurgad surnud seisude vdi samaviirsete andmete
suhtes:
4.2. Normvahemik jajvdi reguleerimispiirkonnad (')

() Mittevajalik maha tdmmata.
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2. liide

MOOTORITUUPKONNA POHIKARAKTERISTIKUD

1. ULDISED KARAKTERISTIKUD: ()

L1 TOOSTRKEL oot e e e ettt et et
1.2 JARUBUSAGEIE: ..ottt e
1.3, Ohu $isselaskeviis: ......ooiiiiiiiii o e e
1.4, Palemiskambri tllp/ehitts: .........oooooiiiii

1.5.  Klapp ning sisse- ja viljalaskeaknad — paigutus, suurus ja arv:
1.6, TOMESTSTEEIMI ..ottt e

1.7. Mootori juhtimissiisteemid:

[dentifitseerimine joonisenumbri(te) alusel:

— ohu tdlelaadimisega JahUtUs: ..........ooooiiiiii
— heit@aasitagastus: (2).......oouniii e
— vee pihustamine/emulsioon: () ...t
— DU SISSEPURET () oot e e

1.8.  Heitgaasi jarelkasitlussisteemn: (2} ..........oouiiiiiiii e

Toestus samasuguse (vdi pdhimootori korral madalaima) {ilekandearvu kohta: stisteemi mahutavus/kiituse
etteanne tootsiikli kohta, vastavalt joonisenumbri(te)le:

2. MOOTORITUUPKONNA ANDMED
2.1, Mootoritlifipkonna NIMIE ........oooiiiiiiiii e

2.2, Tiiipkonda kuuluvate mootorite tehnilised andmed:

Pshimootor ()

Mootoritiiiip

Silindrite arv

Nimipoorlemissagedus (p/min)

Kiituse etteanne tootsiikli kohta

(mm’)

Nimi-netovdimsus (kW)

Poorlemissagedus maksimaalsel poorde-
momendil

{p/min)

Kiituse etteanne tootsiikli kohta

(mm’)

Maksimaalne poordemoment (Nmy)

Tiihikdigu madalaim poodrlemissagedus
(p/min)

Silindri todmaht (protsentides pdhimoo-

tori toomahust) 100

() Tépsemat informatsiooni vt 1. liitest.

() Tiitmisel arvestada I lisa punktides 6 ja 7 toodud andmeid.
() Kui ei kohaldata, mirkida “n.a.”
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.14.

1.14.1.

1.14.1.1.

1.14.1.2.

1.14.1.3.

1.14.1.4.

1.14.2.

1.14.2.1.

1.14.2.2.

1.14.2.3.

1.15.1.

1.15.2.

1.15.3.

1.15.4.

3. liide

MOOTORITUUPKONDA KUULUVA MOOTORITUUBI POHIKARAKTERISTIKUD (1)

MOOTORI KIRJELDUS

TOOtJA: Lo
Tootja MootorikOOd: ..o
Tootstikkel: neljataktiline/kahetaktiline (%)

STNAri [ADIMBB: ....ooenii e mm
Kolvi kaik: ..o mm
Silindrite arv ja PaigULUS: ..........iiiiitii e
Mootori tHOMANT: ... cm?
NImipoorlemissagedus: ..........o..iiii i
Poorlemissagedus maksimaalsel poordemomendil: ...
Mahuline SUFVEASLE: (... ..ttt e e
Palemissiisteemi Kirjeldus: ...

Palemiskambri ja kolvipea joonis(ed): .............ooooiiiii

Sisse- ja viljalaskeakende minimaalne ristldikepindala: ...

Jahutussiisteem
Vedelikjahutus

Jahutusvedeliku laad: ...
Ringluspump (-pumbad): jahfei %) ........ooooiiiii
Karakteristikud vdi mark (margid) ja tGip (ttiibid) (kui on vajalikud): .........cooooiii
Ulekandearv (illekandearvud) (vajaduse korral): ............oooooiiiiiiiiiiiiii e
Ohkjahutus

Ventilaator: jahfei (?)

Karakteristikud vdi mark (margid) ja tGip (ttiibid) (kui on vajalikud): .........ccoooiii

Ulekandearv (illekandearvud) (vajaduse korral): ............oooooiiiiiiiiiiiiii e

Tootja poolt lubatud temperatuur

Vedelikjahutus: maksimaalne temperatuur valjundpunktis: ... K
Ohkjahutus: vEPAIUSPUNKL ..evviiiiiiiiie e
Maksimaalne temperatuur vordluspunktis: ... K
Kokkusurutud hu maksimaalne temperatuur vahejahuti viljundpunktis (vajaduse korral): ................. K

Heitgaasi maksimaalne temperatuur mdddetuna viljalasketorustiku vilisadriku juures asuva viljalasketorusti-
ku (viljalasketorustike) JUULES: ..........ooiiiiiiiiii K

() Esitada andmed iga tiiiipkonda kuuluva mootori kohta.

() Mittevajalik maha tdmmata.
(%) Mirkida tolerants.
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1.15.5.  Mdirdeaine temperatuur: minimaaliie: ................oooiiiiiii K
maksimaalne: ... ... K

1.16.

1.16.1.
1.16.2.
1.16.3.
1.16.4.

1.18.

3.1

3.2.
3.2.1.
3.2.1.1.
3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.1.4.

3.2.14.1.
3.2.1.4.2.
3.2.2.
3.2.2.1.
3.2.2.2.
3.2.3.
3.2.3.1
3.2.3.2.
3.2.33.
3.2.4.
3.2.4.1.
3.2.4.2.
3.2.43.
3.2.4.4.
3.2.45.

Ulelaadekompressor: jah/ei (1)

Stisteemi kirjeldus (néiteks tilelaadimise maksimaalne rdhk, vajaduse korral piirdeklapp):..
Vahejahuti: jah/ei ()

Sisselaskesiisteem: maksimaalne lubatud sisselaskehdrendus mootori nimipodrlemissagedusel ja 100 % koor-
IMUSEL o kPa

Viljalaskesiisteem: maksimaalne lubatud vasturdhk viljalaskel mootori nimipéorlemissagedusel ja 100 %
KOOIMIUSEL: ... kPa

SAASTET VAHENDAVAD LISASEADMED (kui need on olemas ja ei ole kirjeldatud mdnes teises jaotises)

— Kirjeldus jajvdi joonis(ed): .........oooiiiiiiii
KUTUSE ETTEANNE

Kiitusepump

ROhK () O tUNNUSKOVEL: ... e kPa

Sissepritsesiisteem

Pump

Mark (IMArgid): ... oie it e
TP (DAY ..ot e oo

Tootlikkus:... ja... mm?® (%) sissepritse voi tsiikli kohta pumba poorlemissagedusel:... p/min (nimipoorlemis-
sagedus) ja... p/min (podrlemissagedus maksimaalsel péordemomendil) voi tunnuskdver.

Mirkida kasutatud meetod: mootoril/pumbastendil(’)

Sissepritseennak

SISSEPTILSEENNAKU KDVEL: (2} oottt ittt e ettt et et
AJALAUS: (B oot e e
Sissepritsetorustik

PIRKUS: ettt e mm
SESCLADIMOOTL L.ttt ettt et e e et e mm
Ditiis(id)

Mark (IMArgid): ... oie it e
TGP (EHEDIAN ..+ eeee oo
Avanemisrohk (2) v tunnuskOVEr: ... kPa

Poirlemissageduse regulaator

Mark (IMArgid): ... oie it e
THHP (HHDIA): ... oo
Poorlemissagedus, millel algab kiituse etteande katkestus tiiskoormusel: (%) ... p/min
Maksimaalne tiihikdigu poorlemissagedus: (%) ........oooooiiiiiiiiiiii p/min
Tiihikdigu podtlemissagedus: (%) .......oooiiiiiiii p/min

(') Mittevajalik maha tdmmata.

() Mirkida tolerants.
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3.3.

3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.

4.2.

Kiilmkiivitussiisteem

Mark (IMArgid): ... oie it e
THHP (HHDIA): ..o oo
KIJeldUs: ..o e

GAASIJAOTUSFAASID

Maksimaalne klapitdusukdrgus ning avanemis- ja sulgemisnurgad surnud seisude vdi samaviirsete andmete
SUITES: e

Normvahemik ja/vdi reguleerimispiirkonnad: (*).............ooooiii

() Mittevajalik maha tdmmata.
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1.1.

1.2.

2.1.

2.2

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

III LISA
KATSEMENETLUS

SISSEJUHATUS

Kiesolevas lisas on kirjeldatud katsetatavate mootorite gaasiliste heitmete ja tahkete osakeste heitmete koguse
madramise meetodit.

Katse teostatakse katsestendile paigaldatud ning diinamomeetriga tihendatud mootoriga.
KATSETINGIMUSED

Uldnouded

Koik mahtude ja mahtkulu vddrtused esitatakse temperatuuril 273 K (0 °C) ja rdhul 101,3 kPa.

Mootori katsetingimused

Moodetakse mootori sisselaskedhu absoluutne temperatuur T, kelvinites ning kuiv atmosfaarirohk ps, mida
viljendatakse kilopaskalites (kPa), ning méaratakse karakteristik f jargmiselt:

Ulelaadeta ja mehaanilise {ilelaadega mootorid:
£ - (22 ()"
T \ps/ \298
Turbotilelaaduriga mootor sisselaskedhu jahutusega voi ilma:

99 0,7 T 1,5
L=(=) x(==
Ps 298

Katse kehtivus
Katse kehtivaks tunnistamiseks peab karakteristik f vastama jirgmisele tingimusele:

0,98 < fa < 1,02

Ohu iilelaadimisega mootorid

Tuleb registreerida jahutusagendi ja kokkusurutud Shu temperatuur.

Mootori hu sisselaskesiisteem
Katsetatav mootor peab olema varustatud sellise Shu sisselaskesiisteemiga, millel on tootja poolt maaratletud
mootori todtingimuste korral Shufiltrile tootja poolt ettendhtud maksimaalsel piirvddrtusel Shusisselaske

piirang, mis tagab maksimaalse dhuvoolu.

Katsestendi siisteemi voib kasutada juhul, kui see vastab mootori tegelikele tootingimustele.

Mootori viljalaskesiisteem
Katsetatav mootor peab olema varustatud sellise viljalaskesiisteemiga, mille korral esinev vasturdhk tootja poolt

ettendhtud maksimaalse piirvdartuse korral mootori kasutustingimustel tagab méiratletud maksimaalse voimsu-
se.

Jahutussiisteem

Kasutatakse mootori jahutussiisteemi, mis on piisava mahuga, et sdilitada mootori tootja poolt ettendhtud
normaalsed to6temperatuurid.

Miirdeoli

Andmed katsel kasutatud mairdedli kohta tuleb iiles mirkida ja esitada koos katsetulemustega.
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2.7.

2.8.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Katsel kasutatav kiitus
Kiitusena kasutatakse IV lisas miiratletud etalonkiitust.

Katsel kasutatava etalonkiituse tsetaaniarv ja vaavlisisaldus tuleb iiles markida VI lisa 1. liite vastavalt punktides
1.1.1 ja 1.1.2 ettendhtud kohtadesse.

Kiituse temperatuur pritsepumba sisselaskeava juures peab olema vahemikus 306-316 K (33-43 °C).

Diinamomeetri seadistuste miiramine

Punktde 2.3 ja 2.4 kohaselt reguleeritakse dhu sisselaskepiirang ja viljalasketorustiku vasturdhk tootja poolt
mddratletud maksimaalsele piirvaartusele.

Katsete labiviimiseks ettendhtud poorlemissagedustele vastavad maksimaalsed poordemomentide véidrtused
méiratakse kindlaks katseliselt, et arvutada ettenihtud katsereziimidele vastavad poordemomentide vaartused.
Mootoritel, mis ei ole kavandatud tootama teatavas poorlemissageduse vahemikus tdiskoormuse podrdemo-
mendikoveral, méddrab katsetamisel kasutatavatele poorlemissagedustele vastava maksimaalse poordemomendi
kindlaks tootja.

Iga katsereziimi korral arvutatakse diinamomeetri seadistus jirgmise valemiga:

L
S= ((PM+PAE) Xm) —Pae

Kui suhe on

PaE
— >0,03
P >

voib P, védrtust kontrollida tiitibikinnitust andev tehniline asutus.
KATSE TEOSTAMINE

Proovivotufiltrite ettevalmistamine

Vihemalt iiks tund enne katset paigutatakse iga filter (filtrite paar) suletud, kuid tihenduseta Petri tassi ning
asetatakse stabiliseerimiseks kaalukambrisse. Stabiliseerimisperioodi 16pus kaalutakse iga filter (filtrite paar) ning
registreeritakse omakaal. Seejirel hoitakse filtrit (filtrite paari) suletud Petri tassis voi filtrialusel kuni katses
kasutamiseni. Kui filtrit (filtrite paari) ei kasutata kaheksa tunni jooksul pérast kaalukambrist valjavotmist, tuleb
see enne kasutamist uuesti kaaluda.

Modteseadmete paigaldamine

Modteseadmed ja proovivotturid tuleb nouetekohaselt paigaldada. Kui heitgaasi lahjendamiseks kasutatakse
tdisvoolu lahjendussiisteemi, tuleb siisteemiga ithendada tombetoru.

Lahjendussiisteemi ja mootori kiivitamine

Lahjendussiisteem ja mootor kiivitatakse ja soojendatakse, kuni koik temperatuurid ja rdhud on stabiliseerunud
tdiskoormusel ja nimipoorlemissagedusel (punkt 3.6.2).

Lahjendusastme reguleerimine

Kiivitatakse tahkete osakeste proovivotusiisteem ja hoitakse tihefiltrimeetodi korral t66s moodaviiguna (mitme-
filtrimeetodi korral on see lahendus valikuline). Lahjendusdhu tahkete osakeste fooni taseme saab miirata
lahjendusdhu juhtimisega labi tahkete osakeste filtrite. Filtreeritud lahjendusdhu kasutamise korral voib teostada
ithe mootmise ikskoik millal enne katset, katse ajal voi parast katset. Kui lahjendusohku ei filtreerita, on
noutavad vihemalt kolm mootmist: parast kdivitamist, enne seiskamist ja tsiikli keskkoha lahedal. Seejirel tuleb
arvutada védrtuste keskmine.

Lahjendusdhk reguleeritakse selliselt, et filtrisisendi maksimaalne temperatuur on iga katsereziimi korral 325 K
(52 °C) voi madalam. Summaarne lahjendusaste peab olema vihemalt 4.

Uhefiltrimeetodi korral hoitakse tdisvoolusiisteemides filtrit libiva niidise masskulu kdigis katsereziimides
konstantses vahekorras lahjendatud heitgaasi masskuluga. Massisuhe peab olema * 5 % piirides, vilja arvatud
iga reziimi esimese 10 sekundi jooksul selliste siisteemide korral, milles ei ole moodaviiguvoimalust. Osavoolu
lahjendussiisteemides peab iithefiltrimeetodi korral filtrit labiv masskulu koigi katsereziimide jooksul olema
konstantne + 5 % piirides, vilja arvatud iga reziimi esimese 10 sekundi jooksul selliste siisteemide korral,
milles ei ole moodaviiguvdimalust.
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3.5.

3.6.

3.6.1.

Siisteemide korral, milles CO, voi NO, kontsentratsiooni reguleeritakse, tuleb lahjendusohu CO, voi NO,
sisaldust moota iga katse alguses ja 1opus. Lahjendusdhu CO, ja NO_ taustkontsentratsiooni enne ja parast
katset tehtud modtmiste erinevus voib olla vahemikus vastavalt 100 osa miljoni kohta v6i 5 osa miljoni kohta.

Kui kasutatakse lahjendatud heitgaasi analiiiisisiisteemi, voetakse vastava taustkontsentratsiooni méaaramiseks
lahjendusdhu proove proovivitukotti kogu katseseeria jooksul.

Piisiva taustkontsentratsiooni (ilma kotita) mootmisi teostatakse vahemalt kolm: alguses, 16pus ja tsiikli
keskkoha ldhedal, ning arvutatakse nende vaartuste keskmine. Tootja ndudmise korral voib taustkontsentrat-
siooni modtmised dra jitta.

Analiisaatorite kontrollimine

Heitgaasianaliisaatorid nullitakse ja kalibreeritakse.

Katsetsiikkel

Seadmete tehnilised andmed vastavalt 1 lisa 1 punktile:

3.6.1.1. Katsetatava mootoriga teostatakse diinamomeetril jirgmine 8 reziimiga katsetsiikkel: (')

3.6.2.

3.6.3.

KatsereZiimi number Mootori poorlemissagedus Koormus (%) Kaalutegur
1 Nimipoorlemissagedus 100 0,15
2 Nimipoorlemissagedus 75 0,15
3 Nimip6érlemissagedus 50 0,15
4 Nimipoorlemissagedus 10 0,1
5 Vahepoorlemissagedus 100 0,1
6 Vahepoorlemissagedus 75 0,1
7 Vahepoorlemissagedus 50 0,1
38 Tihikdigu poorlemissagedus — 0,15

Mootori reguleerimine

Mootorit ja siisteemi soojendatakse maksimaalsel poorlemissagedusel ja poordemomendil, et stabiliseerida
mootori karakteristikud tootja soovituse kohaselt.

Markus: Reguleerimine peaks ka dra hoidma varasematest katsetest viljalaskesiisteemi jadnud sadestiste mdju.
Katsereziimide vahel on lisaks ette nihtud stabiliseerumisperiood, mida rakendatakse vastastikuste
mojude vihendamiseks tileminekul thest reziimist teise.

Katseseeria

Katseseeria kiivitatakse. Katse teostatakse vastavalt eespool Kkatsetsiiklile méidratud katsereziimi numbrite
jarjekorras.

Pirast esialgset tileminekuperioodi hoitakse etteantud poorlemissagedus katsetsiikli iga reziimi jooksul £ 1 %
piirides nimipoorlemissagedusest voi piirides £ 3 min’, soltuvalt sellest, kumb on suurem; vilja arvatud
madala tithikdigu poorlemissageduse korral, kui poorlemissagedus peab olema tootja poolt méiratud tolerantsi
piires. Ettendhtud poérdemoment hoitakse selline, et poordemomendi keskmine vadrtus piisib modtmiste ajal
piirides *+ 2 % katsetamisel kasutatavale poorlemissagedusele vastavast maksimaalsest poordemomendist.

(') Samavadrne standardi eelndu ISO 8178-4 projekti tsiikliga C1.
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3.6.4.

3.6.5.

3.6.6.

3.7.

Iga mootmisetapp peab kestma vahemalt 10 minutit. Kui mootori katsetamisel vajatakse tahkete osakeste
piisava massi saamiseks pikemat proovivdtuaega, voib katsereziimi kestust vajaduse korral pikendada.

Katsereziimi kestus registreeritakse ja margitakse protokolli.
Katsereziimi viimase kolme minuti jooksul mdddetakse ja registreeritakse heitgaaside kontsentratsioonid.

Tahkete osakeste proovivottu ja gaasiliste heitmete modtmist ei tohiks alustada enne, kui mootor on vastavalt
tootja poolt esitatud andmetele stabiliseerunud, ja need tuleb 16petada iitheaegselt.

Kiituse temperatuuri moddetakse kiituse pritsepumba imipoolel vi tootja poolt ettendhtud viisil ja modtekoht
mirgitakse protokolli.

Analiisaatori tundlikkus

Analiisaatorite viljund salvestatakse lintkirjutiga voi moddetakse seda samavairse andmesalvestussiisteemi abil,
kusjuures heitgaas liigub labi analiisaatorite vihemalt iga katsereziimi viimase kolme minuti jooksul. Kui
lahjendatud CO ja CO, moddtmiseks kasutatakse proovivotukotti (vt 1. liite punkt 1.4.4), tiidetakse kott
prooviga iga katsereZiimi viimase kolme minuti jooksul, analitisitakse kotti kogutud proovi ja registreeritakse
tulemused.

Tahkete osakeste proovi votmine

Tahkete osakeste proove voib votta kas ithe- voi mitmefiltrimeetodil (1. liide, punkt 1.5). Et erinevate
meetoditega saadavad tulemused voivad teineteisest monevorra erineda, tuleb koos tulemustega teatada ka
kasutatud meetod.

Uhefiltrimeetodi kasutamisel voetakse arvesse katsetsiiklile ettenihtud kaalutegureid, reguleerides vastavalt
proovi vooluhulka ja/vdi proovivotuaega.

Proovivott peab igas katsereziimis toimuma voimalikult katsereziimi 16pus. Proovivotuaeg peab ihefiltrimeetodi
korral olema vihemalt 20 sekundit ja mitmefiltrimeetodi korral vdhemalt 60 sekundit. Moodaviiguvdimaluseta
siisteemidel peab proovivotuaeg nii ithe- kui mitmefiltrimeetodi korral olema igas katsereziimis vihemalt
60 sckundit.

Mootoriga seotud tingimused

Kui mootori to6tamine on stabiliseerunud, moddetakse igas katsereziimis mootori poodrlemissagedust ja
koormust, sisselaskedhu temperatuuri, kiitusekulu ja 6hu voi heitgaasi vooluhulka.

Kui heitgaasi vooluhulga v3i pélemisdhu kulu ja kiitusekulu modtmine ei ole vdimalik, voib nende niitajate
viljaarvutamiseks kasutada siisiniku ja hapniku tasakaalu meetodit (vt 1. liide, punkt 1.2.3).

Tuleb registreerida koik arvutamiseks vajalikud lisaandmed (vt 3. liite punktid 1.1 ja 1.2).

Analiisaatorite iilekontrollimine

Parast heitmekoguste médramise katset toimuval teistkordsel kontrollimisel kasutatakse nullgaasi ja sama
vordlusgaasi. Katsed voib lugeda rahuldavateks, kui kahe katse tulemuste erinevus on alla 2 %.
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1.1.

1.2

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1. liide
MOOTMIS- JA PROOVIVOTMISMENETLUSED

Katsetamiseks esitatud mootorist valjuvaid gaasilisi heitmeid ja tahkete osakeste heitmeid moddetakse V lisas
kirjeldatud meetoditel. V lisa meetodid kirjeldavad gaasiliste heitmete punktiks soovitatavaid analiiiisisiisteeme
(punkt 1.1) ja tahkete osakeste heitmete jaoks soovitatavaid lahjendus- ja proovivotusiisteeme (punkt 1.2).

Diinamomeetri tehnilised andmed

Tuleb kasutada mootoriga diinamomeetrit, mille omadused vdimaldavad teostada III lisa punktis 3.6.1
kirjeldatud katsetsiiklit. Po6rdemomendi ja poorlemiskiiruse mootmiseks kasutatavad modteriistad peavad
voimaldama efektiivvdimsuse mootmist etteantud piirides. Voib tekkida vajadus teha tdiendavaid arvutusi.

Modteseadmete tdpsus peab olema selline, et ei iiletata punktis 1.3 toodud véidrtuste maksimaalseid tolerantse.

Heitgaasi vooluhulk
Heitgaasi vooluhulk maaratakse iihel punktides 1.2.1-1.2.4 nimetatud meetodil.
Otsese mootmise meetod

Heitgaasi vooluhulga otsene modtmine vooludiiiisi voi vordvddrse modtesiisteemi abil (tdpsemat teavet vt
standardist ISO 5167).

Mrkus: Gaasivoolu otsene mddtmine on komplitseeritud tilesanne. Heitmete vddrtusi mojutavate modtmisvi-
gade viltimiseks tuleb rakendada ettevaatusabindusid.

Ohu ja kiituse modtmise meetod
Ohuvoolu kulu ja kiitusekulu mddtmine.
Kasutatakse Shuvoolu kulu ja kiitusekulu mootureid, mille tipsus on mdiratletud punktis 1.3.
Heitgaasivoolu kulu moddetakse jargmiselt:
Gruw = Gupw * G (mdrja heitgaasi mass)
vOi

V =V, ~— 0766 xG

D kD (kuiva heitgaasi maht)

FUEL
voi

=V .+ 0746 x G

i o e, (mdrja heitgaasi maht)

Siisiniku tasakaalu meetod

Heitgaasi massi arvutamine kiitusekulu ja heitgaasi kontsentratsioonide alusel, kasutades siisiniku tasakaalu
meetodit (vt III lisa 3. liide).

Lahjendatud heitgaasi summaarne vooluhulk

Téisvoolu lahjendussiisteemi kasutamisel moddetakse lahjendatud heitgaasi summaarne vool (G, .., V... kas
PDP-ga vdi CFV-ga — V lisa, punkt 1.2.1.2. Modtmistdpsus peab vastama III lisa 2. liite punkti 2.2 sitetele.



48 Euroopa Liidu Teataja 13/20. kd
1.3. Tapsus
Koigi modteseadmete kalibreerimine peab pohinema riiklikel (rahvusvahelistel) standarditel ja kalibreerimisel
tuleb jdrgida jargmisi noudeid:
Lubatud korvalekalle Lubatud korvalekalle
Nr Nimetus (¢ vddrtused, mis pohine- (+ vddrtused, mis pd- | Kalibreerimisintervallid
vad mootorite maksimaal- hinevad standardil (kuudes)
setel vaartustel) ISO 3046)
1 Mootori poorlemissage- 2% 2% 3
dus
2 Poordemoment 2% 2% 3
3 Voimsus 2% (") 3% ei kohaldata
4 Kiitusekulu 2% (") 3% 6
5 Kiituse erikulu ei kohaldata 3% ei kohaldata
6 Ohu tarbimine 2% (") 5% 6
7 Heitgaasi vool 4% (") ei kohaldata 6
8 Jahutusagendi tempera- 2K 2K 3
tuur
9 Madrdedli temperatuur 2K 2K 3
10 Heitgaasi rohk 5 % maksimaalsest 5% 3
11 Sisselasketorustiku ho- 5 % maksimaalsest 5% 3
rendused
12 Heitgaasi temperatuur 15 K 15K 3
13 SisselaskeShu tempera- 2K 2K 3
tuur
(polemisdhk)
14 Ohurdhk 0,5 % lugemist 0,5% 3
15 SisselaskeShu niiskus 3% ei kohaldata 1
(suhteline)
16 Kiituse temperatuur 2K 5 K 3
17 Lahjendustunneli tempe- 1,5 K ei kohaldata 3
ratuurid
18 Lahjendusdhu niiskus 3% ei kohaldata 1
19 Lahjendatud heitgaasi 2 % lugemist ei kohaldata 24 (osavool) (tiis-
vool vool) ()

(") Heitgaasi heitmete kdesolevas direktiivis kirjeldatud arvutused pohinevad moningatel juhtudel erinevatel mootmis- ja/voi
arvutusmeetoditel. Heitgaasi heitmete arvutamisel kehtivate piiratud iildtolerantside tottu peavad mdnede niitajate lubatud
védrtused, mida kasutatakse vastavates vorrandites, olema viiksemad lubatud tolerantsidest, mis on esitatud standardis ISO
3046-3.

(%) Tisvoolusiisteemid — CVS mahtpumpa voi kriitilise voolu Venturi toru kalibreeritakse parast esmapaigaldust, suuremat
remonti voi kui see on vajalik V lisas toodud CVS-siisteemi kontrollimise t3ttu.

1.4. Gaasiliste komponentide miiramine
1.4.1.  Analiisaatori iildised tehnilised andmed

Analiisaatorite mootepiirkond peab vastama heitgaasikomponentide kontsentratsioonide mddtmisel noutavale
tapsusele (punkt 1.4.1.1). Analiisaatorite kasutamisel on soovitatav, et mdddetava kontsentratsiooni vaartus
asuks vahemikus 15-100 % kogu skaala ulatusest.
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Kui kogu skaala védrtus on 155 osa miljoni kohta (vdi osa miljoni kohta C) voi sellest viiksem voi kui
kasutatakse lugemisseadmeid (arvuteid, andmesalvestusseadmeid), mis vdimaldavad saavutada piisavat tdpsust ja
eraldusvoimet alla 15 % korral kogu skaala ulatusest, on vastuvdetavad ka kogu skaalast ulatusest alla 15 %
jadvad kontsentratsioonid. Sellisel juhul tuleb kalibreerimiskdverate tipsuse tagamiseks teostada tdiendavad
kalibreerimised — III lisa, 2. liide, punkt 1.5.5.2.

Seadmete elektromagnetiline iihilduvus (EMC) peab olema sellisel tasemel, et lisavigade tekkimise voimalus
oleks voimalikult viike.

1.4.1.1. Mootmisviga

Summaarne moo&tmisviga, kaasa arvatud risttundlikkus muude gaaside suhtes (vt II lisa 2. liide punkt 1.9),
voib olla kuni + 5 % nididust vdi * 3,5 % kogu skaala ulatusest, olenevalt sellest, kumb on viiksem.
Kontsentratsioonide korral alla 100 osa miljoni kohta voib mo6tmisviga olla kuni + 4 osa miljoni kohta.

1.4.1.2. Korratavus

Korratavus, mis méiratluse kohaselt on teatava kalibreerimis- voi vordlusgaasi kiimne korduva reageerimise
2,5kordne standardhilve, ei tohi olla suurem kui + 1 % skaala maksimaalsele niidule vastavast kontsentrat-
sioonist igale kasutatavale modtepiirkonnale iile 155 osa miljoni kohta (vdi osa miljoni kohta C) vdi + 2 %
igale mddtepiirkonnale alla 155 osa miljoni kohta (vdi osa miljoni kohta C).

1.4.1.3. Miira

Analiisaatori maksimaalne reaktsioon null- ja kalibreerimisgaasile voi vordlusgaasile iga kiimne sekundi pikkuse
ajavahemiku jooksul voib olla kuni 2 % skaala ulatusest koigis kasutatud mootepiirkondades.

1.4.1.4. Nullitriiv

Nullitriiv ithe tunni jooksul peab olema alla 2 % skaala ulatusest koige madalamas kasutatud modtepiirkonnas.
Nullreaktsioon on méiratluse kohaselt nullgaasile kolmekiimne sekundi jooksul antav keskmine reaktsioon
koos miiraga.

1.4.1.5. Haardetriiv

Haardetriiv iithe tunni jooksul peab olema alla 2 % skaala ulatusest kdige madalamas kasutatud mddtepiirkon-
nas. Modteulatus on mddratletud kui maksimaalse reaktsiooni ja nullreaktsiooni vahe. Maksimaalne reaktsioon
on maddratluse kohaselt keskmine reaktsioon koos miiraga, mis antakse vordlusgaasile kolmekiimne sekundi
jooksul.

1.4.2.  Gaasi kuivamine

Valikulise gaasikuivatusseadme moju moddetavate gaaside kontsentratsioonile peab olema voimalikult vdike. Vee
eemaldamisel proovigaasist ei tohi kasutada keemilisi kuivatusaineid.

1.4.3.  Analiisaatorid

Kiesoleva liite punktides 1.4.3.1-1.4.3.5 on kirjeldatud modtmiste teostamisel arvesse voetavaid pohimdtteid.
Modtmissiisteemide iiksikasjalik kirjeldus on toodud V lisas.

Moddetavaid gaase analiiiisitakse jargmiste mddteseadmetega. Mittelineaarsete analiisaatorite korral voib kasuta-
da lineariseerivaid ahelaid.

1.4.3.1. Suisinikoksiidi (CO) analiiiis

Suisinikoksiidi analiiisimisel kasutatakse mittedispergeerivat infrapuna-absorbtsioonitiiipi (NDIR) analiisaatorit.
1.4.3.2. Susinikdioksiidi (CO,) analiiiis

Siisinikdioksiidi analiiiisimisel kasutatakse mittedispergeerivat infrapuna-absorbtsioonitiiiipi (NDIR) analiisaatorit.
1.4.3.3. Siisivesinike (HC) analiiiis

Siisivesinike analiiiisimisel kasutatakse kuumionisatsioonidetektor tiiiipi (HFID) analiisaatorit, mille korral
detektor, ventiilid, torustik jne on kuumutatud selliselt, et gaasi temperatuur piisiks vadrtusel 463 K (190 °C)
+10 K.
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1.43.4. Limmastikoksiidide (NO ) analiiiis

Limmastikoksiidide analiiiisimisel kasutatakse kemoluminestsentsdetektori (CLD) vdi kuumkemoluminestsents-
detektori (HCLD) tiiiipi analiisaatorit NO,/NO konverteriga, kui mootmine toimub kuival alusel. Niiskel alusel
modtmise korral kasutatakse HCLD-analtisaatorit, mille konverteri temperatuur hoitakse iile 333 K (60 °C)
tingimusel, et veega jahutuse mdju kontrollimise (vaata III lisa 2. liite punkt 1.9.2.2) tulemus on nduetele
vastav.

1.4.4.  Gaasiliste heitmete proovivott

Gaasiliste heitmete proovivotturid tuleb paigaldada vdhemalt 0,5 meetri voi viljalasketoru kolmekordsele
labimoodule vastavale kaugusele (olenevalt sellest, kumb on suurem) heitgaasisiisteemi viljalaskeavast ilesvoolu
ning piisavalt mootori ldhedale tagamaks, et heitgaasi temperatuur proovivotturi juures on vdhemalt 343 K
(70 °0).

Hargneva viljalasketorustikuga mitmesilindrilise mootori korral peab proovivotturi sissevooluava asuma piisa-
valt kaugel allavoolu tagamaks, et proov esindab koigi silindrite keskmisi heitgaasikoguseid. Mitmesilindriliste
mootorite, niiteks V-mootorite korral, millel on viljalasketorustiku harude selgesti eristatavad rithmad, voib
proovi vdtta igast rithmast eraldi ning keskmise heitgaasikoguse vilja arvutada. Voib kasutada teisi meetodeid,
mille vastavus eespool nimetatud meetoditele on tdestatud. Heitgaasi arvutamisel tuleb kasutada mootori
heitgaasi masskulu koguviartust.

Kui heitgaasi koostist mdjutatakse mingi heitgaasi jdrelkdsitlusseadmega, tuleb heitgaasiproov votta nimetatud
seadmest iilesvoolu I etapi katsete korral ja allavoolu II etapi katsete korral. Kui tahkete osakeste madramiseks
kasutatakse tdisvoolu lahjendussiisteemi, voib gaasilisi heitmeid médrata ka lahjendatud heitgaasist. Proovivotu-
torud peavad asetsema tahkete osakeste proovivotuseadme lidhedal lahjendustunnelis (V lisa, punkt 1.2.1.2, DT
ja punkt 1.2.2, PSP). CO ja CO, voib alternatiivselt madrata, kogudes proovid kotti ja modtes seejirel
kontsentratsiooni proovivotukotis.

1.5. Tahkete osakeste miiramine

Tahkete osakeste méddramine nouab lahjendussiisteemi olemasolu. Lahjendamist voib teostada osavoolu lahjen-
dussiisteemi voi tdisvoolu lahjendussiisteemiga. Lahjendussiisteemi voolumaht peab olema piisavalt suur, et
oleks taielikult vilistatud vee kondenseerumine lahjendus- ja proovivotusiisteemis ning et lahjendatud heitgaasi
temperatuur vahetult filtripesadest {ilesvoolu oleks piisivalt 325 K (52 °C) voi sellest madalam. Lahjendusohu
kuivatamine enne Shu sisenemist lahjendussiisteemi on lubatud, kui Shuniiskus on kdorge. Kui timbritseva
keskkonna temperatuur on alla 293 K (20 °C), on soovitatav lahjendusdhku eelsoojendada iile temperatuuri
piirvdartuse 303 K (30 °C). Lahjendusdohu temperatuur enne heitgaasi juhtimist lahjendustunnelisse ei tohi siiski
olla iile 325 K (52 °Q).

Osavoolu lahjendussiisteemis tuleb tahkete osakeste proovivétutoru kinnitada proovivotu-gaasitoru ldhedale
sellest iilesvoolu, nagu on ette nihtud punktis 4.4, ja vastavalt V lisa punktis 1.2.1.1 olevatele joonistele 4—
12 EP ja SP.

Osavoolu lahjendussiisteemi ehitus peab voimaldama heitgaasivoolu jaotamist kaheks fraktsiooniks, millest
viiksemat lahjendatakse 6huga ning kasutatakse seejarel tahkete osakeste madramisel. Seetdttu on eriti tdhtis
mddrata tdpselt kindlaks lahjendusaste. Kasutada voib erinevaid jaotusmeetodeid, kusjuures kasutatud jaotusvii-
sist soltub olulisel mééral, milliseid proovivotuseadmeid ja menetlusi tuleb kasutada (vt V lisa, punkt 1.2.1.1).

Tahkete osakeste massi madramiseks vajatakse tahkete osakeste proovivitusiisteemi, tahkete osakeste proovivo-
tufiltreid, mikrogrammkaalusid ja reguleeritud temperatuuri ja niiskusega kaalukambrit.

Tahkete osakeste proovivotuks voib kasutada kahte meetodit:

— iihefiltrimeetodi korral kasutatakse katsetsiikli koigis reziimides iihte filtripaari (vt kéesoleva liite punkt
1.5.1.3). Katse proovivotureziimis tuleb eriti suurt tdhelepanu poorata proovivotuaegadele ja vooluhulkadele.
Katsetsiikliks on vaja siiski ainult iihte filtripaari,

— mitmefiltrimeetod eeldab, et katsetsiikli igas iiksikus reziimis kasutatakse iihte filtripaari (vt kdesoleva liite
punkt 1.5.1.3). See meetod vdimaldab paindlikumat proovivotumenetlust, kuid nduab rohkem filtreid.
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1.5.1.  Tahkete osakeste proovivotufiltrid
1.5.1.1. Filtri tehnilised andmed

Sertifitseerimiskatsetel kasutatakse filtritena fluorosiisinikkattega klaaskiudfiltreid voi fluorosiisinikul pdhinevaid
membraanfiltreid. Spetsiaalseteks rakendusteks kasutatakse teistsugusest materjalist filtreid. Koigil filtritiitipidel
peab olema vihemalt 95protsendiline 0,3 pm DOP (dioktiiiilftalaat) eraldusefektiivsus, kui gaasi kiirus
filtriristldike pindala suhtes on vahemikus 35-80 cm/s. Kui teostatakse korrelatsioonikatseid laborite vahel voi
tootja ja tiiiibikinnitusasutuse vahel, tuleb kasutada ithesuguse kvaliteediga filtreid.

1.5.1.2. Filtri suurus

Tahkete osakeste filtrid peavad olema vihemalt 47 mm libimd6duga (efektiivne 1dbimd6t 37 mm). Suurema
labimooduga filtrite kasutamine on lubatud (punkt 1.5.1.5).

1.5.1.3. Pohi- ja jarelfiltrid

Lahjendatud heitgaasi proov voetakse katseseerias jarjestikku paigaldatud filtrite paari abil (iks pohi- ja iiks
jarelfilter). Jarelfiltri kaugus pohifiltrist ei tohi olla ile 100 mm allavoolu ning see ei tohi pdhifiltriga kokku
puutuda. Filtreid voib kaaluda eraldi voi paarikaupa selliselt, et filtrite madrdunud pooled on vastamisi asetatud.

1.5.1.4. Gaasi kiirus filtri ristldike pindala suhtes

Gaasi kiirus filtri ristloike pindala suhtes peab olema 35-80 cm/s. Rohulanguse tous ei tohi katse alguse ja
1opu vahel olla suurem kui 25 kPa.

1.5.1.5. Filtri koormus

Soovitatav minimaalne filtri koormus on tihefiltrimeetodi korral 0,5 mg/1 075 mm? efektiivse filtripinna kohta.
Tavalisemate filtrisuuruste korral kasutatakse jargmisi védrtusi:

Filtri 1dbimdot Filtri soovitatav efektiivne 14bimdot Filtri soovitatav minimaalne koormus
(mm) (mm) (mg)
47 37 0,5
70 60 1,3
90 80 2,3
110 100 3,6

Mitmefiltrimeetodi korral saadakse koigi filtrite summaarne soovitatav minimaalne filtri koormus, kui korrutada
eespool tabelis toodud vastav véirtus katsereziimide koguarvu ruutjuurega.

1.5.2.  Kaalukambri ja analiiiitiliste kaalude tehnilised andmed
1.5.2.1. Kaalukambri tingimused

Tahkete osakeste filtrite konditsioneerimise ja kaalumise kambri (voi ruumi) temperatuur peab olema vahemi-
kus 295 K (22 °C) = 3 K kogu filtrite konditsioneerimise ja kaalumise jooksul. Niiskus tuleb hoida
kastepunktis 282,5 K (9,5 °C) £ 3 K ning suhteline niiskus 45 % = 8 %.

1.5.2.2. Vordlusfiltri kaalumine

Kambris (voi ruumis) ei tohi olla saastet (nditeks tolmu), mis vdiks langeda tahkete osakeste filtritele nende
stabiliseerumise ajal. Korvalekalded kaalukambri tehnilistest andmetest, mis on toodud punktis 1.5.2.1, on
lubatud juhul, kui need korvalekalded ei kesta kauem kui 30 minutit. Kaaluruum peaks enne tootajate
sisenemist ruumi vastama ettendhtud tehnilistele andmetele. Nelja tunni jooksul enne proovivotufiltri (filtrite
paari) kaalumist, kuid eeclistatavalt samal ajal, tuleb kaaluda vihemalt kaks kasutamata vordlusfiltrit (voi
vordlusfiltrite paari). Need peavad olema sama suurusega ja samast materjalist nagu proovivotufiltrid.

Kui vordlusfiltrite (vordlusfiltrite paari) keskmise kaalu erinevus filtri soovitatavast miinimumkoormusest (punkt
1.5.1.5) on proovivotufiltrite kaalumise vahelisel ajal enam kui £ 5 % (vastavalt + 7 % filtrite paari korral), siis
proovivatufiltrid eemaldatakse ja heitgaasikatset korratakse.
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Kui punktis 1.5.2.1 esitatud kaaluruumi stabiilsuse kriteeriumid ei ole tdidetud, kuid vordlusfiltri (vordlusfiltrite
paari) kaalumise tulemused vastavad eespool nimetatud kriteeriumidele, voib mootori tootja valida, kas
tunnistada proovivotufiltrite kaalud vastuvoetavaks voi katsed kehtetuks; viimasel juhul tuleb parandada
kaaluruumi kontrollimissiisteemi ja katset korrata.

1.5.2.3. Analiiiitilised kaalud

Koigi filtrite kaalu mairamiseks kasutatavate analiiiitiliste kaalude tdpsus (standardhilve) peab olema 20 pg ja
eraldusvdime 10 pg (1 koht = 10 pg). Filtrite korral labimddduga alla 70 mm peab tipsus ja eraldusvdime
olema vastavalt 2 pg ja 1 pg.

1.5.2.4. Staatilise elektri moju korvaldamine

Staatilise elektri moju korvaldamiseks neutraliseeritakse filtrid enne kaalumist, kasutades nditeks Polonium-
neutralisaatorit voi samasuguse toimega seadet.

1.5.3.  Tuhkete osakeste mdotmise lisaspetsifikatsioonid

Koik toore voi lahjendatud heitgaasiga kokkupuutuvad lahjendus- ja proovivotusiisteemi osad, alates valjalaske-
torust kuni filtripesadeni, peavad olema konstrueeritud nii, et tahkete osakeste sadestumine voi muutumine
oleks voimalikult viike. Koik osad peavad olema toodetud elektrit juhtivast materjalist, mis ei reageeri heitgaasi
koostisosadega ning need peavad olema elektrostaatilise toime valtimiseks elektriliselt maandatud.
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1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

1.4.

2. liide

ANALUUSISEADMETE KALIBREERIMINE

Sissejuhatus

Kaiki analiisaatoreid tuleb kalibreerida nii sageli, kui see on kiesoleva standardi tdpsusnouete tditmiseks vajalik.
Kaesolevas 1oikes kirjeldatakse sellist kalibreerimismeetodit, mida kasutatakse 1. liite punktis 1.4.3. nimetatud
analiisaatorite kalibreerimisel.

Kalibreerimisgaasid

Kalibreerimisgaaside siilitusajast tuleb kinni pidada.

Kalibreerimisgaaside tootja poolt ettendhtud siilitusaja 16ppemise kuupéev registreeritakse.

Puhtad gaasid

Gaaside nduetekohast puhtust médratletakse allpool esitatud saaste piirnormide abil. Kittesaadavad peavad
olema jirgmised gaasid:

— puhastatud limmastik

(saastumine < 1 osa miljoni kohta C, < 1 osa miljoni kohta CO, < 400 osa miljoni kohta CO,, < 0,1 osa
miljoni kohta NO)

— puhastatud hapnik

(puhtus > 99,5 mahuprotsenti O,)
— vesiniku ja heeliumi segu

(40 £ 2 % vesinikku, iilejidnud osa heelium)

(saastumine < 1 osa miljoni kohta C, < 400 osa miljoni kohta CO)
— puhastatud stinteetiline 6hk

(saastumine < 1 osa miljoni kohta C, < 1 osa miljoni kohta CO, < 400 osa miljoni kohta CO,, < 0,1 osa
miljoni kohta NO)

(hapnikusisaldus 18-21 mahuprotsenti)
Kalibreerimis- ja vordlusgaasid
Kittesaadavad peavad olema jargmise keemilise koostisega gaaside segud:
— C,H, ja puhastatud siinteetiline 6hk (vt punkt 1.2.1)
— CO ja puhastatud lammastik

— NO ja puhastatud limmastik (selles kalibreerimisgaasis sisalduv NO, kogus ei tohi moodustada iile 5 % NO
sisaldusest)

— 0, ja puhastatud limmastik

— CO, ja puhastatud lammastik

— CH, ja puhastatud siinteetiline dhk

— C,H, ja puhastatud siinteetiline 6hk

Markus: Lubatud on muud gaasikombinatsioonid tingimusel, et gaasid ei reageeri iiksteisega.

Kalibreerimis- ja vordlusgaasi tegelik kontsentratsioon peab olema + 2 % nimivdartusest. Kalibreerimisgaasi
koik kontsentratsioonid viljendatakse mahu alusel (mahuprotsendina vo6i mahu viirtusena osades miljoni
kohta).

Kalibreerimis- ja vordlusgaaside saamiseks voib kasutada ka gaasijaoturit, mille abil gaasi lahjendatakse
puhastatud N -ga voi puhastatud siinteetilise Ghuga. Segamisseade peab voimaldama lahjendatud kalibreerimis-
gaaside kontsentratsiooni madrata + 2 % tipsusega.

Analiisaatorite ja proovivotusiisteemi t66

Analiisaatoritega tootamisel tuleb jirgida seadme tootja poolt antud kiivitamis- ja kasutusjuhendeid. Arvesse
tuleb votta punktides 1.4-1.9 esitatud miinimumndudeid.

Lekkimiskatse

Siisteemi katsetatakse lekkimiste suhtes. Proovivottur iihendatakse heitgaasisiisteemist lahti ning ots suletakse.
Analiisaatori pump peab olema sisse lillitatud. Parast esialgset stabiliseerumisaega peavad koik voolumdoturid
olema nullis. Vastupidisel juhul kontrollitakse proovivdtutorusid ning viga parandatakse. Maksimaalne lubatav
lekkimisaste vaakumi poolel on 0,5 % kontrollitava siisteemi osa labivast vooluhulgast. Analiisaatori voolusid ja
moddavoolusid voib kasutada tegeliku vooluhulga hindamiseks.
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1.5.

1.5.1.

1.5.4.

1.5.5.

1.5.5.

1.5.5.

1.5.5.

1.6.

Teise meetodina voib rakendada kontsentratsiooni astmelist muutmist proovivotutoru alguses timberliilitamise
teel nullgaasilt vordlusgaasile.

Kui modteseade nditab pdrast nduetekohast ajavahemikku algkontsentratsioonist madalamat kontsentratsiooni,
viitab see kalibreerimise voi lekkega seotud probleemidele.

Kalibreerimismenetlus
Madoteseadmete koost

Modteseadmed kalibreeritakse ja kalibreerimiskoveraid kontrollitakse vordlusgaasiga. Kasutatakse samasuguseid
gaasikulu mdidrasid nagu heitgaasi proovivatul.

Soojendusaeg

Soojendusaeg peab vastama tootja soovitustele. Kui see ei ole kindlaks médratud, soovitatakse analiisaatoreid
soojendada vahemalt kaks tundi.

Analiisaatorid NDIR ja HFID

Analiisaator NDIR reguleeritakse vastavalt vajadusele ning analiisaatori HFID leek optimeeritakse (punkt 1.8.1).
Kalibreerimine

Koik tavapiraselt kasutatavad mdotepiirkonnad tuleb kalibreerida.

CO, CO,, NO, HC ja O, analiisaatorid nullitakse puhastatud siinteetilise 6hu (voi limmastiku) abil.

Analiisaatoritesse juhitakse vastavad kalibreerimisgaasid, vaartused registreeritakse ja maéiratakse kindlaks
kalibreerimiskdver vastavalt punktile 1.5.6.

Nullvéirtust kontrollitakse veelkord ning vajaduse korral korratakse kalibreerimisprotseduuri.
Kalibreerimiskdvera kindlaksmddramine
1. Uldised juhised

Analiisaatori kalibreerimiskdver miiratakse vihemalt viie voimalikult iihtlaselt paigutatud kalibreerimispunkti

(vélja arvatud nullpunkt) abil. Kdrgeim nimikontsentratsioon peab olema vihemalt 90 % skaala 16ppvaartusest.

Kalibreerimiskover arvutatakse vahimruutude meetodil. Kui tulemuse poliinoomiaste on suurem kui 3, peab

kalibreerimispunktide arv (nullpunkt kaasa arvatud) olema vihemalt vordne kdnealuse poliinoomi astmega * 2.

Kalibreerimiskdver voib erineda koige rohkem + 2 % iga kalibreerimispunkti nimivéirtusest ning nullpunk-
tis + 1 % skaala 16ppviirtusest.

Kalibreerimiskover ja kalibreerimispunktid voimaldavad kontrollida, kas kalibreerimine on teostatud oigesti.
Analiisaatori kohta tuleb esitada erinevad, eelkdige jirgmised andmed:

— mddtepiirkond,
— tundlikkus,
— kalibreerimise kuupéev.
2. Kalibreerimine skaala ldppvdartusest 15 % madalamas piirkonnas

Analiisaatori kalibreerimiskdver maaratakse vdhemalt viie kalibreerimispunkti (vélja arvatud nullpunkt) abil, mis
on paigutunud nii, et 50 % punktidest on skaala 16ppvaartusest 10 % madalamad.

Kalibreerimiskdver arvutatakse vihimruutude meetodil.

Kalibreerimiskover voib erineda koige rohkem + 4 % iga kalibreerimispunkti nimivaartusest ning nullpunk-
tis + 1 % skaala 1oppvéartusest.

3. Alternatiivsed meetodid

Kasutada voib alternatiivset tehnoloogiat (nditeks arvutit, mootepiirkonna elektroonilist kontrollimist jne), kui
suudetakse tdestada, et selle tipsus on samavairne.

Kalibreerimise kontrollimine

Koiki tavaliselt kasutatavaid toopiirkondi tuleb enne iga analiitisimist kontrollida jirgmise korra kohaselt.
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Kalibreerimist kontrollitakse nullgaasi ja vordlusgaasi abil, mille nimivéirtus moodustab iile 80 % modtepiir-
konna skaala 16ppvadrtusest.

Kui kahes kdnealuses punktis ei ole erinevus saadud vairtuse ja kindlaksmairatud etalonvéirtuse vahel suurem
kui + 4 % skaala 16ppvddrtusest, voib reguleerimiskarakteristikuid muuta. Muul juhul tuleb kindlaks médrata
uus kalibreerimiskover punkti 1.5.4 kohaselt.

1.7. NO, konverteri kasuteguri katse

Lammastikdioksiidi (NO,) limmastikoksiidiks (NO) muundamiseks kasutatava konverteri kasutegurit katsetatak-
se punktide 1.7.1-1.7.8 (joonis 1) kohaselt.

1.7.1.  Katse ettevalmistamine

Joonisel 1 (vt ka 1. liite punkt 1.4.3.5) esitatud katseskeemi ning allpool esitatud menetlust kasutades saab
konverterite kasutegurit madrata osonaatori abil.

Joonis 1

NO, konverteri kasuteguri madramise seadme skeem

solenoidklapp

Dt

——

AC l I | I—:_J | | | [ Osonaator

Reguleertrafo

v

analilsaatorisse

NOJN

2

l
X

1.7.2.  Kalibreerimine

Analiisaatorid CLD ja HCLD kalibreeritakse koige sagedamini kasutatavas mootepiirkonnas null- ja vordlusgaasi
kasutades tootja tehniliste andmete kohaselt (NO sisaldus peab moodustama 80 % modtepiirkonnast ning
gaaside segu NO, kontsentratsioon peab olema alla 5 % NO kontsentratsioonist). NO, analiisaator peab olema
NO asendis, et vordlusgaas ei ldbiks konverterit. Kontsentratsiooni nit tuleb registreerida.
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1.7.3.  Arvutamine
NO, konverteri kasutegur arvutatakse jargmiselt:
Kasutegur(%) = (1 +%> x 100
a) NO_ kontsentratsioon punkti 1.7.6 kohaselt;
b) NO, kontsentratsioon punkti 1.7.7 kohaselt;
¢) NO kontsentratsioon punkti 1.7.4 kohaselt;
d) NO kontsentratsioon punkti 1.7.5 kohaselt.
1.7.4.  Hapniku lisamine

T-liitmiku kaudu lisatakse gaasivoolule pidevalt hapnikku voi nulldhku, kuni saadud niit on ligikaudu 20 %
viiksem punktis 1.7.2 esitatud kalibreerimiskontsentratsioonist. (Analiisaator on NO reZiimis.)

Kontsentratsiooni véirtus (c) tuleb registreerida. Osonaator on kogu toimingu jooksul valjaliilitatud.
1.7.5.  Osonaatori sisseliilitamine

Seejirel lillitatakse osonaator sisse, et tekitada piisavalt osooni, millega alandatakse NO kontsentratsiooni
20 protsendini (minimaalselt 10 %) punktis 1.7.2 esitatud kalibreerimiskontsentratsioonist. Kontsentratsiooni
védrtus (d) tuleb registreerida. (Analiisaator on NO reZiimis.)

1.7.6.  NO_ reziim

Seejirel liilitatakse NO analiisaator NO, reziimi selliselt, et gaasisegu (koostisega NO, NO,, O, ja N) liigub
niiiid labi konverteri. Kontsentratsiooni véirtus (a) registreeritakse. (Analiisaator on NO_ reziimis).

1.7.7.  Osonaatori viljaliilitamine

Osonaator on niiiid valjalilitatud. Punktis 1.7.6 kirjeldatud gaaside segu liigub labi konverteri detektorisse.
Kontsentratsiooni véirtus (b) registreeritakse. (Analiisaator on NO_ reziimis.)

1.7.8.  NO reziim

NO reziimi lillitamisel, kui osonaator on viljallitatud, katkestatakse ka hapniku voi siinteetilise 6hu litkumine.
Analiisaatori NO_ ndidu korvalekalle punkti 1.7.2 kohasel mootmisel saadud viirtusest voib olla kuni + 5 %.
(Analiisaator on NO reziimis.)

1.7.9.  Katseintervall
Konverteri kasutegurit tuleb katsetada enne NO, analiisaatori iga kalibreerimist.
1.7.10. Kasuteguri noue
Konverteri kasutegur ei tohi olla alla 90 %, kuid suurem 95 %line kasutegur on viga soovitatav.

Markus: Kui osonaator ei suuda punkti 1.7.5 kohaselt vihendada kontsentratsiooni analiisaatori koige tavalise-
mas toopiirkonnas 80 protsendilt 20 protsendile, tuleb vihenemise saavutamiseks kasutada suurimat
modtepiirkonda.

1.8. Leekionisatsioondetektori (FID) reguleerimine
1.8.1.  Detektori tundlikkuse optimeerimine

HFID tuleb reguleerida seadme tootja poolt ettendhtud nouete kohaselt. Tundlikkuse optimeerimiseks koige
tavalisemas toopiirkonnas tuleks kasutada vordlusgaasi, milleks on propaani sisaldav ohk.

Parast kiituse ja Ohuvoolu reguleerimist tootja soovituste kohaselt juhitakse analiisaatorisse 350 * 75 osa
miljoni kohta C vordlusgaasi. Etteantud kiitusekulule vastav tundlikkus mdaaratakse vordlusgaasi ja nullgaasi
tundlikkuse erinevuse pohjal. Kiitusekulu reguleeritakse astmeliselt tootja poolt ettendhtud vadrtusest iiles- ja
allapoole. Registreeritakse vordlus- ja nullgaasi tundlikkused konealuste kiitusekulude korral. Vordlus- ja
nullgaasi tundlikkuse erinevus esitatakse graafikuna ning kiitusekulu reguleeritakse vastavalt kovera sellele
poolele, mis vastab suurematele vaartustele.
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1.8.2.  Siisivesiniku kalibreerimistegurid
Analiisaator kalibreeritakse propaani sisaldava dhu ja puhastatud siinteetilise Shu abil vastavalt punktile 1.5.

Kaliibrimistegurid mdaaratakse pédrast analiisaatori kasutuselevotmist ning pédrast suuremate hooldustodde teos-
tamist. Teatava konkreetse siisivesiniku kaliibrimistegur (R) on FIDi Cl-lugemi ja silindris oleva gaasi
kontsentratsiooni suhe, viljendatuna osades miljoni kohta C1 vairtusena.

Katsegaasi kontsentratsioon peab andma ndidu, mis moodustab ligikaudu 80 % modteskaala 16ppviirtusest.
Kontsentratsioon peab olema teada tipsusega * 2 %, vorrelduna mahus viljendatud gravimeetrilise standardiga.
Peale selle tuleb gaasisilindrit eclkonditsioneerida 24 tundi temperatuuril 298 K (25 °C) £ 5 K.

Kasutatavad katsegaasid ja soovitatavad suhtelised kaliibrimistegurid on jargmised:

— metaan ja puhastatud siinteetiline dhk: 1,00 < R, < 1,15
— propeen ja puhastatud siinteetiline dhk 0,90 < R < 1,1
— tolueen ja puhastatud siinteetiline dhk: 0,90 < R, < 1,10

Need viartused vastavad propaani ja puhastatud siinteetilise dhu kaliibrimisteguri (R) vaartusele 1,00.

1.8.3.  Hapniku interferentsi kontrollimine

Hapniku interferentsi kontrollitakse analiisaatori kasutuselevotmisel ning pdrast suuremate hooldustoode teos-
tamist.

Kalibreerimistegur maaratletakse ja tehakse kindlaks nii, nagu on kirjeldatud punktis 1.8.2. Kasutatav katsegaas
ja soovitatav suhteline kalibreerimistegur on jirgmine:

— propaan ja limmastik: 0,95 < R, < 1,05
See vadrtus vastab propaani ja puhastatud siinteetilise 6hu kalibreerimisteguri (R) vaartusele 1,00.

Analiisaatori FID poleti 6hus oleva hapniku kontsentratsioon peab tipsusega + 1 mooliprotsenti vastama
hapniku kontsentratsioonile poleti 6hus, mida kasutati viimases hapniku interferentsikatses. Suurema erinevuse
korral tuleb kontrollida hapniku interferentsi ning vajaduse korral analiisaatorit reguleerida.

1.9. Interferentsi toime analiisaatorite NDIR ja CLD korral

Heitgaasis sisalduvate muude kui analiiiisitavate gaaside toime vdib nditu mitmel viisil hédirida. NDIR modte-
seadmete korral esinev interferents on positiivne juhul, kui héiriv gaas avaldab moddetava gaasiga samalaadset
mdju, kuid vdhemal mairal. NDIR mddteseadmete korral esineb negatiivne interferents juhul, kui héiriv gaas
laiendab moddetava gaasi neeldumisriba, ning CLD mddteseadmete korral siis, kui hiiriv gaas summutab
kiirgust. Interferentsi kontrollitakse punktde 1.9.1 ja 1.9.2 kohaselt enne analiisaatorite esmakordset kasutuse-
levottu ning pérast suuremate hooldustodde teostamist.

1.9.1.  CO analiisaatori interferentsi kontrollimine

CO analiisaatori toGtamist vdivad hairida vesi ja CO,. Seetdttu juhitakse CO, vordlusgaas, mille kontsentrat-
sioon on 80-100 % katse suurima modtepiirkonna 1dppvidrtusest, mullidena libi ruumitemperatuuril oleva
vee ning registreeritakse analiisaatori nait. Analiisaatori ndit ei tohi erineda tile 1 % skaala 1oppvéirtusest, kui
modtepiirkond on vordne 300 osa miljoni kohta, voi dile 3 osa miljoni kohta, kui modtepiirkond on alla 300
osa miljoni kohta.

1.9.2.  NO, analiisaatori summutuse kontrollimine

CLD (ja HCLD) analiisaatorite korral tuleb tihelepanu poorata kahele gaasile. Need on CO, ja veeaur.
Konealuste gaaside jahutav toime on vordeline nende kontsentratsiooniga ning seetdttu tuleb katseliselt kindlaks
médrata jahutus katses esinevate suurimate eeldatavate kontsentratsioonide korral.

1.9.2.1. CO, summutuskontroll

CO, vordlusgaas kontsentratsiooniga 80-100 % suurima mddtepiirkonna 1dppvaartusest juhitakse 1dbi NDIR
analiisaatori ning CO, vdirtus registreeritakse vairtusena A. Seejdrel lahjendatakse vordlusgaasi ligikaudu 50 %
NO vordlusgaasiga ning juhitakse libi NDIR ja (H)CLD analiisaatorite, kusjuures CO, ja NO vdirtused
registreeritakse vastavalt vdartusena B ja C. Seejirel CO, voolamine katkestatakse ja libi (H)CLD juhitakse
ainult NO vordlusgaas ning NO viéirtus registreeritakse vaartusena D.
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Summutus arvutatakse jirgmiselt:

ja ei tohi olla suurem kui 3 % skaala 16ppviirtusest.
Kus:
A: lahjendamata CO, kontsentratsioon moddetud analiisaatoriga NDIR, %
B: lahjendatud CO, kontsentratsioon moddetud analiisaatoriga NDIR, %
C:  lahjendatud NO kontsentratsioon mdddetuna CLD-analiisaatoriga, osades miljoni kohta
D: lahjendamata NO kontsentratsioon mdddetuna CLD-analiisaatoriga, osades miljoni kohta

1.9.2.2. Veega jahutuse moju kontrollimine
Seda kontrollimist rakendatakse ainult niiske gaasi kontsentratsiooni modtmisel. Veejahutuse mdju arvutamisel
peab arvesse votma, et NO vordlusgaas lahjendatakse veeauruga ning veeauru kontsentratsiooni segus tuleb
suurendada, et see vastaks ecldatavale kontsentratsioonile katse ajal. NO vordlusgaas, mille kontsentratsioon
moodustab 80-100 % tavalise mddtepiirkonna skaala 16ppvéirtusest, juhitakse labi analiisaatori (H)CLD ja NO
védrtus registreeritakse vaartusena D. Seejdrel juhitakse NO gaas mullidena ldbi toasooja vee ja analiisaatori
(H)CLD ning NO vddrtus registreeritakse vddrtusena C. Madratakse analiisaatorite absoluutne to6rohk ja vee

temperatuur ning registreeritakse vastavalt véirtustena E ja F. Madratakse mullidega vee temperatuurile (F)
vastav segu kiillastunud auru rohk ja registreeritakse véirtusena G. Segu veeauru kontsentratsioon (protsentides)

arvutatakse jargmiselt:
H =100 x (§>
E

ja registreeritakse véirtusena H. Eeldatav (veeaurus) lahjendatud NO vordlusgaasi kontsentratsioon arvutatakse

jargmiselt:
H
De =D x (1 — m)

ja registreeritakse vaartusena De. Diiselmootori heitgaasi korral katse ajal oodatavat maksimaalset veeauru
kontsentratsiooni (protsentides) hinnatakse lahjendamata CO, vordlusgaasi kontsentratsiooni (A, mdddetud
vastavalt punktile 1.9.2.1) alusel, ecldades, et kiituseaatomite H/C-suhe on 1,8: 1, jargmisel viisil:

Hm = 0,9 x A

ja registreeritakse vddrtusena Hm.

Veega jahutus arvutatakse jargmiselt:

De—C\ (H
% H,0 Quench:100><< ¢ )>< (—m)

De H

ja ei tohi olla suurem kui 3 % skaala 1oppvéirtusest

De:  oodatav lahjendatud NO kontsentratsioon (osa miljoni kohta)
C lahjendatud NO kontsentratsioon (osa miljoni kohta)

Hm: maksimaalne veeauru kontsentratsioon (%)

H:  veeauru tegelik kontsentratsioon (%)

Markus: On tihtis, et sellel kontrollimisel on NO, kontsentratsioon NO vordlusgaasis minimaalne, sest jahutuse
arvutustes ei ole arvesse voetud NO, absorbeerumist vees.

1.10.  Kalibreerimise sagedus

Analiisaatorid tuleb punkti 1.5 kohaselt kalibreerida vihemalt iga kolme kuu jdrel voi iga kord pérast siisteemi
sellist remontimist voi muutmist, mis vdib kalibreerimist mdjutada.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

TAHKETE OSAKESTE MOOTESUSTEEMI KALIBREERIMINE

Sissejuhatus

Iga komponenti tuleb kalibreerida nii sageli, kui see on kidesolevas standardis ettendhtud tipsusnduete
taitmiseks vajalik. Kdesolevas osas kirjeldatakse IIT lisa 1. liite punktis 1.5 ja V lisas nimetatud osade
kalibreerimismeetodit.

Vooluhulga md6tmine

Gaasi vooluhulga modturite voi voolumddteriistade kalibreerimine peab vastama rahvusvahelistele ja/voi sise-
riiklikele standarditele.

Mo6tmisviga ei tohi olla suurem kui £ 2 % lugemist.

Kui gaasikulu méaratakse vooluerinevuste mootmisega, peab erinevuse maksimaalne viga olema selline, et G,
tapsus oleks + 4 % piirides (vaata ka V lisa punkt 1.2.1.1, EGA). Viga on vdimalik arvutada iga mddteseadme
vea ruutkeskmise abil.

Lahjendusastme kontrollimine

Kui kasutatakse tahkete osakeste proovivotusiisteeme ilma EGA-ta (V lisa, punkt 1.2.1.1), tuleb lahjendusastet
kontrollida iga uue mootoripaigalduse korral nii, et mootor to6tab ja teostatakse kas CO, voi NO_ kontsent-
ratsiooni modtmisi toores ja lahjendatud heitgaasis.

Moodetud lahjendusaste peab olema + 10 % piirides CO, voi NO_ kontsentratsiooni modtmistel arvutatud
lahjendusastmest.

Osavoolu tingimuste kontrollimine

Heitgaasi kiiruse diapasooni ja r6hu vonkumisi kontrollitakse ning reguleeritakse vajaduse korral V lisa punkti
1.2.1.1, EP, nduete kohaselt, kui need on kohaldatavad.

Kalibreerimisintervallid

Kulumdoteseadmeid tuleb kalibreerida vihemalt iga kolme kuu jdrel voi iga kord parast siisteemi sellist
muutmist, mis vib kalibreerimist mdjutada.
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1.1.

1.2.

1.3.

3. liide
ANDMETE HINDAMINE JA ARVUTUSED

Gaasiliste heitmete andmete hindamine

Gaasiliste heitmete hindamiseks arvestatakse vilja modteseadme ndidu keskmine véidrtus iga katsereziimi
viimase 60 sekundi jooksul ning kui kasutatakse siisiniku tasakaalumeetodit, madratakse modteseadme naidu
keskmiste vadrtuste pohjal vastavate kalibreerimisandmetele igas katsereziimis HC, CO NO, ja CO, keskmised
kontsentratsioonid (conc). Voib kasutada teistsugust registreerimisviisi, kui see kindlustab samavairsete andmete
saamise.

Keskmisi taustkontsentratsioone (conc,) voib mairata lahjendatud dhu proovivétukottide lugemite vai pidevate
(ilma kotte kasutamata) taustlugemite ja vastavate kalibreerimisandmete alusel.

Tahkete osakeste heitmed

Tahkete osakeste mootmisel registreeritakse igas katsereziimis labi filtrite voolavate proovide kogumassid (M
) voi -mahud (V.

SAM,
SAM’ i) °

i

Filtrid asetatakse tagasi kaalukambrisse ning konditsioneeritakse vahemalt iihe tunni jooksul, kuid mitte kauem
kui 80 tundi, secjdrel kaalutakse. Registreeritakse filtrite brutokaal ning lahutatakse omakaal (vt III lisa, punkt
3.1). Tahkete osakeste mass (M, iihefiltrimeetodi korral; M, mitmefiltrimeetodi korral) on pohi- ja jarelfiltritele
kogunenud tahkete osakeste massi summa.

Kui tuleb rakendada taustkorrigeerimist, registreeritakse filtreid ldbiva lahjendusohu mass (M) v&i maht (V)
ja tahkete osakeste mass (M,). Kui teostati rohkem kui itks mootmine, tuleb vilja arvutada jagatis M,/M, voi

DIL
M,/V,, iga iiksiku mdotmise kohta ning arvutada keskmised vairtused.

Gaasiliste heitmete arvutamine
Katseprotokolli kantavad 16plikud katsetulemused saadakse jirgmiste toimingute abil:
Heitgaasikulu mddramine

v

Igale katsereziimi kohta méératakse vastavalt III lisa 1. liite punktdele 1.2.1- 1.2.3 heitgaasikulu (G, ., Vi

Voi V).

Taisvoolu lahjendussiisteemi kasutamise korral madaratakse igale katsereziimile vastavalt III lisa 1. liite punktile

1.2.4 lahjendatud heitgaasi summaarne kulu (G \

TOTW TOTW ) :

Umberarvutus kuivalt niiskele vordlusalusele

Kui kasutatakse Gipw Vi Grorw VO Viore arvutatakse moddetud kontsentratsioon iimber niiskele alusele

jargmise valemiga, kui kontsentratsiooni ei ole juba moddetud niiskel alusel:

conc (niiske) = k_x conc (kuiv)

Toorele heitgaasile:

G
Kyr1 = (1 — Fpy x GFUEL> — kw2

AIRD

1
Ky = —ky
" (1 + 1,88 x 0,005 x (% CO [kuiv] + % CO, [kuiv])) :
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Lahjendatud heitgaasile:

)7kwl

1,88 x CO; % (niiske)
kwel =(1-

” 200
VvOi:

k _ 1-— l(wl

wel |4 L88xCO% (kuiv)
200
E,, voib arvutada valemiga:
1,969

FFH -
G
(1 N ﬂ)
GAIRW

Lahjendusdhule:

K= 1- K,

1,608 x [Hy x (1 — 1/DF) 4+ H, x (1/DF)]

le

6,22 X Ry X py
Pg — Py x Ry x 1072

Hy =

Sisselaskedhule (kui erineb lahjendusdhust):

ky, =1 -k,

1,608 x H,

kwy, =
Y2 71000 + (1,608 x H,)

6,22 X Ry X p,
Ha:—,z
P — Pa X Ry x 10

R lahjendusdhu suhteline niiskus, %
sisselaskedhu suhteline niiskus, %

p,; lahjendusohu kiillastunud aururdhk, kPa
P, sisselaskedhu kiillastunud aururdhk, kPa
p,; baromeetriline kogurdhk, kPa

NO, niiskuse korrigeerimine

Et limmastikoksiidide (NO) heitmed soltuvad timbritseva ohu tingimustest, korrigeeritakse NOx kontsentrat-
siooni {imbritseva dhu temperatuuri ja niiskuse suhtes teguritega K, mis arvutatakse jirgmiste valemitega:

~ 1000+ 1,608 x [Hy x (1 — 1/DF) + H, x (1/DF)]

H: sisselaskedhu absoluutne niiskus, vee kogusena grammides 1 kilogrammi kuiva 6hu kohta

H: lahjendusdhu absoluutne niiskus, vee kogusena grammides 1 kg kuiva dhu kohta

1
Ky =
"1+ Ax (H, —10,71) +B x (T, — 298)
kus:
A: 0309 G, [G, . — 00266
-0,209 G, [G, ., + 0,00954

T:  Ghutemperatuur kelvinites

GrueL

GAIRD

= kiituse ja 6hu suhe ((kuiva 6hu alus))
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H: sisselaskedhu niiskus, vesi grammides 1 kg kuiva 6hu kohta:

6,220 X R, X p,
a7pg—pa><Ra><1O_2

R: sisselaskeshu suhteline niiskus, %
p,; sisselaskedhu kiillastunud auru rohk, kPa
p,; Ohurdhu koguviirtus, kPa.
1.3.4.  Heitmete masskulu arvutamine
Saasteainete masskulu arvutatakse igale katsereziimile jargmiselt:

a) Toorel heitgaasil: ()

Gas = u xconc x G
vOi:
Gas =V xconc x V-
vOi:
Gas = w xconc x Vo
b) Lahjendatud heitgaasil: ()
Gas_ =u x conc x G
vOi:
Gas = w x conc x V
kus:

conc, on korrigeeritud taustkontsentratsioon

conc_ = conc-conc, * (1 = (1/DF))

DF = 13,4/(concCO, + (concCO + concHC) x 107%)

DF = 12-,4/concCO2

Tegureid u — wet, v — dry, w — wet kasutatakse vastavalt jirgmisele tabelile:

Gaas u v w conc
NO, 0,001587 0,002053 0,002053 osa miljoni kohta
CO 0,000966 0,00125 0,00125 osa miljoni kohta
HC 0,000479 — 0,000619 osa miljoni kohta
CO2 15,19 19,64 19,64 protsenti

HC tihedus pdhineb siisiniku ja vesiniku keskmisel suhtel 1:1,85.

() NO_ korral tuleb NO_kontsentratsioon (NO conc v6i NO conc) korrutada teguriga K, ., (niiskuse parandustegur, mis on maaratletud

eespool punktis 1.3.3) jargmiselt:

< «
Kinox * conc voi K oo x conc,
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1.3.5.  Eriheitmete arvutamine

Koigi iiksikute koostisosade eriheitme véirtus (g/kWh) arvutatakse jargmisel viisil:

=}

Gasmass; X WE
i=1

n
Z P; x WFl
i=1

tiksik gaas =

kusP =P +P

AEi"

Eespool kirjeldatud arvutustes kasutatud kaalutegurid ja katsereziimide arvud n vastavad I lisa punktile 3.6.1.

1.4.  Tahkete osakeste heitmete arvutamine
Tahkete osakeste heitmeid arvutatakse jargmiselt:

1.4.1.  Tahkete osakeste niiskuse parandustegur
Diiselmootorite tahkete osakeste heitmed soltuvad imbritseva Shu tingimustest, seetdttu korrigeeritakse tahkete
osakeste masskulu Gimbritseva 6hu temperatuuri ja niiskuse suhtes teguriga Kp, mida arvutatakse jargmise

valemiga:

K = 1/(1 + 0,0133 x (H - 10,71))

H: sisselaskedhu niiskus, vee kogus grammides 1 kg kuiva 6hu kohta
6,22 x R, a

Hy=— 22X e XPa
P — Pa X Ry x 10

R: sisselaskedhu suhteline niiskus, %
p,; sisselaskedhu kiillastunud auru rohk, kPa
p,; Ohurdhu koguvairtus, kPa

1.4.2.  Osavoolu lahjendussiisteern
Tahkete osakeste heitmete 18plikud registreeritavad katsetulemused saadakse jirgmiste toimingutega. Voib
rakendada lahjenduskiiruse erinevat tiitipi reguleerimist ning seetdttu kasutatakse erinevaid meetodeid ekviva-
lentse lahjendatud heitgaasi masskulu G, v6i ekvivalentse lahjendatud heitgaasi mahtkulu V_ arvutamiseks.
Koik arvutused tuginevad proovivétuperioodi iiksikute katsereziimide (i) keskmistel vidrtustel.

1.4.2.1. Isokineetilised siisteemid

G =G X q,

EDFW,i EXHW,i

vOi:
EDFW,i = VEXH\V,i x ql
_ Gpw,i + (Gexaw,i X 1)
L=
(Gexaw,i X 1)
VoI

o Vow,i + (Vexaw, X 1)
' (Vexaw,i X 1)

kus r viljendab isokineetilise proovivotturi Ap ja véljalasketoru A, ristldikepindalade suhet:
A
r=-2
Ar
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1.4.2.2. Siisteemid, milles moddetakse CO, voi NO, kontsentratsiooni

G[DF\N,i = GEXHW,! x qi
VvOi:
EDFW.i = V}:XH‘/\’,i x qi
Concg; — Concy
= A
4 Concp; — Concy;
kus:
Conc, = toore heitgaasi mirgistusgaasi marg kontsentratsioon
Conc, = lahjendatud heitgaasi margistusgaasi marg kontsentratsioon
Conc, = lahjendusohu mirgistusgaasi marg kontsentratsioon

Kuival alusel moodetud kontsentratsioonid arvutatakse iimber niiskele alusele kdesoleva liite punkti 1.3.2
kohaselt.

1.4.2.3. Siisteemid, milles kasutatakse CO, mootmist ja siisiniku tasakaalustusmeetodit

206,6 X GFUEL,i

Geppw, = e TUELL
T O, — COag
kus:
co,, = CO, kontsentratsioon lahjendatud heitgaasis
CO,, = CO, kontsentratsioon lahjendusohus

(kontsentratsioonid mahuprotsentidena niiskel alusel)

Vorrand pohineb siisiniku tasakaalu eeldusel (mootorisse sisenevad siisinikuaatomid eralduvad stisinikdioksiidi-
na) ning arvutamisel teostatakse jargmised sammud:

= X
EDFW,i GEXHW,i qi

o 206,6 X GFUEL,i
@ Gexnw,i X (CO2pi — CO24;)

1.4.2.4. Siisteemid, milles kasutatakse kulumoddtmist

GEDFW,i = GEXH\V,] x qi
G = Grorw,i
= TOTWi
(Grotw,;i — Gonw,i)

1.4.3.  Tiisvoolu lahjendussiisteem
Tahkete osakeste heitmete 16plikud registreeritavad katsetulemused saadakse jirgmiste toimingutega.
Kaik arvutused tuginevad proovivotuperioodi iiksikute katsereziimide (i) keskmistel vaartustel.

G =G

EDFW,i TOTW,i
vOi:
EDFWi ' TOTWi

1.4.4.  Tahkete osakeste masskulu arvutamine
Tahkete osakeste masskulu arvutatakse jargmiselt:
Uhefiltrimeetodi korral:

M (Gerw aver

PT 55—
T35 Moam 1000

vOi:

~ Mr o (VeDrw) aver
 Vsam 1000

PT mass
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kus:

Katsetsukh (GEDFVJ)ZIV&H (VF.DFW) ver (MSAM)aVel)
vadrtused proovivotuperioodi jooksul:

\

o) we Madratakse summeerides {iksikute katsereziimide keskmised

n

(GEDFW)aver = Z Geprw,i X WE;
im1

Veprw, X WE

n
(VEDFW ) ayer =

i=1

n
Msam = E Msami
o1

n
Vsam = Z Vsami

i=1
kusi=1,.n
Mitmefiltrimeetodi korral:

M; (Geprw,i)
Msavi 1000

PTmass,i -

vOi:

Mii  (Veorw;i)
Vsami 1000

l:’Tmass,i =

kusi=1,.n

Tahkete osakeste masskulu taustkorrektsiooni voib teostada jargmiselt:

1 G
i i 13
Msam Mbn DF 1000

Uhefiltrimeetodi korral:

M My 1 (Veprw)
PT s = £ 1—— aver
m |:VSAM (VDIL x ( DF))} X { 1000

Kui teostatakse rohkem kui itks mdotmine, asendatakse (M,/M_,) voi (M,[V, ) vastavalt vddrtustega (MM, )
Vai (Md/VD[L)aver'
13,4
DF = -
concCO;, + (concCO + concHC) x 10
vOi:
DF = 13,4/c0ncCO2
Mitmefiltrimeetod:
M; M 1 G i
PTinassi = o d X |1 == X EDR,
' Msam; Mpi DF 1000
vOi:

PTmassi = Mﬁ — & x [1— L X VEDFWJ
’ Vsami \ DF 1000

Kui teostatakse rohkem kui itks mdotmine, asendatakse (M /M) vdi (M [V, ) vastavalt vadrtustega (M /M, ).
V61 (Md/VDIL)aver'
. 13,4
"~ concCO; + (concCO + concHC) x 10~*
vOi:

DF = 13,4/concCO2
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1.4.5.  Eriheitmete arvutamine

Tahkete osakeste eriheitmed PT (g/kWh) arvutatakse jargmiselt: (')

Uhefiltrimeetodi korral:

Mitmefiltrimeetodi korral:

Pl - Pm,i + PAE,i
1.4.6.  Efektiivne kaalutegur

Uhefiltrimeetodi korral arvutatakse iga katsereziimi efektiivne kaalutegur WF, | jirgmiselt:

kusi=1..n.

Efektiivsete kaalutegurite véartuse erinevus III lisa punktis 3.6.1 loetletud kaalutegurite vaartustest voib olla

kuni £ 0,005 (absoluutvéirtus).

(') Tahkete osakeste masskulu PTmass tuleb korrutada teguriga Kp (tahkete osakeste niiskuse parandustegur, mis on maéiratletud

punktis1.4.1).

Z PTmass,i X WFI

i=1
PT = ln—
Z P, x WF,
i=1

Why; — Msami X (GEDFW) yyer
Msam x (Geprwi)

WE — Vsami X (VEDFW ) ayer
gy = oot 7 | TEDFW aver
' Vsam X (Veprw,i)
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IV LISA

TUUBIKINNITUSKATSETEKS JA TOODANGU VASTAVUSE TOENDAMISEKS ETTENAHTUD ETALONKUTU-

SE TEHNILISED KARAKTERISTIKUD

LIIKURMASINATE ETALONKUTUS!

Markus: Esile on téstetud mootori todtamist ja heitgaaside heitmeid iseloomustavad pdhikarakteristikud.

Piirvidirtused ja tthikud?

Katsemeetod

Tsetaaniarv*

Tihedus temperatuuril 15 °C

Destillatsioon®
- 95 % punkt

Viskoossus temperatuuril 40 °C

Viivlisisaldus

Leekpunkt

CFPP

Vase korrosioon

Conradsoni koksijadk (10 % DR)
Tuhasisaldus

Veesisaldus

Neutralisatsiooniarv  (kontsentreeritud

hape)
Oksiidatsioonikindlus®

Lisandid®

minimaalselt 457

maksimaalselt 50

minimaalselt 835 kg/m’
maksimaalselt 845 kg/m® !

Maksimaalselt 370 °C

Minimaalselt 2,5 mm?[s
Maksimaalselt 3,5 mm?[s

Minimaalselt 0,1 % massist®

Maksimaalselt 0,2 % massist®
Minimaalselt 55 °C

Minimaalselt —
Maksimaalselt + 5 °C

Maksimaalselt 1
Maksimaalselt 0,3 % massi alusel
Maksimaalselt 0,01 % massi alusel
Maksimaalselt 0,05 % massi alusel

Minimaalselt 0,20 mg KOH/g

Maksimaalselt 2,5 mg/100 ml

ISO 5165

ISO 3675, ASTM D 4 052

ISO 3405

ISO 3104

ISO 8754, EN 24260

ISO 2719

EN 116

ISO 2160
ISO 10370
ASTM D 482 "

ASTM D 95, D 1744

ASTM D 2274

Mirkus 1: Kui on vaja vilja arvutada mootori voi sdiduki soojuslikku kasutegurit, voib kiituse kiittevddrtuse arvutada jairgmise valemiga:

Erienergia (kiittevdartus)(neto) MJ/kg = (46,423 - 8,792 - d* + 3,17 -d) x (1 - (x + y +5) + 9,42 - s = 2,499 - x

kus:

d = tihedus temperatuuril 288 K (15 °C)
x = vee massi suhtarv (%/100)

y = tuha massi suhtarv (%/100)

@
1l

vaavli massi suhtarv (%/100).

Markus 2: Tehnilistes andmetes esitatud vadrtused on “tegelikud véirtused”. Nende piirvddrtuste kindlaksmairamisel on kasutatud
dokumendis ASTM D 3244 “Baasi mddratlemine naftaproduktide kvaliteeti kisitlevate vaidluskiisimuste lahendamiseks”
sisalduvaid tingimusi ning miinimumvairtuse kindlaksméddramisel on arvesse vdetud 2R minimaalset erinevust ile nulli;
maksimum- ja miinimumvdartuse kindlaksméddramisel on minimaalne erinevus 4R (R = korduvteostatavus).

Olenemata konealusest meetmest, mis on vajalik statistilistel pdhjustel, tuleks kiitusetootjal piiiida saavutada nullvédrust, kui
maksimumiks on kehtestatud 2R, ja keskmist vairtust, kui on kehtestatud miinimum ja maksimum. Kui tekib vajadus
selgitada vilja kiituse vastavus tehniliste andmete nouetele, tuleks kohaldada ASTM D 3244 tingimusi.
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Mirkus 3:

Mirkus 4:

Mirkus 5:

Mrkus 6:

Markus 7:
Markus 8:
Markus 9:

Markus 10:

Markus 11:
Mirkus 12:

Esitatud arvud viljendavad aurustunud koguseid (regenereerimise protsent + kadude protsent).

Tsetaani diapasoon ei vasta 4R miinimumdiapasooni nduetele. Kui siiski peaks tekkima vaidlusi kiituse tarnija ning kasutaja
vahel, voib vaidluste lahendamisel kasutada ASTM D 3244 tingimusi, kui vajaliku tipsuse saavutamisel ei piirduta iihekordse
miéidramisega, vaid tehakse ndutava tipsuse saavutamiseks piisaval hulgal korduvaid mootmisi.

Ehkki oksiidatsioonikindlust kontrollitakse, on siilivusaeg tdenioliselt piiratud. Ladustamistingimuste ja -aja suhtes tuleks
tarnijaga konsulteerida.

Konealune kiitus peaks pohinema ainult siisivesinike otsedestillatsiooni ja krakitud destillatsiooni komponentidel; desulfeeri-
mine on lubatud. Kiitus ei tohi sisaldada metallilisandeid ega tsetaaniarvu parendavaid lisandeid.

Lubatud on madalamad viirtused. Sellisel juhul mirgitakse katseprotokollis 4ra kasutatud etalonkiituse tsetaaniarv.
Lubatud on korgemad viirtused. Sellisel juhul mirgitakse katseprotokollis dra kasutatud etalonkiituse vidvlisisaldus.

Tuleb turusuundumustest tulenevalt pidevalt iile vaadata. Heitgaasi jdrelkisitlusseadmeta mootori esmase tiiiibikinnituse
saamiseks on lubatud viavlisisaldus taotleja vastava taotluse korral 0,050 massiprotsenti. Sellisel juhul tuleb tahkete osakeste
mdddetud nivood korrigeerida iilespoole keskmise véirtuseni, mis on kehtestatud kiituse véivlisisalduse nimivéértusena (0,150
massiprotsenti) vastavalt jirgmisele valemile:

PT = PT + [SEC x 0,0917 x (NSLF - FSF)]

adj

kus:

PT, = korrigeeritud PT véirtus (g/kWh)

PT = mdddetud kaalutud eriheitmete véirtus tahkete osakeste heitmetele (g/kWh)
SFC = kiituse kaalutud erikulu (g/kWh), mis on arvutatud vastavalt jirgmisele valemile
NSLF = viivlisisalduse massiosa keskmine nimivéirtus (st 0,15 %/100)

FSF = kiituse vadvlisisalduse massiosa (%/100)

Kiituse kaalutud erikulu arvutamise valem:

n
Zi:l Gfuel,i x WFi
n

Z P; x WFi
i=1

SFC =

kus:

Pi = Pm,l + PAE,i

Toodangu nduetele vastavuse hindamisel vastavalt I lisa punktile 5.3.2, peavad nduded olema tiidetud etalonkiituse
kasutamisel, mille véavlisisaldus vastab minimaalsele/maksimaalsele tasemele, mis on vastavalt 0,1/0,2 massiprotsenti.

On lubatud kérgemad vidrtused kuni 855 kg/m’mille korral tuleb katseprotokollis dra markida kasutatud etalonkiituse
tihedus. Toodangu nduetele vastavuse hindamisel vastavalt I lisa punktile 5.3.2, peavad nduded olema tiidetud etalonkiituse
kasutamisel, mis vastab minimaalsele/maksimaalsele tasemele, mis on vastavalt 835/845 kg/m’.

Kiituse koik karakteristikud ja piirvddrtused tuleb soéltuvalt turusuundumustest iile vaadata.

Asendatakse standardiga EN/ISO 6245 selle joustumiskuupieval.
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1.

1.1.

V LISA
ANALUUSI- JA PROOVIVOTUSUSTEEM

GAASILISTE HEITMETE JA TAHKETE OSAKESTE HEITMETE PROOVIVOTUSUSTEEMID

Joonis Kirjeldus
2 Toore heitgaasi analiiiisisiisteem
3 Lahjendatud heitgaasi analiiiisisiisteem
4 Osavool, isokineetiline vool, imiventilaatori juhtimine, osaline proovivott
5 Osavool, isokineetiline vool, suruventilaatori juhtimine, osaline proovivott
6 Osavool, CO, voi NO_ juhtimine, osaline proovivott
7 Osavool, CO, ja siisiniku tasakaalustus, téielik proovivott
8 Osavool, ithekordne Venturi toru ja kontsentratsiooni mootmine, osaline proovivott
9 Osavool, kahekordne Venturi toru voi ava ja kontsentratsiooni mddtmine, osaline proovivott
10 Osavool, mitmetorujaotus ja kontsentratsiooni mddtmine, osaline proovivott
11 Osavool, voolamise kontrollimine, tiielik proovivott
12 Osavool, voolamise kontrollimine, osaline proovivott
13 Tdisvool, mahtpump voi kriitilise voolu Venturi toru, osaline proovivott
14 Tahkete osakeste proovivotusiisteem
15 Taisvoolusiisteemi lahjendussiisteem

Gaasiliste heitmete miiramine

Punktis 1.1.1 ning joonistel 2 ja 3 on esitatud soovitatavate proovivitu- ja analiiiisisiisteemide iiksikasjalik
kirjeldus. Erinevad konfiguratsioonid annavad samavidrseid tulemusi ning seetdttu ei ole tdpne vastavus
konealustele joonistele vajalik. Lisateabe saamiseks ja koostesiisteemide tootamise kooskdlastamiseks on lubatud
kasutada selliseid lisaseadmeid nagu mdodteriistad, ventiilid, solenoidid, pumbad ja liilitid. Teatavate siisteemide

tapsuse siilitamiseks mittevajalikud komponendid voib éra jatta, kui see vastab heale inseneritavale.

Gaasiliste heitmete komponendid CO, CO,, HC, NO,

Toore voi lahjendatud heitgaasi gaasiliste heitmete méadramise analiitisisiisteemi kirjeldus pShineb jargmiste

seadmete kasutamisel:
— HFID analiisaator siisivesinike md&tmiseks,
— NDIR analiisaatorid siisinikoksiidi ja siisinikdioksiidi mdotmiseks,

— HCLD voi samaviirne analiisaator limmastikoksiidi mootmiseks.

Toore heitgaasi korral (vt joonis 2) saab koigi koostisosade proovi votta ithe voi kahe teineteise ldhedal asetseva
proovivotturiga, mille ndidud jaotatakse siisteemisiseselt erinevate analiisaatorite vahel. Tuleb hoolikalt jalgida, et
analiiiisisiisteemi itheski punktis ei esineks heitgaasi koostisosade (kaasa arvatud vee ja viivelhappe) konden-

seerumist.

Lahjendatud heitgaasi korral (vt joonis 3) vdetakse siisivesinike proov teise proovivotturiga kui teistel
komponentidel. Tuleb hoolikalt jilgida, et analiiisisiisteemi tiheski punktis ei esineks heitgaasi koostisosade

(kaasa arvatud vee ja vidvelhappe) kondenseerumist.
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Joonis 2

Analisiisisiisteemi skeem CO, NO, ja HC midramiseks heitgaasis

Vi F1 F2 P

Nullgaas

Vi F1 F2 P

alternatiivselt 2 proovivdtturit

Vi. = Viljatdmme

R Vi
Obk  Kiitus

FL1 .

Vordlusgaas
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Joonis 3

Analiiisisiisteemi skeem CO, CO,, NO, ja HC miiramiseks lahjendatud heitgaasis

Tahkete osakeste
proovivotusiistee
mi kohta
vt joonis
14

) sama tasand

/ vt joonis 14
A Nullgaas HSL2

il PO N,
—_—t .
DT '} N
— Jlooms )|

BG BK SL e

: V9 :

g FLS : Nullgaas va s

B : I3 G .

Vordlusgaas FLd

Nullgaas rie : % . NO

V13 V12 : v3 ve vio :

: Vordl i .

DC)’RS Vordlusgaas ; 4r rsgaas vt

Vi, - FL2g .

ﬁ_FLs : :

Vi. = Viljatdmme

Kirjeldused - joonised 2 ja 3
Uldndue:
Koik gaasi proovivituteel olevad osad tuleb hoida vastava siisteemi punktiks ettendhtud temperatuuril.
— SP1 toore heitgaasi proovivittur (ainult joonis 2)
Soovitatav on sirge, roostevabast terasest, otsast suletud, mitme avaga proovivottur. Siselibimdat ei tohi olla
suurem proovivotutoru siselibimdddust. Proovivotturi seinte paksus ei tohi olla suurem kui 1 mm. Avasid
peab olema vihemalt kolm kolmel erineval radiaalpinnal ja nende suurus peab olema selline, et proove
voetakse ligikaudu samast voolust. Proovivottur peab katma vihemalt 80 % viljalasketoru labimoodust.
— SP2 lahjendatud heitgaasi HC proovivottur (ainult joonis 3)
Proovivottur:
— peab moodustama siisivesiniku kogumisliini HSL3 esimese 254-762 mm pikkuse osa,
— peab olema vihemalt 5 mm siselabimddduga,
— tuleb paigaldada lahjendustunneli DT (punkt 1.2.1.2) punkti, kus lahjendusdhk ja heitgaas on histi

segunenud (ligikaudu tunneli kiimnekordse 1abimoodu kaugusele heitgaasi lahjendustunnelisse sisenemise
punktist allavoolu),
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— peab asetsema piisavalt kaugel (radiaalselt) muudest proovivotturitest ja tunneli seinast, et seda ei
mdjutaks poodrisvoolud voi keerised,

— tuleb kuumutada nii, et gaasivoo temperatuur tduseks 463 K (190 °C) + 10 K proovivotturi
viljalaskeava juures.

SP3 lahjendatud heitgaasi CO, CO,, NO, proovivittur (ainult joonis 3)
Proovivottur:
— peab asetsema samas tasapinnas kus SP2,

— peab asetsema piisavalt kaugel (radiaalselt) muudest proovivotturitest ja tunneli seinast, et seda ei
mdjutaks poodrisvoolud voi keerised,

— peab olema kuumutatav ja isoleeritud kogu pikkuses, et miinimumtemperatuur oleks vee kondenseeru-
mise viltimiseks 328 K (55 °C).

HSL1 kuumutatav proovivotutorustik

Proovivotutorustikust voetakse proovigaas ithe proovivotturi abil jaotuspunktini (jaotuspunktideni) ja HC
analiisaatorini.

Proovivdtutorustik:

— peab olema minimaalselt 5 mm ja maksimaalselt 13,5 mm siselabimddduga,

— peab olema valmistatud roostevabast terasest voi PTFEst,

— tuleb hoida nii, et seina temperatuur on 463 K (190 °C) £10 K, mdddetuna igas eraldi reguleeritavas
kuumutatavas osas, kui heitgaasi temperatuur proovivotturi juures on 463 K (190 °C) voi sellest

madalam,

— tuleb hoida nii, et seina temperatuur on ile 453 K (180 °C), kui heitgaasi temperatuur proovivotturi
juures on ile 463 K (190 °C),

— tuleb hoida nii, et vahetult kuumutatud filtri F2 ja anduri HFID ees on gaasitemperatuur 463 K
(190 °C) +10 K.

HSL2 kuumutatav NO_ proovivitutorustik
Proovivotutorustik:

— tuleb hoida nii, et seina temperatuur on vahemikus 328-473 K (55-200 °C) kuni konverterini, kui
kasutatakse jahutuspaaki, ning kuni analiisaatorini sellisel juhul, kui jahutuspaaki ei kasutata,

— peab olema valmistatud roostevabast terasest voi PTFEst.

Proovivotutorustikku tuleb kuumutada ainult vee ja vddvelhappe kondenseerumise viltimiseks ning seetdttu
soltub proovivotutorustiku temperatuur kiituse védvlisisaldusest.

SL proovivotutorustik CO (CO,) proovide votmiseks

Torustik peab olema valmistatud PTFEst vdi roostevabast terasest. See voib olla kuumutatav voi mitte-
kuumutatav.

BK taustgaasikott (valikuline; ainult joonis 3)
Taustkontsentratsioonide mootmiseks.

BG proovivdtukott (valikuline; ainult joonis 3, CO ja co,)
Proovide kontsentratsioonide mootmiseks.

F1 kuumutatav eelfilter (valikuline)

Temperatuur on samasugune kui HSL1 korral.

F2 kuumutatav filter

Filter eraldab enne analiisaatorit proovigaasist koik tahked osakesed. Temperatuur on samasugune kui HSL1
korral. Filtrit vahetatakse vastavalt vajadusele.

P kuumutatav proovivotupump

Pumpa kuumutatakse HSL1 temperatuurini.
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— HC

Kuumleek-ionisatsioondetektor (HFID) siisivesinike madramiseks. Temperatuur hoitakse vahemikus 453-473
K (180-200 °C).

— (o, €O,
NDIR analiisaatorid siisinikoksiidi ja siisinikdioksiidi mootmiseks.
— NO,

(H)CLD analiisaator limmastikoksiidide mootmiseks. Analiisaatori HCLD kasutamisel tuleb selle temperatuur
hoida vahemikus 328-473 K (55-200 °C).

— C konverter

Konverterit kasutatakse NO, kataliiiitiliseks redutseerimiseks NO-ks enne analiiiisi CLD voi HCLD analiisaa-
torites.

— B jahutusvann
Heitgaasiproovi vee jahutamiseks ja kondenseerimiseks. Vanni temperatuur tuleb jidga voi jahutussiisteemi
abil hoida vahemikus 273-277 K (0—4 °C). Vann ei ole kohustuslik juhul, kui analiisaator on vaba veeauru
interferentsist, nagu on mdadratletud Il lisa 3. liite punktides 1.9.1 ja 1.9.2.
Vee eemaldamiseks proovigaasist ei ole lubatud kasutada keemilisi kuivatusaineid.
— TI1, T2, T3 temperatuuriandur
Gaasivoo temperatuuri jalgimiseks.
— T4 temperatuuriandur
NO,-NO konverteri temperatuur.
— T5 temperatuuriandur
Jahutusvanni temperatuuri jalgimiseks.
— G1, G2, G3 manomeeter
Rohu modtmiseks proovivotutorustikus.
— R1, R2 rohuregulaator
HFID analiisaatori Shu ja kiituse rdhu reguleerimiseks.
— R3, R4, R5 rohuregulaator
Proovivotutorustiku rohu ning analiisaatoritesse juhitava voolu reguleerimiseks.
— FL1, FL2, FL3 kulumootur
Gaasiproovi moodavoolu jalgimiseks.
— FL4-FL7 kulumootur (valikuline)
Analiisaatoreid libiva voolu modtmiseks.
— VI-V6 valikuklapp
Proovigaasi-, vordlusgaasi- v6i nullgaasivoolu analiisaatori jaoks valimise ventiil.
— V7, V8 solenoidklapp
NO,-NO konverterist mo6davoolu tagamiseks.
— V9 ndelklapp
NO,-NO konverterit ja méddavooluseadet ldbiva voolu tasakaalustamiseks.
— V10, V11 néelklapp

Analiisaatoritesse suunduvate voolude reguleerimiseks.
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— V12, V13 hoobklapp

Kondensaadi eemaldamiseks vannist B.

— V14 valikuklapp

Proovivotukoti voi taustakoti valimiseks.

1.2. Tahkete osakeste miiramine

Punktides 1.2.1 ja 1.2.2 ning joonistel 4-15 esitatakse soovitatavate lahjendus- ja proovivotusiisteemide
iiksikasjalik kirjeldus. Erinevad konfiguratsioonid vdivad anda vordvéirseid tulemusi ning seetdttu ei ole tipne
vastavus konealustele joonistele vajalik. Lisateabe saamiseks ja koostesiisteemide to6tamise kooskdlastamiseks
on lubatud kasutada selliseid lisaseadmeid nagu modteriistad, ventiil, solenoidid, pumbad ja lilitid. Teatavate
stisteemide tdpsuse sdilitamiseks mittevajalikud komponendid voib dra jitta, kui see vastab heale inseneritavale.

1.2.1.  Lahjendussiisteem
1.2.1.1. Osavoolu lahjendussiisteem (joonised 4-12)

Heitgaasivoo ithe osa lahjendamisel pohineva lahjendussiisteemi kirjeldus. Heitgaasivoo jaotamise ja sellele
jargneva lahjendusprotsessi voib teostada erinevat tiiiipi lahjendussiisteemide abil. Tahkete osakeste kogumiseks
voib kogu lahjendatud heitgaasi voi ainult osa lahjendatud heitgaasist juhtida tahkete osakeste kogumissiisteemi
(punkt 1.2.2, joonis 14). Esimest meetodit nimetatakse tdielikuks proovivotuks ja teist meetodit osaliseks
proovivatuks.

Lahjendusastme arvutamine soltub kasutatud siisteemi tiiiibist.
Soovitatavad on jargmised tiitibid:

— isokineetilised siisteemid (joonised 4 ja 5)

Konealustes siisteemides seatakse iilekandetorusse voolava gaasivoo kiirus ja/vdi rohk vastavusse heitgaasi
pohivoolu vastavalt kiiruse ja/voi rohuga ning seetdttu peab heitgaasivool proovivdtturi juures olema
hdireteta ja tihtlane. Selle saavutamiseks kasutatakse tavaliselt resonaatorit ning proovivotupunktist iilesvoolu
asetatud sirget juurdevoolutoru. Jaotussuhe arvutatakse seejirel kergesti moddetavate vadrtuste pdhjal,
milleks on niiteks torude 1abimdddud. Tuleb mirkida, et isokineesi kasutatakse ainult voolutingimuste
kohandamisel, mitte suuruste jirgi jaotamise kohandamisel. Viimane ei ole tavaliselt vajalik, sest tahked
osakesed on kiillalt viikesed, et gaasivooluga iihineda,

— reguleeritava vooluga siisteemid koos kontsentratsiooni modtmisega (joonised 6—10)

Konealustes siisteemides vdetakse proov heitgaasi pohivoost lahjenduséhu voo ja kogu lahjendatud
heitgaasivoo reguleerimise teel. Lahjendusaste midratakse margistusgaaside, niiteks mootori heitgaasis
tavaliselt sisalduvate CO, voi NO_ kontsentratsioonide alusel. Moddetakse kontsentratsioonid lahjendatud
heitgaasis ja lahjendusdhus, kusjuures kontsentratsiooni toores heitgaasis voib modta kas otse vdi madrata
kiitusevoolust siisiniku tasakaalu vorrandi abil, kui kiituse koostis on teada. Siisteeme saab reguleerida
arvutatud lahjendusastme abil (joonised 6 ja 7) voi iilekandetorusse siseneva voolu abil (joonised 8, 9 ja
10).

— reguleeritava vooluga siisteemid koos kulumddtmisega (joonised 11 ja 12)

Konealustes siisteemides voetakse proov heitgaasi pohivoost lahjendusdhu voolu ja kogu lahjendatud
heitgaasivoolu reguleerimise teel. Lahjendusaste médratakse kahe kulu erinevuse pohjal. Kulumddturid
peavad olema iiksteise suhtes tdpselt kalibreeritud, sest kahe kulu suhteline suurus vdib suurte lahjendus-
astmete korral (joonis 9 ja eelnevad) pohjustada markimisvaarseid vigu. Voolu saab kergesti reguleerida, kui
lahjendatud heitgaasi kulu hoitakse konstantsena ning vajaduse korral muudetakse lahjenduséhu kulu.

Osavoolu lahjendussiisteemide eeliste drakasutamiseks tuleb poorata tihelepanu voimalikele probleemidele
seoses tahkete osakeste kaoga iilekandetorus, et tagada mootori heitgaasist voetava proovi esindavus, ning
jaotussuhte kindlaksmédramisele.

Kirjeldatud siisteemide korral pooratakse tdhelepanu konealustele kriitilistele valdkondadele.
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Joonis 4

Osavoolu lahjendussiisteem isokineetilise proovivatturiga ja osaline proovivétt (SB-juhtimine)

DAF PB FM1 & |>10'd —

DT PTT
>
> i tahkete
vt joonis 14 osakeste
proovivotu-
ISP ( siisteemi
I Rahkude
}—— vahe andur
EP DPT (delta p)
T FC1
heitgaas

Toores heitgaas juhitakse viljalasketorust EP lahjendustunnelisse DT iilekandetoru TT kaudu isokineetilise
proovivdtturi ISP abil. Heitgaasitoru ja proovivotturi sisselaskeava vahelist heitgaasi rohkude vahet moddetakse
rohuanduri DPT abil. Saadud signaal edastatakse vooluregulaatorisse FC1, millega reguleeritakse imiventilaatorit
SB nii, et rohkude erinevus proovivotturi otsa juures piisib null. Konealustes tingimustes on heitgaasi kiirused
viljalasketorus EP ja proovivdtturis ISP identsed ning viljalasketoru ISP ja iilekandetoru TT libib piisiva
suurusega (jaotatud) heitgaasivoolu osa. Jaotustegur mdiratakse EP ja ISP ristldikepindalade pdhjal. Lahjendus-
ohu kulu moddetakse kulumodturiga FM1. Lahjendusaste arvutatakse lahjendusohu kulu ja jaotusastme pohjal.
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Joonis 5

Osavoolu lahjendussiisteem isokineetilise proovivatturiga ja osaline proovivétt (PB-juhtimine)

DAF FM1 — 1>10'd —* SB

! T PSP

! | d

Ohk i l | Vilja-
tdmme

TT D% PTT |

tahkete
vt joonis 14 osakeste
proovivotu-
<P siisteemi
PB
EP
. T Rdhkude l
heitgaas vahe andur FC1
DPT (delta p)

Toores heitgaas juhitakse viljalasketorust EP lahjendustunnelisse DT iilekandetoru TT kaudu isokineetilise
proovivatturi ISP abil. Heitgaasitoru ja proovivotturi sisselaskeava vahelist heitgaasi rohkude vahet moddetakse
rohuanduri DPT abil. Saadud signaal edastatakse vooluregulaatorisse FC1, millega reguleeritakse suruventilaatorit
PB nii, et rohkude erinevus proovivdtturi otsa juures piisib null. Selleks voetakse viike osa lahjendusohust,
mille kulu on juba kindlaks mddratud kulumodturi FM1 abil, ning juhitakse pneumaatilise ava kaudu
iilekandetorusse TT. Konealustes tingimustes on heitgaasi kiirused viljalasketorus EP ja proovivotturis ISP
identsed ning viljalasketoru ISP ja iilekandetoru TT labib piisiva suurusega (jaotatud) heitgaasivoolu osa.
Jaotustegur mddratakse EP ja ISP ristldikepindalade kaudu. Lahjendusohk imetakse ldbi DT imiventilaatoriga
SB ning FM1 abil moddetakse kulu DT sisselaskeava juures. Lahjendusaste arvutatakse lahjendusdhu kulu ja
jaotusastme alusel.



13/20. kd

Euroopa Liidu Teataja

77

Joonis 6

Osavoolu lahjendussiisteem CO, voi NO_ kontsentratsiooni mddtmisega ning osalise proovivotuga

1 J |
FC2 EGA EGA
DAF 1>10'd — SB
-y d
Ohk 1 /PSP | Vilja-
DT tdmme
L PTT I
L 3
T vt joonis 14 tahkete
osakeste
EGA proovivatu-
siisteemi
SP
EP
heitgaas

(*) suruventilaatorisse PB vdi imiventilaatorisse SB

Toores heitgaas juhitakse viljalasketorust EP lahjendustunnelisse DT ldbi proovivotturi SP ja iilekandetoru TT.
Mirgistusgaasi (CO, voi NO) kontsentratsioonid moddetakse nii toores ja lahjendatud heitgaasis kui ka
lahjendusohus heitgaasianaliisaatoriga (-analiisaatoritega) EGA. Signaalid kantakse iile vooluregulaatorisse FC2,
mis reguleerib kas suruventilaatorit PB voi imiventilaatorit SB, et siiliks soovitud heitgaasi jaotus ja lahjendus-
aste lahjendustunnelis DT. Lahjendusaste arvutatakse margistusgaasi kontsentratsioonide alusel toores heitgaasis,
lahjendatud heitgaasis ja lahjendusdhus.
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Joonis 7

Osavoolu lahjendussiisteem, CO, kontsentratsiooni mddtmine, siisiniku tasakaal ja tiielik proovivott

| — |
FC2 EGA EGA
valikuliselt proovivdtupumpa
PTT
' i
—
dhk I
DT
PSS
FH
—1 GFUEL
valikuliselt ‘
vooluregulaatorist P
FC2
tipsemalt
T vt joonis 15

heitgaas

Toores heitgaas juhitakse viljalasketorust EP lahjendustunnelisse DT ldbi proovivotturi SP ja iilekandetoru TT.
CO, kontsentratsioonid mdddetakse lahjendatud heitgaasis ja lahjenduschus heitgaasianaliisaatoriga (heitgaasi-
analiisaatoritega) EGA. CO, ja kiitusevoolu G, signaalid kantakse iile kas tahkete osakeste proovivotusiisteemi
vooluregulaatorisse FC2 voi regulaatorisse FC3 (vt joonis 14). FC2 reguleerib suruventilaatorit PB, samal ajal kui
FC3 reguleerib tahkete osakeste proovivotusiisteemi (vt joonis 14), korrigeerides siisteemi sisse- ja viljavoolu
nii, et siiliks soovitud heitgaasijaotus ja lahjendusaste lahjendustunnelis DT. Lahjendusaste arvutatakse CO,
kontsentratsioonide ja G, vdartuste alusel siisiniku tasakaalu meetodil.
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Joonis 8

Osavoolu lahjendussiisteem iithe Venturi toruga, kontsentratsiooni mddtmine ja osaline proovivott

EGA EGA
DAF PB ¢ |>10'd —b
- T -
—_— — ‘ VN —
dhk Vilja-
-~

tdmme

T
—

vt joonis 14 tahkete

osakeste
proovivotu-
siisteemi
|_SP

EGA

EP

—(_

heitgaas

Toores heitgaas juhitakse Venturi toru VN poolt lahjendustunnelis DT tekitatud negatiivse rohu tottu
proovivotturi SP ja iilekandetoru TT kaudu viljalasketorust EP lahjendustunnelisse DT. Gaasi vooluhulk
tilekandetorus TT oleneb impulsivahetusest Venturi toru piirkonnas ning on seetdttu mojutatud gaasi absoluut-
sest temperatuurist tilekandetoru TT viljalaskeava juures. Sellest tulenevalt ei ole heitgaasi jaotus antud kulu
korral konstantne ning lahjendusaste madalamal koormusel on veidi viiksem kui suurel koormusel. Mirgistus-
gaasi kontsentratsioone (CO, voi NO) mdddetakse toores heitgaasis, lahjendatud heitgaasis ja lahjendusohus
heitgaasianaliisaatoriga (-analiisaatoritega) EGA ning lahjendusaste arvutatakse sellisel viisil moddetud véartus-
test.
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Joonis 9
Osavoolu lahjendussiisteem kahe Venturi toruga vdi kahe avaga, kontsentratsiooni mddtmine ja osaline
proovivott
EGA EGA
DAF PB  PCV2 — 1>10'd —
T r — HE
_ 1 j
Shk / ! 1l PSPW
DT
PTT l
/./ PGV vt joonis 14 tahkete SB
osakeste
proovivotu-
EP T siisteemi
viljatdmme
FD1
FD2
EGA
heitgaas

Toores heitgaas juhitakse viljalasketorust EP lahjendustunnelisse DT proovivotturi SP ja iilekandetoru TT kaudu
avade voi Venturi torude kogumit sisaldava voolujaoturiga. Esimene (FD1) asetseb viljalasketorus EP, teine
(FD2) asetseb iilekandetorus TT. Peale selle on vaja kahte rohureguleerimisventiili (PCV1 ja PCV2), mis
viljalasketorus EP oleva vasturdhu ja lahjendustunnelis DT oleva rdhu reguleerimise teel siilitavad konstantse
heitgaasijaotuse. PCV1 paikneb viljalasketorus EP proovivdtturist SP allavoolu, PCV2 asub suruventilaatori PB ja
lahjendustunneli DT vahel. Margistusgaasi (CO, voi NO) kontsentratsioone moddetakse toores heitgaasis,
lahjendatud heitgaasis ja lahjenduschus heitgaasianaliisaatoriga (-analiisaatoritega) EGA. Need on vajalikud
heitgaasipunktituse kontrollimiseks ning neid saab kasutada reguleerimisventiilide PCV1 ja PCV2 reguleerimi-
seks, et kontrollida jaotamise tdpsust. Lahjendusaste arvutatakse margistusgaasi kontsentratsioonide alusel.
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Joonis 10

Osavoolu lahjendussiisteem mitme jaotustoruga, kontsentratsiooni mddtmine ja osaline proovivott

EGA EGA
DAF +— |>10'd —»
T T - HE
ohk — Ve DT d
(| | , PSP
Jt £ PTT
1 vt joonis 14
virske dhu sissepuhe — J tahkete
osakeste
proovivdtu

siisteemi

EGA
T
DPT DAF viljatdmme
FD3 / l"
dhk
TN
DC :] —_ —
74 S
EP

Toores heitgaas juhitakse viljalasketorust EP lahjendustunnelisse DT iilekandetoru TT kaudu voolujaoturiga
FD3, mis koosneb mitmest viljalasketorusse EP paigaldatud samade modtmetega (1dbimddt, pikkus ja kaddnde-
raadius) torust. Uhte konealustest torudest libiv heitgaas juhitakse lahjendustunnelisse DT ning iilejddnud
torusid libiv heitgaas voolab libi niisutuskambri DC. Seega miirab heitgaasi jaotuse torude iildarv. Jaotuse
pidevaks reguleerimiseks on vaja, et rdhkude erinevus niisutuskambri DC ja iilekandetoru TT viljalaskeava vahel
vorduks nulliga, ning seda moddetakse rohkude erinevus anduriga DPT. Nulliga vorduv rohkude erinevus
saavutatakse virske ohu sissepritsega lahjendustunnelisse DT iilekandetoru TT viljalaskeava juures. Margistus-
gaasi (CO, v6i NO) kontsentratsioone mdddetakse toores heitgaasis, lahjendatud heitgaasis ja lahjendusohus
heitgaasianaliisaatoriga (-analiisaatoritega) EGA. Heitgaasianaliisaatorid on vajalikud heitgaasijaotuse kontrollimi-
seks ning neid saab jaotamise tdpsuse eesmargil kasutada sissevoolava 6hu kulu reguleerimiseks. Lahjendusaste
arvutatakse margistusgaasi kontsentratsioonide pohjal.
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Joonis 11

Voolu reguleerimisega ja tiieliku proovivotuga osavoolu lahjendussiisteem

1
valikuliselt
FC2 proovivdotupumpa
P (tahkete osakeste
DAF proovivdtusiisteemis PSS)
— ! }\Pﬂ
FM1 DT PSS
T FH
signaal GExa
“— (heitgaasi
masskulu) P
:véi GAR 1 vilja-
| @ sP tdmme
ymasskulu),
1vOi GFUEL,
v (kiituse EP tipsemalt
'masskulu)! T vt joonis 15
heitgaas

Toores heitgaas juhitakse viljalasketorust EP lahjendustunnelisse DT ldbi proovivotturi SP ja iilekandetoru TT.
Tunnelit ldbiva voolu koguhulka reguleeritakse vooluregulaatoriga FC3 ning tahkete osakeste proovivotupum-

baga P (vt joonis 16). Lahjendusohu voolu reguleeritakse vooluregulaatoriga FC2, mis vdib késusignaalidena

kasutada véartuseid G, G, Vi G, soovitud heitgaasijaotuse saamiseks. Proovigaasi vool lahjendustunne-

lisse DT on tdisvoolu ja lahjendusdhu voolu vahe. Lahjendusdhu kulu mdddetakse kulumddturiga FMI,

kogukulu tahkete osakeste siisteemi kulumdoturiga FM3 (vt joonis 14). Lahjendusaste arvutatakse nende kahe
konealuse kulu pohjal.
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Joonis 12

Osavoolu lahjendussiisteem voolu reguleerimisega ja osalise proovivotuga

FC2

suruventilaatorisse PB vdi
imiventilaatorisse SB

4— |>10d — SB

DAF
' T
—* DT d
dhk l | L, PSP
PB FM1 orr ¥ Ps
FM2
- TT vt joonis 14 tahkete osakeste
signaal GExx ¢ osake
(heitgaasi proovivdtusiis-
teemi,
, V01 GAIR | vt joonis 14
G sP
\masskutu)
,v(c”)k1__G1'-'UEI1
fituse
:masskulu): EP
----- T viljatdmme

heitgaas

Toores heitgaas juhitakse viljalasketorust EP lahjendustunnelisse DT ldbi proovivotturi SP ja iilekandetoru TT.
Heitgaasivoolu jaotamist ja lahjendustunnelisse DT suunduvat voolu reguleeritakse vooluregulaatoriga FC2, mis
korrigeerib vastavalt suruventilaatori PB ja imiventilaatori SB voolusid (vdi kiirusi). See on vdimalik, sest
tahkete osakeste proovivotusiisteemiga vdetud proov juhitakse tagasi lahjendustunnelisse DT. Kasusignaalidena
voib vooluregulaatori FC2 korral kasutada G Gupw VOI G, Vvéddrtusi. Lahjenduschu kulu moddetakse
kulumooturiga FM1, tdisvoolukiirust kulumodturiga FM2. Lahjendusaste arvutatakse nende kahe konealuse kulu

pohjal.
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Kirjeldus - joonised 4-12

— EP viljalasketoru

Viljalasketoru voib olla isoleeritud. Viljalasketoru termilise inertsi vahendamiseks peaks toru paksuse ja
1abimoodu suhe olema soovitatavalt kuni 0,015. Elastsete osade kasutamist piiratakse pikkuse ja labimoodu
suhteni 12 voi alla selle. Inertsi kogunemise véltimiseks tohib koverusi olla voimalikult vihe. Kui siisteemi
kuulub katseseadme summuti, voib ka selle isoleerida.

Isokineetilise stisteemi véljalasketorul ei tohi olla polvi, kdverusi ega jirske labimdddu muutusi vihemalt
toru kuuekordsele 1abimdddule vastavas pikkuses iilesvoolu ning toru kolmekordsele 1dbimoddule vastavas
pikkuses allavoolu, mdddetuna proovivotturi otsast. Gaasivoolu kiirus proovivotupiirkonnas peab olema iile
10 m/sek, vilja arvatud tithikdigu reziimis. Heitgaasi rohuvongete keskmine hilve ei tohi olla ile + 500 Pa.
Igasugune rohuvongete vahendamine muul viisil kui Sassiitiiiipi heitgaasisiisteemi (kaasa arvatud summuti ja
jarelkasitlusseadme) kasutamisega, ei tohi muuta mootori jéudlust ega pohjustada tahkete osakeste ladestu-
mist.

Isokineetilise proovivotturita siisteemides soovitatakse kasutada sirget toru, mille pikkus iilesvoolu vordub
toru kuuekordse libimdoduga ning pikkus allavoolu vastab toru kolmekordsele libimdddule, moddetuna
proovivotturi otsast.

— SP proovivéttur (joonised 6-12)

Siselabimoot peab olema vihemalt 4 mm. Viljalasketoru ja proovivotturi libimddtude suhe peab olema
vihemalt 4. Proovivottur on avatud toru, mis asetseb viljalasketoru keskteljel suunaga iilesvoolu, voi mitme
avaga proovivottur vastavalt SP1 kirjeldusele punktis 1.1.1.

— ISP isokineetiline proovivdttur (joonised 4 ja 5)

Isokineetiline proovivottur peab olema paigaldatud viljalasketoru keskteljele suunaga iilesvoolu, kus valitse-
vad punktis EP ettendhtud voolutingimused, ning selle ehitus peab voimaldama votta proportsionaalset
proovi toorest heitgaasist. Proovivotturi siseldbimdot peab olema vihemalt 12 mm.

Heitgaasi isokineetilisel jaotamisel on vajalik reguleerimissiisteem, mis sdilitab nulliga vorduva rohkude
erinevuse viljalasketoru EP ja proovivotturi ISP vahel. Konealustes tingimustes on heitgaasi kiirused
viljalasketorus EP ja proovivotturis ISP identsed ning proovivotturit ISP ldbiv masskulu on heitgaasivoolu
pisiva suurusega osa. Proovivottur ISP tuleb ithendada diferentsiaalrohuanduriga. Viljalasketoru EP ja
proovivdtturi ISP nulliga vorduva rohkude erinevuse saavutamiseks vajalikku reguleerimist teostatakse
ventilaatori kiiruse seadistamise voi vooluregulaatoriga.

— FD1, FD2 voolujaotur (joonis 9)

Toore heitgaasi proportsionaalse katseproovi saamiseks paigaldatakse valjalasketorusse EP ja iilekandetorusse
TT vastavalt Venturi torude voi avade kogum. Proportsionaalse jaotamisega rohkude reguleerimiseks on
viljalasketorus EP ja lahjendustunnelis DT vaja reguleerimissiisteemi, mis koosneb kahest rohureguleerimis-
ventiilist PCV1 ja PCV 2.

— FD3 voolujaotur (joonis 10)

Proportsionaalse proovi saamiseks toorest heitgaasist paigaldatakse valjalasketorusse EP torustik (mitmeto-
ruline seadmestik). Uks torudest juhib heitgaasi lahjendustunnelisse DT, kusjuures teiste torude kaudu véljub
heitgaas niisutuskambrisse DC. Torud peavad olema ithesuguste modtmetega (sama labimoot, pikkus,
kddnderaadius), nii et heitgaasi jagunemisaeg soltub torude iildarvust. Proportsionaalseks jagunemiseks on
vaja reguleerimissiisteemi, mis siilitab nulliga vorduva rohkude erinevuse torude seadmestiku niisutuskamb-
risse DC avaneva klapi ja tilekandetoru TT viljalaskeava vahel. Konealustes tingimustes on heitgaasi kiirused
viljalasketorus EP ja voolujaoturis FD3 vordelised ning iilekandetoru TT ldbiv vool on heitgaasivoolu piisiva
suurusega osaks. Konealused kaks punkti peavad olema ithendatud rohkude erinevuse anduriga DPT. Nulliga
vorduva rdhkude erinevuse saavutamiseks teostatakse reguleerimist vooluregulaatoriga FC1.
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— EGA heitgaasianaliisaator (joonised 6—10)

Kasutada voib CO, voi NO_ analiisaatoreid (siisiniku tasakaalu meetodil kasutatakse ainult CO, analiisaato-
rit). Analiisaatorid kalibreeritakse sarnaselt gaasiliste heitmete mootmiseks ettendhtud analiisaatoritega.
Kontsentratsioonierinevuste madramisel voib kasutada iihte vdi mitut analiisaatorit.

Tapsuselt peavad mootesiisteemid olema sellised, et Gippws YOI Vi, oleks vahemikus + 4 %.
— TT iilekandetoru (joonised 4—12)

Tahkete osakeste proovi iilekandetoru peab olema:

— voimalikult lithike, mitte pikem kui 5 meetrit,

— proovivotturi ldbimddduga vordse voi sellest suurema, kuid mitte dile 25 mm libimodduga,

— viljalaskeavaga lahjendustunneli keskteljel ning suunatud allavoolu.

Uhe meetri pikkune v&i liihem toru tuleb isoleerida materjaliga, mille maksimaalne soojusjuhtivus on
0,05 W/(m - K) ning isolatsioonikihi paksus vastab proovivétturi labimoodule. Torud pikkusega ile ithe
meetri tuleb isoleerida ja kuumutada, kuni toruseina temperatuur on vdhemalt 523 K (250 °C).

Alternatiivselt voib iilekandetoru seina ndutavaid temperatuure mdéirata soojusiilekande standardsete arvu-
tustega.

— DPT rohkude erinevuse andur (joonised 4, 5 ja 10)
Rohkude erinevuse anduri mddteulatus peab olema * 500 Pa vdi viiksem.
— FC1 vooluregulaator (joonised 4, 5 ja 10)

Isokineetilistes siisteemides (joonised 4 ja 5) on vooluregulaator vajalik nulliga vorduva rohkude erinevuse
sdilitamiseks valjalasketoru EP ja proovivotturi ISP vahel. Reguleerimine voib toimuda jargmiselt:

a) reguleeritakse imiventilaatori (SB) kiirust vdi voolu ning hoitakse suruventilaatori (PB) kiirus voi vool
konstantsena koigis katsereziimides (joonis 4);

b) imiventilaator (SB) seatakse lahjendatud heitgaasi konstantsele masskulule ning regulecritakse suruventi-
laatori (PB) voolu ning seega heitgaasiproovi voolu iilekandetoru (TT) otsapiirkonnas (joonis 5).

Rohu reguleerimisega siisteemi korral ei tohi allesjddv viga reguleerimispiirkonnas olla iile + 3 Pa.
Rohuvonked lahjendustunnelis ei tohi iiletada keskmiselt + 250 Pa.

Mitmetorulises seadmes (joonis 10) vajatakse vooluregulaatorit heitgaasi proportsionaalseks punktitamiseks,
et hoida rohk torustiku viljalaskeava ja TT viljalaskeava vahel nullis. Reguleerida voib lahjendustunnelisse
DT suunatava 6hu vooluhulka, kontrollides seda tilekandetoru TT valjalaskeava juures.

— PCV1, PCV2 rdhureguleerimisventiil (joonis 9)

Kahe Venturi toruga/kahe avaga siisteemis vajatakse voolu proportsionaalseks jaotamiseks kahte rohuregu-
leerimisventiili, reguleerides viljalasketoru EP vasturdhku ja rohku lahjendustunnelis DT. Ventiilid peavad
paiknema viljalasketorus EP oleva proovivotturi SP suhtes allavoolu ning suruventilaatori PB ja lahjendus-
tunneli DT vahel.

— DC niisutuskamber (joonis 10)

Niisutuskamber paigaldatakse torustiku véljalaskeava juurde rohuvongete vihendamiseks viljalasketorus EP.
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— VN Venturi toru (joonis 8)

Venturi toru paigaldatakse lahjendustunnelisse DT negatiivse rohu tekitamiseks {ilekandetoru TT viljalaske-
ava piirkonnas. Ulekandetoru TT ldbiva gaasi kulu méddratakse impulsivahetuse teel Venturi toru piirkonnas,
ning see on pohimdtteliselt proportsionaalne suruventilaatori PB voolukiirusega, mis annab konstantse
lahjendusastme. Impulsivahetusele avaldavad moju temperatuur ilekandetoru TT viljalaskeava juures ja
rohkude erinevus viljalasketoru EP ja lahjendustunneli DT vahel ning seetdttu on tegelik lahjendusaste
madalal koormusel veidi viiksem kui suure koormuse korral.

— FC2 vooluregulaator (joonised 6, 7, 11 ja 12; valikuline)

Vooluregulaatorit voib kasutada suruventilaatori PB ja/vdi imiventilaatori SB voolu reguleerimiseks. Voolu-
regulaator voib olla ithendatud heitgaasi voi kiituse vooluhulga signaaliga ja/voi CO, voi NO_ diferentsiaal-
signaaliga.

Rohu all oleva 8hu juurdevoolu korral (joonis 11) reguleerib FC2 otseselt dhuvoolu.
— FM1 kulumdotur (joonised 6, 7, 11 ja 12)

Gaasimootur voi muu voolumddtur lahjendusdhuvoolu modtmiseks. FM1 on valikuline juhul, kui suruven-
tilaator PB on kalibreeritud voolu mddtmiseks.

— FM2 kulumdotur (joonis 12)

Gaasimodtur voi muu voolumddtur lahjendatud heitgaasivoolu mddtmiseks. FM2 on valikuline juhul, kui
imiventilaator SB on kalibreeritud voolu modtmiseks.

— PB suruventilaator (joonised 4, 5, 6, 7, 8, 9 ja 12)

Lahjendusdhu voolu reguleerimiseks voib suruventilaator PB olla ithendatud vooluregulaatoritega FC1 voi
FC2. PB ei ole vajalik tiibsulguri kasutamise korral. Kui suruventilaator PB on kalibreeritud, voib seda
kasutada lahjendusdhu voolu modtmisel.

— SB imiventilaator (joonised 4, 5, 6, 9, 10 ja 12)

Ainult osavooproovivotusiisteemides. Kui imiventilaator SB on kalibreeritud, voib seda kasutada lahjendatud
heitgaasivoolu modtmisel.

— DAF lahjendusohu filter (joonised 4—12)

Taustsiisivesinike  elimineerimiseks ~soovitatakse lahjendusdhk filtreerida ja juhtida 1abi puusoekihi.
Lahjendusdhu temperatuur peab olema 298 K (25 °C) 5 K.

Tootja ndudmise korral vdetakse heade inseneritavade kohaselt lahjendusohu proov taustosakeste nivoo
méidramiseks, mis seejirel lahutatakse lahjendatud heitgaasis moodetud vaartustest.

— PSP tahkete osakeste proovivottur (joonised 4, 5, 6, 8, 9, 10 ja 12)
Proovivottur moodustab tahkete osakeste iilekandetoru PTT eesmise osa ning

— see paigaldatakse avaga iilesvoolu lahjendustunneli DT keskteljel asuvasse punkti, milles lahjendusdhk ja
heitgaas on histi segunenud, ligikaudu tunneli kiimnekordse 14bimdddu kaugusele heitgaasi lahjendus-
tunnelisse sisenemise punktist allavoolu,

— selle siselibimdot peab olema vihemalt 12 mm,

— selle voib otsese kuumutamise voi lahjendusdhu eelkuumutamise teel kuumutada seina temperatuurini
325 K (52 °C) tingimusel, et 6hu temperatuur enne heitgaasi juhtimist lahjendustunnelisse ei touse iile
325 K (52 °C),

— seda voib isoleerida.
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1.2.1.2.

— DT lahjendustunnel (joonised 4-12)

Lahjendustunnel:

— peab olema piisava pikkusega, et heitgaas ja lahjendusdhk saaksid turbulentse voolu korral tdielikult
seguneda,

— peab olema valmistatud roostevabast terasest ning selle

— paksuse ja labimdddu suhe peab suurema siseldbimddduga kui 75 mm lahjendustunnelitel olema
0,025 voi viiksem,

— seina nimipaksus lahjendustunnelitel, mille siseldbimddt on 75 mm voi sellest vdiksem, ei ole
viiksem kui 1,5 mm,

— 1dbimoot osaproovivotusiisteemi korral peab olema vahemalt 75 mm,

— labimdat tdisproovivdtusiisteemi korral peab soovitatavalt olema vihemalt 25 mm.

Seda voib otsese kuumutamise voi lahjendusdhu eelkuumutamise teel kuumutada seina temperatuurini 325
K (52 °C) tingimusel, et dhu temperatuur enne heitgaasi juhtimist lahjendustunnelisse ei touse iile 325 K
(52 °C).

Seda voib isoleerida.

Mootori heitgaas peab olema tiielikult lahjendusdhuga segatud. Osaproovivotusiisteemides kontrollitakse
segamiskvaliteeti parast kasutuselevotmist tunneli CO,-profiili abil, kusjuures mootor td6tab (vihemalt neli
vordsete vahedega modtepunkti). Vajaduse korral voib kasutada segamisotsikut.

Markus: Kui lahjendustunnelit DT timbritseva 6hu temperatuur on alla 293 K (20 °C), tuleb tarvitusele
votta ettevaatusabindud, valtimaks tahkete osakeste kadusid lahjendustunneli jahedate seinte tdttu.
Seetdttu soovitatakse tunnelit eespool nimetatud piirides soojendada ja/vdi isoleerida.

Mootori suure koormuse korral vdivad tunnelit jahutada sellised mitteagressiivsed vahendid nagu ring-
lusventilaator, kuni jahutusagendi temperatuur ei lange alla 293 K (20 °Q).

— HE soojusvaheti (joonised 9 ja 10)

Soojusvaheti peab olema piisava vOimsusega, et imiventilaatori SB sisselaskeava juures piisiks katse
keskmisele tootemperatuurile vastav temperatuur tipsusega + 11 K.

Tdisvoolu lahjendussiisteem (joonis 13)

Kirjeldatud on lahjendussiisteemi, mis pohineb heitgaasi tdisvoolu lahjendamisel, rakendades piisimahuproovi
(Constant Volume Sampling, CVS) pohimdtet. Tuleb modta heitgaasi ja lahjendusdhu segu tildmahtu. Voib
kasutada kas PDP voi CFV siisteemi.

Tahkete osakeste kogumiseks viiakse lahjendatud heitgaasiproov tahkete osakeste proovivotusiisteemi (punkt
1.2.2, joonised 14 ja 15). Kui seda teostatakse otse, nimetatakse lahjendust iihekordseks lahjenduseks. Kui
proov lahjendatakse veelkord teise astme lahjendustunnelis, nimetatakse lahjendust kahekordseks lahjenduseks.
See on kasulik juhul, kui filtri pinna temperatuurindudeid ei ole vdimalik tihekordse lahjenduse korral tiita.
Kahekordset lahjendussiisteemi, mis on vaid osaliselt lahjendussiisteem, kirjeldatakse punkti 1.2.2 joonisel 15
tahkete osakeste proovivotusiisteemi modifikatsioonina, sest enamik selle koostisosadest on samad kui tavalises
tahkete osakeste proovivotusiisteemis.

Gaasilisi heitmeid voib samuti madrata tdisvoolu-lahjendussiisteemi lahjendustunnelis. Seetdttu on kujutatud
gaasiliste komponentide katseproove joonisel 13, kuid nimekirjas ei ole need vilja toodud. Vastavaid ndudeid
kirjeldatakse punktis 1.1.1.
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Kirjeldused - joonis 13

— EP viljalasketoru

Viljalasketoru pikkus mootori viljalasketorustiku otsast, turbotilelaaduri valjundist voi jarelkasitlusseadmest
kuni lahjendustunnelini ei tohi iiletada 10 m. Kui siisteemi pikkus iiletab 4 m, tuleb koik iile 4 meetri
pikkused torud isoleerida, vilja arvatud torustikusisene tahmamdotur, kui seda kasutatakse. Isolatsiooni
radiaalsuunaline paksus peab olema vihemalt 25 mm. Isolatsioonimaterjali soojusjuhtivus ei tohi olla
suurem kui 0,1 W/(m - K), mida on moddetud temperatuuril 673 K (400 °C). Viljalasketoru termilise
inertsi vihendamiseks peaks toru paksuse ja libimdddu suhe olema soovitatavalt kuni 0,015. Elastsete
osade kasutamist piiratakse pikkuse ja 1ibimdddu suhteni 12 voi alla selle.

Joonis 13

Tiisvoolu lahjendussiisteem

vt joonis 3

taustkontsentratsiooni heitgaasi

modtmise siisteemi analiiiisisiisteemi

DAF soojusvaheti (vajadusel)
sp2' |
—

Shk I | PSPﬂ
EP l/ PTT

vt joonis 14

heitgaas alternatiivselt

tahkete osakeste proovivtusiisteemi l
vdi kaheastmelisse lahjendussiisteemi PDP
DDS, vt joonis 15

FC3

kui kasutatakse elektroonilist voolu
kompenseerimise siisteemi EFC

\ viljatdmme
¥

FC3

Toore heitgaasi koguhulk segatakse lahjendustunnelis DT lahjendus6huga.

Lahjendatud heitgaasi kulu moddetakse kas mahtpumba PDP voi kriitilise vooluga Venturi toru CFV abil.
Tahkete osakeste proportsionaalse proovi votmisel ja voolu kindlaksmadramisel voib kasutada soojusvahetit HE
voi elektroonilist voolu kompenseerimise siisteemi EFC. Tahkete osakeste massi mddramine toimub kogu
lahjendatud heitgaasivoolu pdhjal ning seepirast ei ole lahjendusastet vaja arvutada.
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— PDP mahtpump

Mahtpump PDP moddab lahjendatud heitgaasivoolu koguhulka pumba péérete arvu ja viljasurve pohjal.
Heitgaasisiisteemi vasturdhku ei tohi mahtpumba PDP vi lahjendusohu sisselaskesiisteemi abil kunstlikult
alandada. Sisseliilitatud CFV-siisteemiga tootamisel moddetud heitgaasisiisteemi staatiline vasturdhk peab
vastama viljalillitatud CFV-siisteemiga tootamisel moddetud staatilisele rohule tipsusega + 1,5 kPa mootori
poorlemissageduse ja koormuse sama vairtuse korral.

Vahetult mahtpumba PDP ees moddetud gaasisegu temperatuur voib katse keskmisest tootemperatuurist
erineda * 6 K juhul, kui ei kasutata voolu kompenseerimist.

Voolu kompenseerimist voib kasutada ainult juhul, kui temperatuur mahtpumba PDP sisselaskeava juures ei
ole iile 323 K (50 °C).

CFV kriitilise voolu Venturi toru

Venturi toru CFV moddab summaarset lahjendatud heitgaasivoolu voolukiiruse tokestamise abil (kriitiline
vool). Sisseliilitatud CFV-siisteemiga tootamisel peab moddetud heitgaasisiisteemi staatiline vasturdhk vasta-
ma viljalilitatud CFV-siisteemiga tootamise] mododetud staatilisele rohule tipsusega + 1,5 kPa mootori
poorlemissageduse ja koormuse sama viddrtuse korral. Vahetult Venturi toru CFV ees moddetud gaasisegu
temperatuur voib katse keskmisest tootemperatuurist erineda * 11 K juhul, kui ei kasutata voolu
kompenseerimist.

HE soojusvaheti (valikuline EFC kasutamise korral)
Soojusvaheti peab olema piisava judlusega, et hoida temperatuuri eespool nimetatud piirides.
EFC elektrooniline voolu kompenseerimise siisteem (valikuline soojusvaheti HE kasutamise korral)

Kui temperatuur mahtpumba PDP vdi Venturi toru CFV sissevooluava juures ei piisi eespool nimetatud
piirides, tuleb kasutusele votta voolu kompenseerimise siisteem voolukiiruse pidevaks modtmiseks ning
proportsionaalse proovivotu reguleerimiseks tahkete osakeste siisteemis.

Sellel otstarbel kasutatakse pidevalt moddetava voolukiiruse signaale, et vastavalt korrigeerida proovigaasi
voolu ldbi tahkete osakeste proovivdtusiisteemi tahkete osakeste filtrite (vt vastavaid joonised 14 ja 15).

DT lahjendustunnel
Lahjendustunnel:

— peab olema piisavalt viikese labimddduga, et tekiks turbulentne vool (Reynoldsi arv iile 4 000) ning
piisava pikkusega, et heitgaas ja lahjendusohk taielikult seguneksid. Voib kasutada segamisotsikut,

— peab olema vihemalt 75 mm libimodduga,
— voib olla isoleeritud.
Mootori heitgaas juhitakse allavoolu lahjendustunnelisse ning segatakse pohjalikult.

Uhekordse lahjenduse korral viiakse lahjendustunnelist vdetud proov tahkete osakeste proovivétusiisteemi
(vt punkt 1.2.2, joonis 14). Mahtpump PDP vo6i Venturi toru CFV peavad olema piisava mahuga, et
lahjendatud heitgaasi temperatuur vahetult tahkete osakeste pohifiltri ees ei tduseks iile 325 K (52 °Q).

Kahekordse lahjenduse korral viiakse lahjendustunnelist voetud proov teise astme lahjendustunnelisse, kus
seda veelgi lahjendatakse ning juhitakse secjdrel labi proovivotufiltrite (punkt 1.2.2, joonis 15).

Mahtpumba PDP v&i Venturi toru CFV maht peab olema piisav, et lahjendatud heitgaasivoo temperatuur
lahjendustunnelis DT ei touseks proovivotupiirkonnas iile 464 K (191 °C). Teise astme lahjendussiisteem
peab andma piisavalt teise astme lahjendusdhku, et kahekordselt lahjendatud heitgaasivoo temperatuur
vahetult enne tahkete osakeste pohifiltrit ei tduseks ile 325 K (52 °C) voi oleks sellega vordne.
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1.2.2.

— DAF lahjendusohu filter

Taustsiisivesinike ~elimineerimiseks soovitatakse lahjendusdhk filtreerida ja juhtida ldbi puusoekihi.
Lahjendusdhu temperatuur peab olema 298 K (25 °C) +5 K. Mootoritootjate taotluse korral vdetakse heade
inseneritavade kohaselt lahjendusdhu proov taustosakeste nivoo médramiseks, mis seejirel lahutatakse
lahjendatud heitgaasis moddetud vaartustest.

— PSP tahkete osakeste proovivottur
Proovivottur moodustab tahkete osakeste iilekandetoru PTT eesmise osa ning:

— see paigaldatakse avaga iilesvoolu lahjendustunneli DT keskteljel asuvasse punkti, milles lahjendusdhk ja
heitgaas on histi segunenud, ligikaudu tunneli kiimnekordse libimdddu kaugusele heitgaasi lahjendus-
tunnelisse sisenemise punktist allavoolu,

— see peab olema vihemalt 12 mm siseldbimddduga,

— seda voib otsese kuumutamise voi lahjendusdhu eelkuumutamise teel kuumutada seina temperatuurini
325 K (52 °C) tingimusel, et Shutemperatuur ei tduse enne heitgaasi juhtimist lahjendustunnelisse iile
325 K (52 °C),

— seda voib isoleerida.
Tahkete osakeste proovivotusiisteem (joonised 14 ja 15)

Tahkete osakeste proovivotusiisteem on vajalik tahkete osakeste kogumiseks tahkete osakeste filtrile. Osavoolu
lahjendusest tdisproovi votmisel, mille korral juhitakse kogu lahjendatud heitgaasiproov labi filtrite, moodusta-
vad lahjendussiisteem (punkt 1.2.1.1, joonised 7 ja 11) ja proovivotusiisteem tavaliselt iithtse seadmestiku.
Osavoolu lahjendusest osa- voi tdisproovi votmisel, mille korral juhitakse vaid teatav osa lahjendatud
heitgaasiproovist labi filtrite, on lahjendussiisteem (punkt 1.2.1.1, joonised 4, 5, 6, 8, 9, 10 ja 12 ning punkt
1.2.1.2, joonis 13) ja proovivotusiisteem tavaliselt erinev seadmestik.

Kaesolevas direktiivis kasitletakse tdisvoolu lahjendussiisteemi kaheastmelist lahjendussiisteemi DDS (joonis 15)
tavapdrase tahkete osakeste proovivotusiisteemi (nagu on kujutatud joonisel 14) modifikatsioonina. Kaheastme-
lises lahjendussiisteemis on olemas kdik tahkete osakeste proovivotusiisteemi osad nagu filtripesad ja proovi-
votupump ning lisaks moned lahjendamisega seotud osad nagu lahjendusohu-toiteseade ja teise astme
lahjendustunnel.

Proovivdtupump soovitatakse hoida kogu katse ajal sisseliilitatuna, et viltida juhtimisahela méjutamisi. Uhefilt-
rimeetodi korral tuleb proovivoolu juhtimiseks kasutada soovitud aegadel libi proovivotufiltrite moodavoolu-
stisteemi. Umberliilitustest tulenevaid héired juhtimisahelates tuleb vdimalikult vahendada.

Kirjeldused - joonised 14 ja 15

— PSP tahkete osakeste proovivottur (joonised 14 ja 15)
Tahkete osakeste proovivottur, mida on kujutatud joonistel, on tahkete osakeste iilekandetoru PTT osa.
Proovivottur:

— paigaldatakse avaga ilesvoolu lahjendustunneli DT keskteljel asuvasse punkti (vt punkt 1.2.1), kus
lahjendusdhk ja heitgaas on histi segunenud, ligikaudu tunneli kiimnekordse labimdddu kaugusele
heitgaasi lahjendustunnelisse sisenemise punktist allavoolu,

— peab olema vahemalt 12 mm siselabimddduga,

— seda voib otsese kuumutamise voi lahjendusdhu eelkuumutamise teel kuumutada seina temperatuurini
325 K (52 °C) tingimusel, et Shu temperatuur enne heitgaasi juhtimist lahjendustunnelisse ei touse iile
325 K (52 °C),

— vdib olla isoleeritud.
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Joonis 14

Tahkete osakeste proovivotusiisteem

lahjendustunnelist
DT, vt joonised 4-13

PTT

BV

FH

valikuliselt
heitgaasianaliisaatorist EGA

P ‘ vdi mahtpumbast PDP
FC3

vdi kriitilise voolamise
Venturi torust CFV

voi kittuse masskulu signaali
GFUEL m&3tmise siisteemist

FM3

Osa- voi tdisvoolu lahjendussiisteemi lahjendustunnelist DT voetud lahjendatud heitgaasiproov juhitakse labi
tahkete osakeste proovivotturi PSP ja tahkete osakeste iilekandetoru PTT proovivdtupumba P abil. Proovigaas
labib filtripesa (filtripesad) FH, milles on tahkete osakeste proovivotufiltrid. Proovigaasi kulu reguleeritakse
vooluregulaatori FC3 abil. Elektroonilise voolukompenseerimise siisteemi EFC olemasolu korral (vt joonis 13)
kasutatakse lahjendatud heitgaasivoolu kisusignaalina FC3-le.
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Joonis 15

Lahjendussiisteem (ainult tiisvoolusiisteem)

FM4 DP SDT FH P FM3 Vilj-
PTT mahtpump|
FDF v, h
kuulkraan BV (vajadusel) kriitilise
voolamise
lahjendustunnelist DT, tgsgtgﬁl
vt joonis 13

Taisvoolu lahjendussiisteemi lahjendustunnelist DT vdetud lahjendatud heitgaasiproov viiakse ldbi tahkete
osakeste proovivotturi PSP ja tahkete osakeste iilekandetoru PTT teise astme lahjendustunnelisse SDT, kus see
veelkord lahjendatakse. Seejdrel juhitakse gaasiproov libi tahkete osakeste proovivotufiltreid sisaldava(te)
filtripesa(de) FH. Lahjendusohu kulu on tavaliselt konstantne, samal ajal kui proovigaasi kulu reguleerib
vooluregulaator FC3. Voolu kompenseerimise elektroonilise siisteemi EFC (vt joonis 13) olemasolu korral
kasutatakse kogu lahjendatud heitgaasivoolu kisusignaalina FC3-le.

— PTT tahkete osakeste iilekandetoru (joonised 14 ja 15)

Tahkete osakeste iilekandetoru maksimaalne pikkus voib olla 1 020 mm, kuid see peab olema nii lithike
kui voimalik.

Need mootmed kehtivad:

— osalise proovivotuga osavoolu lahjendussiisteemi ja tdisvoolu ithekordse lahjendussiisteemi korral proo-
vivotturi tipust filtripesani,

— tdieliku proovivotuga osavoolu lahjendussiisteemi korral lahjendustunneli 15pust filtripesani,
— taisvoolu kaheastmelise lahjendussiisteemi korral proovivotturi tipust teise astme lahjendustunnelini.
Ulekandetoru:

— voib otsese kuumutamise voi lahjendusdhu eelkuumutamise teel kuumutada seina temperatuurini 325 K
(52 °C) tingimusel, et dhu temperatuur enne heitgaasi juhtimist lahjendustunnelisse ei tduse iile 325 K
(52 °C),



13/20. kd

Euroopa Liidu Teataja

93

— voib isoleerida.
SDT teise astme lahjendustunnel (joonis 15)

Teise astme lahjendustunneli minimaalne 1ibimd6t peaks olema 75 mm ning selle pikkus peaks vdimalda-
ma vahemalt 0,25 sekundilist viibeaega kahekordse lahjendusega proovi korral. Pohifiltri pesa FH kaugus
teise astme lahjendustunneli SDT viljalaskeavast ei tohi iiletada 300 mm.

Teise astme lahjendustunnelit:

— voib otsese kuumutamise vdi lahjendusdhu eelkuumutamise teel kuumutada seina temperatuurini 325 K
(52 °C) tingimusel, et dhu temperatuur enne heitgaasi juhtimist lahjendustunnelisse ei touse iile 325 K
(52 °0),

— voib isoleerida.

FH filtripesa(d) (joonised 14 jal5)

Pohi- ja jarelfiltrite korral voib kasutada kas iihte filtripesa voi eraldi pesasid. III lisa 1. liite punktis 1.5.1.3

ettendhtud nouded peavad olema tdidetud.

Filtripesa(d):

— voib otsese kuumutamise vdi lahjendusdhu eelkuumutamise teel kuumutada seina temperatuurini 325 K
(52 °C) tingimusel, et dhu temperatuur enne heitgaasi juhtimist lahjendustunnelisse ei touse iile 325 K
(52 °0),

— voib isoleerida.

P proovivotupump (joonised 14 ja 15)

Tahkete osakeste proovivdtupump peab asetsema tunnelist piisavalt kaugel, et sissevoolava gaasi tempera-
tuur piisiks konstantsena (¢ 3K), kui voolu ei korrigeerita FC3 abil.

DP lahjendusohu pump (joonis 15) (ainult tdisvoolu kahekordse lahjenduse korral)

Lahjendusdhu pump tuleb paigutada nii, et teise astme lahjendusdhku sisestatakse temperatuuril 298 K
(25 °C) £5 K.

FC3 vooluregulaator (joonised 14 ja 15)

Vooluregulaatorit kasutatakse tahkete osakeste proovi voolukiiruse kompenseerimiseks proovivoturaja siseste
temperatuuri ja vasturohu koikumiste korral, kui muud vahendid ei ole kittesaadavad. Vooluregulaator on
vajalik voolu kompenseerimise elektroonilise siisteemi EFC (vt joonis 13) kasutamise korral.

FM3 kulumdotur (joonised 14 ja 15 (tahkete osakeste proovi vool)

Tahkete osakeste gaasimooturid voi kulumodtjad peavad asetsema piisavalt kaugel proovivotupumbast, et
sissevoolava gaasi temperatuur piisib konstantsena (+ 3K), kui voolu ei korrigeerita FC3 abil.

FM4 kulumddtja (joonis 15) (lahjendusohk, ainult tdisvoolu kaheastmelise lahjenduse korral)

Gaasimodtur voi kulumootja tuleb paigutada nii, et sisselastava gaasi temperatuur piisib vairtusel 298 K
(25 °C) 5 K.

BV kuulventiil (valikuline)

Kuulventiili 1dbimoot ei tohi olla vdiksem kui tahkete osakeste proovivotutoru siselabimodt ning selle
lillitusaeg peab olema alla 0,5 sekundi.

Markus: Kui PSP, PTT, SDT ja FH timbritseva 6hu temperatuur on alla 293 K (20 °C), tuleks rakendada
ettevaatusabindusid, et viltida tahkete osakeste kadusid konealuste osade jahedate seinte tottu.
Seetdttu soovitatakse konealuseid osi vastavates kirjeldustes soovitatud piirides kuumutada ja[voi
need isoleerida. Uhtlasi on soovitatav, et filtri pinnatemperatuur proovivotu ajal ei oleks alla 293 K
(20 °C).

Mootori suure koormuse korral vdivad eespool mainitud osi jahutada sellised mitteagressiivsed vahendid

nagu ringlusventilaator, kuni jahutusagendi temperatuur ei lange alla 293 K (20 °C).
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Teade:

VI LISA

(Naidis)
TUUBIKINNITUSTUNNISTUS

Ametiasutuse
\ pitser )

— tiiibikinnituse andmise/laiendamisefandmisest keeldumiseftiihistamise (*) kohta, mis kisitleb

mootoritiiiipi v6i mootorite tiiiipkonda saasteainete heitmete suhtes vastavalt direktiivile 97/68/EU, mida on viimati
muudetud direktiiviga ... /... [EU

Thtbikinnitusnumber: ..................... LaIENdamise NI ...eunniieiet it ce et
Laiendamise pdhjus (vajadusel): ....... ..o
[ PUNKT

0. Uldsitted

0.1. Mark (EHTEVDLLE MEMELUS): +..etiit ittt ettt et et et e ettt e e e et e et e et e e
0.2. Pahimootori ja vajaduse korral mootoritiitipkonna (mootorittitipkondade) nimi ja kaubanduslik kirjeldus:(*)

0.3.

0.4.

0.5.

0.6.

0.7.

0.8.

II PUNKT
1.

1.1.

Tootja tiiiibikood, nagu see on margitud mootorifte}le: ...
ASURONT: o

KINNITUSTIIS: oottt e
Mootoriga kiitatavate seadmete tehnilised andmed: (2)........vveiiiiiiiii i

Tootja NIMI Ja QAALESS: ...oouteiit e

Tootja volitatud esindaja (kui on madratud) nimi ja aadress: ................cooooiiiiiii

EU tiiibikinnitusmérgi asukoht ja KINNITUSVEIS: +..vvvvvvveinniiiii it

Koostetehas(t)e aadress(id): ...ovninieii e

Kasutamispiirangud (kui esinevad): ..............coooiiiiiiiiii

Moototifte) seadmetele paigaldamisele kehtivad eritingimused

Maksimaalne lubatud sisselaskehdrendus: ...........oooiiiiiiiiiiii kPa
Maksimaalne lubatud vasturdhk: ... kPa
Katsete eest vastutav tehniline teenistus: (3).........oouiieiiiiii e
Katseprotokolli esitamise kuupdev: ...

(') Mittevajalik maha tdmmata.
(*) Nagu on midratletud kiesoleva direktiivi [ lisa punktis 1 (nditeks: “A”).
() Mirkida “ei kohaldata”, kui katseid teostab titiibikinnitusasutus ise.
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4. Katseprotokolli number: .............oiiiii
5. Mina, allakirjutanu, kinnitan kiesolevaga, et eespool kirjeldatud mootorit/mootoreid kisitlevas lisatud teatises

sisalduv tootja poolt koostatud kirjeldus ja lisatud katsetulemused vastavad kdnealusele mootoritiiiibile.
Niidis(ed) on valitud tiiibikinnitusasutuse poolt ja on tootja poolt esitatud mootori (pdhijtiiibina (-ttiipide-

na) (')

Tiitbikinnitus antud/andmisest keeldutudjtihistatud (')

| G6] 11 - U T TP PP U PP TEUPTUPTIUOt
KUUPAEV: o
ALIKIEE: o

Lisatud dokumendid: Infopakett.

Katsetulemused (vt 1. liide)

Korrelatsiooniuuring kasutatud proovivétusiisteemidele, mis erinevad vdrdlussiistee-
midest (%) (kui esinevad)

(') Mittevajalik maha tdmmata.
() Miiratletud I lisa punktis 4.2.
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1.1.

1.1.1.
1.1.2

1.2.

1.2.1.
1.2.2.

1.3.

1.3.1.
1.3.2

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1. liide

KATSETULEMUSED

Teave katse(te) teostamise kohta: ()

Katsel kasutatud etalonkiitus

T TP UU RN
VaaVSISald s, oo

TH QS i

Moadrdeaine

Mark (IMArgid): ... oie it e
THHP (HHDIA): ..o oo

(6li ja kiituse segu korral markida 8li osakaal segus)

Mootoriga kditatavad lisaseadmed (vajaduse korral)

Loetelu ja identifitseerimisandmed: ...
Mootori ettendhtud poodrlemissagedustel tarbitud vdimsus (nagu on tootja poolt ette nihtud):
Mootori erinevatel podrlemissagedustel tarbitud voimsus P, (kW) ()
Seadmed Vahepootlemissagedus Nimip6étlemissagedus
Kokku:

(') Ei tohi iiletada 10 % katse ajal mdddetud voimsusest.

Mootori joudlus

Mootori podtlemissagedused:

Tiihikdigu pootlemissagedus: ..ot p/min
Vahepootlemissagedus: ...........coiiiiiiii p/min
Nimipoorlemissagedus: .............ooiiiiiiii i p/min

Mootori vdimsus (%)

Voimsuse seadistus (kW) mootori erinevatel pdérlemissagedustel

Tingimus

Vahepoorlemissagedus

Nimip6étlemissagedus

Katsel moddetud maksimaalne vdimsus (P,)

kW) (a)

Mootoriga kiitatavate seadmete poolt tarbitud
koguvdimsus, vastavalt kiesoleva liite punktile
1.3.2 v&i Il lisa punktile 2.8 (P, ) (kW) (b)

Mootori netovdimsus vastavalt maaratlusele
[ lisa punktis 2.4 (kW) (c)

c=a+b

() Mitme pShimootori kortal tuleb andmed esitada iga mootori kohta.
() Korrigeerimata ydimsus, mis on moddetud vastavalt I lisa punkti 2.4 sitetele.
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1.5. Heitmete kogused
1.5.1. Diinamomeetri seadistus (kW)
Diinamomeetri seadistus (kW) mootori erinevatel pSrlemissagedustel
Koormus protsentides Vahepootlemissagedus Nimip6étlemissagedus
10
50
75
100
1.5.2. 8 reziimi jooksul saadud heitmete katsetulemused:
CO: g/kWh
HC o g/kwh
NO: g/kwh
Tahked osakesed: ...................... g/kWh
1.5.3. Katsel kasutatud proovivdtusiisteem:
1.5.3.1. Gaasilised heitmed: (... oo
1.5.3.2. Tahked 08aKeSed: (1) ..oniniieit i e

1.5.3.2.1. Meetod: () tihefiltrististeem/mitmefiltrisiisteem

() Niidata V lisa punktis 1 maératletud joonisenumbrid.
() Mittevajalik maha tdmmata.
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VII LISA

TUUBIKINNITUSTUNNISTUSE NUMERATSIOONISUSTEEM

(vt artikli 4 1dige 2)

1. Number koosneb viiest osast, mis on eraldatud siimboliga “*".

Osa 1:

Osa 2:

Osa 3:

Osa 4:

Osa 5:

viike e-tdht, millele jirgneb tiiibikinnituse andnud litkmesriiki tdhistav tdht (tdhistavad tihed) voi tunnus-
number:

1 - Saksamaa, 13 - Luksemburg,
2 — Prantsusmaa, 17 - Soome,

3 - Itaalia, 18 - Taani,

4 - Madalmaad, 21 - Portugal,

5 - Rootsi, 23— Kreeka,

6 - Belgia, IRL - lirimaa.

9 - Hispaania,
11 - Uhendkuningriik,
12 - Austria,

kdesoleva direktiivi number. Direktiiv on seotud erinevate justumiskuupdevadega ja kisitleb erinevaid
tehnilisi standardeid ning seetdttu lisatakse numbrile kaks tihte. Need tihed annavad teavet erineva
rangusega noudeid sisaldavate etappide kohaldamiskuupievade kohta ja mootori kasutamise kohta erinevate
tehniliste andmetega liikurmasinatel, mille alusel tiiibikinnitus on antud. Esimene tiht on méiratletud
artiklis 9. Teine tiht on maddratletud 1 lisa punktis 1 ja on seotud Il lisa punktis 3.6 kirjeldatud
katsereziimiga.

tiiibikinnituse suhtes kohaldatava viimase muutva direktiivi number. Vajadusel lisatakse kaks tdiendavat tihte
soltuvalt punktis 2 kirjeldatud tingimustest, ehkki uute karakteristikute tottu tuli muuta ainult iihte tihte.
Kui neid tihti ei ole vaja muuta, tuleb need dra jitta.

neljakohaline jirjekorranumber (vajadusel alustatakse nullidega), mis tdhistab baaskinnitusnumbrit. Jada algab
numbrist 0001.

kahekohaline jarjekorranumber (vajadusel alustatakse nulliga), mis tihistab laiendust. Jada algab numbrist 01
iga baaskinnitusnumbri korral.

2. Néide kolmandast Uhendkuningriigis vélja antud tiiiibikinnitusest (esialgu ilma laienduseta), mis vastab kohaldamis-
kuupdevale A (I etapp, korgem vdimsusklass) ja mootori kasutamisele tehnilistele tingimustele A vastavatel
likurmasinatel:

e 11*98/..AA*00/000XX*0003*00

3. Niide neljanda Saksamaal vilja antud tiiiibikinnituse teisest laiendusest, mis vastab kohaldamiskuupédevale E (Il etapp,
keskmine vdimsusklass) ja mootori kasutamisele samadele tehnilistele tingimustele (A) vastavatel masinatel:

e 1*01/..EA*00/000XX*0004*02
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VIII LISA

VALJAANTUD MOOTORI/MOOTORITUUPKONNA TUUBIKINNITUSTE LOETELU

7 \
! Ametiasutuse

\ pitser )

Ajavahemikule ... KURD Lo

Iga viljaantud ttibikinnituse, tiitbikinnituse andmisest keeldumise voi tithistatud tiiibikinnituse kohta esitatakse
jargmine teave:

TOOtA: o
TOObIKINMItUSIUIMDET: ... e e e
Laiendamise pdhjus (vajaduse korral): ...
ML
Mootori/mootorititipkonna tHip: (.........ooiueiii
Valjastamiskuupaey: ..o
Esmane valjastamiskuupdev (laiendamiste korral): ...

() Mittevajalik maha tdmmata.
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Ajavahemikule .................

Esitatakse jargmine teave eespool nimetatud perioodi jooksul vastavalt kdesoleva direktiivi

IX LISA

TOODETUD MOOTORITE LOETELU

identifitseerimisnumbrite, tidipide, tiilipkondade ja tiitibikinnitusnumbrite kohta:

Ametiasutuse
pitser )

T D K S I D OT: Lo e

MOOtOrItHUPRONNA MM (1): 1ve ettt e et et et et

Mootoritiiiip:

Mootori  identifitseerimis-

numbrid:

Valjastamiskuupaey: ..o

Esmane valjastamiskuupdev (lisade korral): ...

mootorid, mis kannavad identifitseerimisnumbreid:
. 001 kuni....... m tiiibil 1
. 001 kuni ....... p tiniibil 2
. 001 kuni ....... q tiiiibil n

() Mittevajalik vilja jitta; ndide osutab mootoritiiiipkonnale, mis sisaldab “n” erinevat mootoritiiiipi, millesse kuuluvad toodetud
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