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II

(Actos cuya publicacién rio es una condicién para su aplicabilidad)

CONSE]JO

DIRECTIVA DEL CONSEJO
de 12 de diciembre de 1991

relativa a la proteccién de las aguas contra la contaminacién producida por nitratos
utilizados en la agricultura '

(91/676/CEE)

EL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS,

Visto el Tratado constitutivo de 1a Comunidad Ecohémica
Europea y, en particular, su articulo 130 S,

Vista la propuesta de la Comisién (1),
Visto el dictamen del Parlamento Europeo (2),
Visto el dictamen del Comité Econémico y Social (3),

Considerando que el contenido de nitratos de las aguas de
algunas regiones de los Estados miembros est4 aumentando
y ya es elevado en comparacidn con los niveles establecidos
en las Directivas del Consejo 75/440/CEE, de 16 de junio
de 1975, relativa a la calidad requerida para las aguas
superficiales destinadas a la produccién de agua potable en
los Estados miembros (4), modificada por la Directiva
79/869/CEE (5), y 80/778/CEE, de 15 de julio de 1980,
relativa a la calidad de las aguas destinadas al consumo
humano (6), modificada por el Acta de adhesién de 1985;

’

(1) DO n° C 54 de 3. 3. 1989, p. 4 y DO n° C 51
de 2. 3. 1990, p. 12.

(2) DO n° C 158 de 26. 6. 1989, p. 487.

(3) DO n° C 159 de 26. 6. 1989, p. 1.

(4) DO n° L 194 de 25. 7.-1975, p. 26.

(5) DO n° L 271 de 29. 10. 1979, p. 44.

(6) DO n° L 229 de 30. 8. 1980, p. 11.

Considerando que el cuarto programa de accién de las
Comunidades Europeas en materia de medio ambiente (7)
apuntaba que la Comisién proyectaba presentar una pro-
puesta de Directiva sobre el control y la reduccién de la
contaminacién de las aguas causada por la propagacién o
el vertido de residuos procedentes de la ganaderia y por el
uso excesivo de fertilizantes;

Considerando que el Libro verde de la Comisién las
perspectivas de la politica agraria comun, sobre la reforma
de 1a politica agraria comiin, sefiala que, aunque la agricul-
tura comunitaria necesite fertilizantes y abonos animales
que contienen nitrégeno, el uso excesivo de fertilizantes es
un riesgo para el medio ambiente, que se precisan iniciati-
vas comunes para controlar los problemas ocasionados por

" la ganaderfa intensiva y que la politica agraria debe tener

mas en cuenta la politica medioambiental;

Considerando que la Resolucién del Consejo, de 28 de
junio de 1988, sobre la proteccién del Mar del Norte y de
otras aguas comunitarias (8) invita a la Comisién a presen-
tar propuestas de medidas comunitarias;

Considerando que la causa principal de la contaminacién

. originada por fuentes difusas que afecta a las aguas de la

Comunidad son los nitratos procedentes de fuentes agra-
rias;

(7) DO n° L 328 de 7. 12. 1987, p. 1.
(8) DO n° C 209 de 9. 8. 1988, p. 3.
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Considerando que es necesario, en consecuencia, reducir la
contaminacién de las aguas provocada o inducida por los
nitratos procedentes de fuentes agrarias, as{ como prevenir
en mayor medida dicha contaminacién para proteger la
salud humana, los recursos vivos y los ecosistemas acuti-
cos, asi como salvaguardar otros usos legitimos de las
aguas; considerando que a tal fin es importante tomar
medidas relativas al almacenamiento y a la aplicacién a las
tierras de todos los compuestos nitrogenados y a ciertas
practicas de gestién de la tierra;

Considerando que, dado que la contaminacién de las aguas
producida por nitratos en un Estado miembro puede afec-
tar a las aguas de otro Estado miembro, es necesaria, por
consiguiente, una accién comunitaria de conformidad con
lo dispuesto en el articulo 130 R;

Considerando que mediante el fomento de précticas agra-
rias correctas los Estados miembros pueden proporcionar a
todas las aguas un nivel general de proteccién contra la
contaminacién futura;

Considerando que hay zonas que vierten en aguas vulne-
rables a la contaminacién producida por compuestos nitro-
genados que requieren una proteccidn especial;

Considerando que es necesario que los Estados miembros
identifiquen sus zonas vulnerables y proyecten y apliquen
programas de acci6én para reducir la contaminacién de las
aguas producida por compuestos nitrogenados en las zonas
vulnerables;

Considerando que dichos programas de accién deben in-
cluir medidas que limiten la aplicacidn a las tierras de todos
los fertilizantes que contienen nitrégeno y, en particular,
establecer limites especificos para la aplicacién de los
abonos animales;

Considerando que es necesario controlar las aguas y aplicar
métodos de medicién de referencia a los compuestos nitro-
genados para garantizar que las medidas sean efectivas;

Considerando que la situacién hidrogeolégica en determi-
nados Estados miembros es tal que pueden transcurrir
muchos afios antes de que las medidas de proteccién
produzcan una mejora de la calidad de las aguas;

Considerando que debe crearse un Comité encargado de
asistir a la Comisién en los temas relativos a la aplicacién
de la presente Directiva y su adaptacién al progreso
cientifico y técnico;

Considerando que los Estados miembros deberfan redactar

y presentar a la Comision informes sobre la aplicacién de la
presente Directiva;

Considerando que la Comisién deberfa informar regular-
mente sobre la aplicacién de la presente Directiva por parte
de los Estados miembros,

HA ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:

Articulo 1

El objetivo de la presente Directiva es:

— reducir la contaminacién causada o provocada por los
nitratos de origen agrario, y '

— actuar preventivamente contra nuevas contaminaciones
de dicha clase.

Articulo 2

A efectos de la presente Directiva, se entenders por:

a) «aguas subterrdneas»: todas las aguas que estén bajo la
superficie del suelo en la zona de saturacién y en
contacto directo con el suelo o el subsuelo;

b) «agua dulce»: el agua que surge de forma natural, con

baja concentracién de sales, y que con frecuencia puede

© considerarse apta para ser extraida y tratada a fin de
producir agua potable;

c) «compuesto nitrogenado»: cualquier sustancia que con-
tenga nitrégeno, excepto el nitr6geno molecular gaseo-
$0;

d) «ganado»: todos los animales criados con fines de
aprovechamiento o con fines lucrativos;

e) «fertilizante»: cualquier sustancia que contenga uno o
varios compuestos nitrogenados y se aplique sobre el
terreno para aumentar el crecimiento de la vegetacién;
comprende el estiércol, los desechos de piscifactorfas y
los lodos de depuradora;

f) «fertilizante quimico»: cualquier fertilizante que se
" fabrique mediante un proceso industrial;

g) «estiércol»: los residuos excretados por el ganado o las
mezclas de desechos y residuos excretados por el gana-
do, incluso transformados;

h) «aplicacién sobre el terreno»: la incorporacién de
sustancias al mismo, ya sea extendiéndolas sobre la
superficie, inyectindolas en ellas, introduciéndolas por
debajo de su superficie 0 mezcldndolas con las capas
superficiales del suelo;

i) «eutrofizacién»: el aumento de la concentracién de
compuestos de nitrégeno, que provoca un crecimiento
acelerado de las algas y las especies vegetales superio-
res, y causa trastornos negativos en el equilibrio de los
organismos presentes en el agua y.en su propia cali-
dad;

j) - «contaminacién»: la introduccién de compuestos nitro-
genados de origen agrario en el medio acuético, directa
o indirectamente, que tenga consecuencias que puedan
poner en peligro la salud humana, perjudicar los recur-
sos vivos y el ecosistema acudtico, causar dafios a los
lugares de recreo u ocasionar molestias para otras
utilizaciones legitimas de las aguas;

k) «zona vulnerable»: una sﬁpcrficie de terreno definida
con arreglo al apartado 2 del articulo 3.
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Articulo 3

1. Los Estados miembros determinar4n, con arreglo a los
criterios definidos en el Anexo I, las aguas afectadas por la
contaminacién y las aguas que podrian verse afectadas por
la contaminacién si no se toman medidas de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 5.

2. Los Estados miembros designarén, en un plazo de dos
afios a partir de la notificacién de la presente Directiva,
como zonas vulnerables todas las superficies conocidas de
su territorio cuya escorrentia fluya hacia las aguas contem-
pladas en el apartado 1 y que contribuyan a la contamina-
ci6n. Notificardn esta designacién inicial a la Comisién en
el plazo de seis meses.

3. Cuando aguas determinadas por un Estado miembro
con arreglo al apartado 1 estén afectadas por contamina-
cién procedente de aguas de otro Estado miembro que
fluyan directa o indirectamente hacia dichas aguas, el
Estado miembro cuyas aguas se vean afectadas notificard
los hechos pertinentes al otro Estado miembro y a la
Comisi6n. ‘

Los Estados miembros afectados llevardn a cabo la concer-
tacién necesaria, con la Comisién cuando fuera oportuno,
para determinar las fuentes en cuestién y las medidas que
deban tomarse para proteger las aguas afectadas a fin de
garantizar la conformidad con lo dispuesto en la presente
Directiva.

4. Los Estados miembros examinar4n y, si procede, modi-
ficardn o ampliardn las designaciones de zonas vulnerables
en un plazo adecuado y como minimo cada cuatro afios, a
fin de tener en cuenta cambios y factores no previstos en el
momento de la designacién anterior. Notificardn a la
Comisién cualquier modificacién o ampliacién de las desig-
naciones en un plazo de seis meses.

5. Los Estados miembros no estar4n obligados a determi-
nar zonas vulnerables especificas en caso de que elaboren y
apliquen programas de accién contemplados en el arti-
culo 5 con arreglo a lo dispuesto en la presente Directiva en
todo su territorio nacional.

Articulo 4

1. Con objeto de establecer para todas las aguas un nivel
general de proteccién contra la contaminacién, los Estados
miembros, dentro de un plazo de dos afios a partir de la
notificacién de la presente Directiva:

a) elaborardn uno o miés cédigos de pricticas agrarias
correctas que podrin poner en efecto los agricultores de
forma voluntaria, que contengan disposiciones que
abarquen al menos, las cuestiones mencionadas en la
letra A del Anexo II;

b) establecerdn, cuando sea necesario, un programa de
fomento de la puesta en ejecucién de dichos cédigos de
practicas agrarias correctas, el cual incluird la forma-
cién e informacién de los agricultores.

2. Los Estados miembros informarén detalladamente a la
Comisioén acerca de sus cddigos de practicas agrarias co-
rrectas y la Comisién incluird informacién sobre dichos
cédigos en el informe a que se refiere el articulo 11. A la luz
de la informacién recibida y si lo considerare necesario, la
Comisién podrd presentar las oportunas propuestas al
Consejo:

Articulo 5

1. En un plazo de dos afios a partir de la designacién
inicial a que se refiere el apartado 2 del articulo 3, o de un
afio a partir de cada designacién complementaria con
arreglo al apartado 4 del articulo 3, y con objeto de
cumplir los objetivos especificados en el articulo 1, los
Estados miembros establecerdn programas de accién res-
pecto de las zonas vulnerables designadas.

2. Los programas de accién podran referirse a todas las
zonas vulnerables del territorio de un Estado miembro o, si
dicho Estado miembro lo considerare oportuno, podrin
establecerse programas diferentes para distintas zonas vul-
nerables o partes de dichas zonas.

3. Los programas de accién tendrdn en cuenta:

a) los datos cientificos y técnicos de que se disponga,
principalente con referencia a las respectivas aportacio-
nes de nitrégeno procedentes de fuentes agrarias o de
otro tipo; :

b) las condiciones medioambientales en las regiones afec-
tadas del Estado miembro de que se trate.

4. Los programas de accién se pondran en aplicacién en el
plazo de cuatro afios desde su elaboracion y consistirdn en
las siguientes medidas obligatorias:

a) las medidas del Anexo III;

b) las medidas dispuestas por los Estados miembros en el
o los cédigos de pricticas agrarias correctas estableci-
dos con arreglo al articulo 4, excepto aquellas que
hayan sido sustituidas por las medidas del Anexo III.

5. Por otra parte, y en el contexto de los programas de
accién, los Estados miembros tomarin todas aquellas
medidas adicionales o acciones reforzadas que consideren
necesarias si, al inicio o a rafz de la experiencia adquirida al
aplicar los programas de accién, se observare que las
medidas mencionadas en el apartado 4 no son suficientes
para alcanzar los objetivos especificados en el articulo 1. Al
seleccionar estas medidas o acciones, los Estados miembros
tendrdn en cuenta su eficacia y su coste en comparacién
con otras posibles medidas de prevencién.

6. Los Estados miembros elaborardn y pondrén en ejecu-
cién programas de control adecuados para evaluar la
eficacia de los programas de accién establecidos de confor-
midad con el presente articulo.
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Los Estados miembros que apliquen el articulo 5 en todo su
territorio nacional controlardn el contenido de nitrato en
las aguas (superficiales y subterrdneas) en puntos de medi-
cién seleccionados mediante los que se pueda establecer el
grado de contaminacién de las aguas provocada por nitra-
tos de origen agrario.

7. Los Estados miembros revisaran y, si fuere necesario,
modificarén sus programas de accién, incluidas las posibles
medidas adicionales que hayan adoptado con arreglo al
apartado 5, al menos cada cuatro afios. Comunicar4n a la
Comisi6n los cambios que introduzcan en los programas de
accion.

Articulo 6

1. A fin de designar zonas vulnerables y de modificar o
ampliar la lista de dichas zonas, los Estados miembros:

a) dentro de un plazo de dos afios a partir de la notifica-
cién de la presente Directiva, controlarin la concentra-
cién de nitratos en las aguas dulces durante un perfodo
de un afio:

i) enlas estaciones de muestreo de aguas de superficie,
contempladas en el apartado 4 del articulo 5 de la
Directiva 75/440/CEE y/o en otras estaciones de
muestreo de aguas de superficie de los Estados
miembros, por lo menos una vez al mes, y con
mayor frecuencia durante los perfodos de crecida;

ii) en las estaciones de muestreo que sean representati-
vas de los acuiferos subterrdneos de los Estados
miembros, a intervalos regulares y teniendo en
cuenta lo dispuesto en la Directiva 80/778/CEE;

b) repetirin el programa de control establecido en la
letra a) por lo menos cada cuatro afios, con excepcién
de las estaciones de muestreo en que la concentracién
de nitratos de todas las muestras anteriores hubiere sido
inferior a los 25 mg/l y cuando no hubieren aparecido
nuevos factores que pudieren propiciar el aumento del
contenido dé nitrato, en cuyo caso, bastard con repetir
al programa de control cada ocho afios;

c) revisardn el estado eutrdfico de sus aguas dulces de
superficie, y de sus aguas de estuario y costeras cada
cuatro aios.

2. Se aplicarén los métodos de medicién de referencia que
figuran en el Anexo IV.
Articulo 7

Se podréan elaborar directrices para el control mencionado
en los articulos 5 y 6 con arreglo al procedimiento del
articulo 9.

Articulo 8

Los Anexos de la presente Directiva podrén ser adaptados

al progreso cientifico y técnico con arreglo al procedlmlen- )

to del artfculo 9.

Articulo 9

1. La Comisién estar4 asistida por un Comité compuesto
por los representantes de los Estados miembros y presidido

por el representante de la Comisién.

2. El representante-de la Comisién presentard al Comité
un proyecto de medidas. El Comité emitird su dictamen
sobre dicho proyecto en un plazo que su presidente podri
establecer segun la urgencia del asunto. El dictamen ser4
emitido por la mayorfa cualificada establecida en el aparta-
do 2 del articulo 148 del Tratado para las decisiones que el
Consejo deba aprobar a propuesta de la Comisién. Los -
votos de los representantes de los Estados miembros en el
seno del Comité se ponderardn segun lo dispuesto en el
articulo mencionado. El presidente no participard en la
votacion.

3. a) La Comisién adoptar4 las medidas proyectadas si se
ajustan al dictamen del Comité.

b) Si las medidas proyectadas no se ajustan al dicta-
men del Comité, o si éste no emite dictamen alguno,
la Comisién someter4 al Consejo a la mayor breve-
dad una propuesta relativa a las medidas que deban
tomarse. El Consejo se pronunaaré por mayoria
cualificada.

c) Si el Consejo no actia en un plazo de tres meses a
partir del momento en que la propuesta se haya
sometido al Consejo, la Comisién adoptard las
medidas propuestas, salvo que el Consejo rechace
dichas medidas por mayoria simple.

Articulo 10

1. Con respecto al periodo de cuatro afios a partir de la
notificacién de la presente Directiva, y con respecto a cada
periodo subsiguiente de cuatro afios, los Estados miembros
presentarén a la Comisién un informe en el que constari la
informacién contemplada en el Anexo V.

2. El informe mencionado en el presente articulo se pre-
sentar4 a la Comisién dentro de los seis meses siguientes al
final del periodo a que se refiera.

Articulo 11

Sobre la base de la informacidn recibida segiin los dispuesto
en el articulo 10, la Comisién publicar4 informes de sintesis
en un plazo de seis meses a partir de la presentacién de los
informes por los Estados miembros y los transmitird al
Parlamento Europeo y al Consejo. A la luz de la puesta en
ejecucién de la Directiva y, en particular, de lo dispuesto en
el Anexo III, la Comisién presentard al Consejo, a mis
tardar el 1 de enero de 1998, un informe acompaiiado
cuando proceda de propuestas de revisién de la presente
Directiva.

Articulo 12

1. Los Estados miembros pondrin en vigor las disposicio-
nes legales, reglamentarias y administrativas necesarias
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para dar cumplimiento a la presente Directiva en un plazo
de dos afios a partir de su notificacién (1). Informar4n de
ello inmediatamente a la Comisién.

2. Cuando los Estados miembros. adopten dichas disposi-
ciones, éstas incluirdn una referencia a la presente Directiva
o irdn acompafiadas de dicha referencia en su publicacién
oficial. Los Estados miembros estableceran las modalidades
de la mencionada referencia.

3. Los Estados miembros comunicarén a la Comisién los
textos de las disposiciones de Derecho nacional que adop-
ten en el 4mbito cubierto por la presente Directiva.

(1) La presente Directiva ha sido notificada a los Estados miem-
bros el 19 de diciembre de 1991.

Articulo 13

Los destinatarios de la presente Directiva serdn los Estados
miembros. : :

Hecho en Bruselas, el 12 de diciembre de 1991.

Por el Consejo .
El Presidente
J.G.M. ALDERS
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ANEXO I

CRITERIOS PARA IDENTIFICAR LAS AGUAS A QUE SE REFIERE EL APARTADO 1 DEL
ARTICULO 3

A. Las aguas contempladas en el apartado 1 del articulo 3 se identificardn utilizando, entre otros criterios, los
siguientes:

1.

2.

3.

si las aguas dulces superficiales, en particular las que se utilicen o vayan a utilizarse para la extraccién de
agua potable presentan, o pueden llegar a presentar si no se actiia de conformidad con el articulo 5, una
concentracién de nitratos superior a la fijada de conformidad con lo dispuesto en la Directiva
75/440/CEE;

si las aguas subterrdneas contienen mas de 50 mg/l de nitratos, o pueden llegar a contenerlos si no se
actiia de conformidad con el articulo 5;

si los lagos naturales de agua dulce, otras masas de agua dulce naturales, los estuarios, las aguas
costeras y las aguas marinas son eutréficas o pueden eutrofizarse en un futuro préximo si no se actiia de
conformidad con el articulo S.

B. Al aplicar estos criterios los Estados miembros también deber4n tener en cuenta:

1.
2,

3.

las caracterfsticas fisicas y ambientales de las aguas y de la tierra;

los conocimientos actuales sobre el comportamiento de los compuestos nitrogenados en el medio
ambiente (aguas y suelos); C

los conocimientos actuales sobre las repercusiones de las acciones llevadas a cabo de conformidad con el
articulo 5. ’ :

ANEXO I1

CODIGO(S) DE BUENAS PRACTICAS AGRARIAS

A. El cédigo o los cédigos de buenas practicas agrarias, cuyo objetivo sea reducir la contaminacién provocada
por los nitratos y tener en cuenta las condiciones de las distintas regiones de la Comunidad, deberfan
contener disposiciones que contemplen las siguientes cuestiones, en la medida en que sean pertinentes:

1.
2.

los periodos en que no es conveniente la aplicacién de fertilizantes a las tierras;

la aplicacién de fertilizantes a tierras en terrenos inclinados y escarpados;

3. la aplicacién de fertilizantes a tierras en terrenos hidromorfos, inundados, helados o cubiertos de

nieve;

las condiciones de aplicacién de fertilizantes a tierras cercanas a cursos de agua;

5. la capacidad y el disefio de los tanques de almacenamiento de estiércol, las medidas para evitar la

contaminacién del agua por escorrentia y filtracién en aguas superficiales o subterrdneas de liquidos
que contengan estiércol y residuos procedentes de productos vegetales almacenados como el forraje
ensilado;

procedimientos para la aplicacién a las tierras de fertilizantes quimicos y-estiércol que mantengan las
pérdidas de nutrientes en las aguas a un nivel aceptable, considerando tanto la periodicidad como la
uniformidad de la aplicacién.

B. Los Estados miembros también podrin incluir las siguientes cuestiones en su(s) c6digo(s) de buenas
practicas agrarias:

7.

10.

la gesti6én del uso de la tierra con referencia a los sistemas de rotacién de cultivos y a la proporcién de
la superficie de tierras dedicada a cultivos permanentes en relacién con cultivos anuales;

el mantenimiento durante perfodos (lluviosos) de un manto minimo de vegetacién que absorba el
nitrégeno del suelo que, de lo contrario, podrfa causar fenémenos de contaminacién del agua por.
nitratos;

el establecimiento de planes de fertilizacidn acordes con la situacién particular de cada explotacién y la
consignacién en registros del uso de fertilizantes;

la prevencién de la contaminacién del agua por escorrentia y la filtracién del agua por debajo de los
sistemas radiculares de los cultivos en los sistemas de riego.
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ANEXO III

MEDIDAS QUE DEBERAN INCLUIRSE EN LOS PROGRAMAS DE ACCION A QUE SE REFIERE LA

LETRA A) DEL APARTADO 4 DEL ARTICULO §

1. Las medidas incluirdn normas relativas a:

1.

los periodos en los que estd prohibida la aplicacién a las tierras de determinados tipos de ferti-
lizantes; . )

la capacidad de los tanques de almacenamiento de estiércol; dicha capacidad deber4 ser superior a la
requerida para el almacenamiento de estiércol a lo largo del perfodo mas largo durante el cual esté
prohibida la aplicacién de estiércol a la tierra en la zona vulnerable, excepto cuando pueda demostrarse
a las autoridades competentes que toda cantidad de estiércol que exceda de la capacidad real de
almacenamiento ser4 eliminada de forma que no cause dafios al medio ambiente;

. la limitacién de la aplicacién de fertilizantes a las tierras que sea compatible con las practicas agrarias

correctas y que tenga en cuenta las caracteristicas de la zona vulnerable considerada y, en particular:
a) las condiciones del suelo, el tipo de suelo y la pendiente;

b) las condiciones climaticas, de pluviosidad y de riego;

c) los usos de la tierra y las précticas agrarias, incluidos los sistemas de rotacién de cultivos;

y deber4 basarse en un equilibrio entre:
i) la cantidad previsible de nitrégeno que vayan a precisar los cultivos, y

ii) la cantidad de nitrégeno que los suelos y los fertilizantes proporcionan a los cultivos, que
corresponde a:

— la cantidad de nitrégeno presente en el suelo en el momento en que los cultivos empiezan a
utilizarlo en grandes cantidades {cantidades importantes a finales del invierno),

— el suministro de nitrégeno a través de la mineralizacion neta de las reservas de nitrégeno
orgénico en el suelo,

— los aportes de compuestos nitrogenados procedentes de excrementos animales,
— los aportes de compuestos nitrogenados procedentes de fertilizantes quimicos y otros.

2. Estas medidas evitarin que, para cada explotacién o unidad ganadera, la cantidad de estiércol aplicada a la
tierra cada afio, incluso por los propios animales, exceda de una cantidad por hectdrea especificada.

La cantidad especificada por hectérea serd la cantidad de estiércol que contenga 170 kg N. No obstante:

a)

b)

durante los primeros programas de accién cuatrienal, los Estados miembros podrin permitir una
cantidad de estiércol que contenga hasta 210 kg N;

durante y transcutrido el primer programa de accién cuatrienal, los Estados miembros podrin
establecer cantidades distintas de las mencionadas anteriormente. Dichas cantidades deberén estable-
cerse de forma que no perjudiquen el cumplimiento de los objetivos especificados en el articulo 1 y
deberén justificarse con arreglo a criterios objetivos, por ejemplo:

— ciclos de crecimiento largos;
— cultivos con elevada captacién de nitrégeno;

— alta precipitacién neta en la zona vulnerable;

. — suelos con capacidad de pérdida de nitrédgeno excepcionalmente elevada.

Cuando un Estado miembros autorice una cantidad distinta con arreglo a la presente letra b), informar4
a la Comisién, que estudiar4 la justificacién con arreglo al procedimiento establecido en el articulo 9.

3. Los Estados miembros podr4n calcular las cantidades mencionadas en el punto 2 basindose en el nimero
de animales.

4. Los Estados miembros informar4n a la Comisién de la forma en que estén aplicando lo dispuesto en el
punto 2. A la vista de la informacién recibida, la Comisién podr4, si lo considera necesario, presentar
propuestas pertinentes al Consejo con arreglo a lo dispuesto en el articulo 11.



Ne L 375/8 ' Diario Oficial de las Comunidades Europeas 31.12. 91

ANEXO IV

METODOS DE MEDICION DE REFERENCIA

Fertilizantes quimicos

La medicién de los compuestos nitrogenados se efectuar4 con arreglo al método descrito en la Directiva
77/535/CEE de la Comisién, de 22 de junio de 1977, relativa a la aproximacién de las legislaciones de los
Estados miembros sobre los métodos de toma de muestras y de andlisis de los abonos (1), cuya tltima
modificacién la constituye la Directiva 89/519/CEE (2).

Aguas dulces, costeras y marinas

La concentracién de nitratos se mediré segiin lo establecido en el apartado 3 del articulo 4 bis de la Decisién
77/795/CEE del Consejo, de 12 de diciembre de 1977, por la que se establece un procedimiento comin de
intercambio de informaciones relativo a la calidad de las aguas continentales superficiales en la Comunidad (3),
modificada por la Decisién 86/574/CEE (4).

ANEXO V

CONTENIDO QUE DEBERA FIGURAR EN LOS INFORMES A QUE SE REFIERE EL ARTICULO 10

1. Una declaracién de las medidas preventivas adoptadas de conformidad con el articulo 4.

2. Un mapa que refleje lo siguiente:

a) las aguas identificadas de conformidad con el apartado 1 del articulo 3 y con el Anexo I, con indicacién,
para cada masa de agua, de cudl de los criterios expuestos en el Anexo I se ha seguido para la
identificacién ; ‘ '

b) la localizacién de las zonas vulnerables designadas, distinguicndo entre las zonas ya existentes y las que
hayan sido designadas con posterioridad al informe anterior.

3. Un resumen del resultado del control efectuado de conformidad con el articulo 6, en el que constard una
declaracién de las motivaciones que hayan inducido a la designacién de cada zona vulnerable, o a cualquier
modificacién o ampliacién de las designaciones de zonas vulnerables.

4. Un resumen de los programas de accién elaborados de conformidad con el articulo 5 y, en especial, de:
a) las medidas impuestas en las letras a) y b) del apartado 4 del articulo 5;
b) la informacién exigida en el punto 4 del Anexo III;

c) cualquier medida o accién reforzada complementaria que se adopte de conformidad con el apartado 5§
del articulo $; ‘ - :

d) un resumen del resultado de los programas de control aplicados en virtud del apartado 6 del
articulo 5; ’ i

¢) las hipétesis de las que partan los Estados miembros respecto al calendario probable en que se espere
que las aguas identificadas de conformidad con el apartado 1 del articulo 3 respondan a las medidas del
programa de acci6n, junto con una indicacién del grado de incertidumbre que dichas hipétesis
supongan. ' -

(1) DO n°L 213 de 22. 8. 1977, p. 1.
(3) DO n°L 265 de 12. 9. 1989, p. 30.
(3) DO n°L 334 de 24. 12. 1977, p. 29.
(%) DO n° L 335 de 28. 11. 1986, p. 44.
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DECISION DEL CONSEJO
de 19 de diciembre de 1991

por la que se modifican los estatutos de la empresa comiin Joint European Torus (JET)

(91/677/Euratom)

EL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Europea de
la Energia Atémica y, en particular, su articulo 50,

Vista la propuesta de la Comisién (1),
Visto el dictamen del Parlamento Europeo (2),
Visto el dictamen del Comité Econdmico y Social (3),

Considerando que, a los efectos de la ejecucién del proyec-
to JET, el Consejo, mediante la Decisién 78/471/Eura-
tom (4), establecié la empresa comiin Joint European Torus
(JET) y adopt6 sus estatutos, modificados en ultimo lugar
por la Decisién 88/447/Euratom (5);

Cosiderando que, para alcanzar en su totalidad los objeti-
vos del proyecto JET, tal y como se definen en la Decisién
78/471/Euratom, y para establecer métodos fiables de
control de las impurezas del plasma antes de proceder a la
construccion de un dispositivo de fusién de la siguiente
etapa (Next step), es preciso introducir una nueva fase en el
programa JET, cuyo objetivo ser4d establecer el control
efectivo de las impurezas en condiciones de funcionamiento
similares a las del reactor del Next step;

Considerando que el Consejo, mediante su Decisién 90/
221/Euratom, CEE (¢), adopt6 un tercer programa marco
de acciones comunitarias de investigacién y de desarrollo
tecnolégico (1990-1994), en el que especifica, entre otras
cosas, la posible prérroga de la empresa comin JET; que la
presente Decisién deberd adoptarse a la luz de los motivos
expuestos en el predmbulo de dicha Decisién;

Considerando que la Comisién ha llevado a cabo la evalua-
cién y la valoracién establecidas en articulo 3 de la
Decisién 88/448/Euratom del Consejo, de 25 de julio de

(1) DO n° C 261 de 16. 10. 1990, p. 8.

(2) Dictamen emitido el 10 de diciembre de 1991 (no publicado
aun en el Diario Oficial).

(3) DO n° C 120 de 6. 5. 1991, p. 1.

() DO n° L 151 de 7. 6. 1978, p. 10.

(5) DO n° L 222 de 12. 8. 1988, p. 4.

() DO n° L 117 de 8. 5. 1990, p. 28.

1988, por la que se adopta un programa de investigacién y
formacién plurianual en el campo de la fusién termonu-
clear controlada (7) y presenta esta propuesta basiandose en
dicha evaluacién y valoracién;

N

Considerando que el consejo JET ha aprobado con este fin
una prérroga de la empresa comun hasta el 31 de diciembre
de 1996 y las modificaciones correspondientes de los
estatutos de JET;

Considerando que el consejo de Investigacién de las Cien-
cias Naturales de Suecia ha sustituido a la Comisién de
Investigacién de la Energia de Suecia como miembro sueco
de la empresa comtin a partir del 1 de julio de 1987;

Considerando que el 1 de enero de 1990 el Kernforschungs-
anlage Jilich GmbH pas6é a denominarse Forschungszen-
trum Jilich GmbH;

Considerando que el 14 de septiembre de 1991 el Comitato
Nazionale per la ricerca e per lo sviluppo dell’energia
nucleare e delle energie alternative (ENEA) pasé a denomi-
narse Ente per le nuove tecnologie, 'energia e 'ambiente
(ENEA),

DECIDE:

Articulo 1

Quedan aprobadés las modificaciones de los estatutos de la
empresa comun Joint European Torus (JET) que figuran en
el Anexo de la presente Decisi6n.

Articulo 2

La p;esénte Decisién surtir4 efecto el dia siguiente al de su
publicacién en el Diario Oficial de las Comunidades Euro-
peas.

- Hecho en Bruselas, el 19 de diciembre 1991.

Por el Consejo
El Presidente
P. DANKERT

(7) DO n° L 222 de 12. 8. 1988, p. 5.
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ANEXO

1. El punto 1.3 de los estatutos de la empresa comun Joint European Torus (JET) se sustituird por el texto

siguiente:

«1.3. La empresa comin constar4 de los siguientes miembros:

la Comunidad Europea de la Energia Atémica (en lo sucesivo denominada “Euratom”,

el Estado belga (en lo sucesivo denominado “Bélgica” en ieprgsentacién propia (Laboratoire de i

physique des plasmas de I'Ecole royale militaire-Laboratorium voor plasmaphysica van de
Koninklijke Militaire School) y en nombre de la Université libre de Bruxelles (Service de
physique statistique, plasmas et optique non-linéaire de ’'ULB), y-del Centre d’étude de P'énergie
nucléaire (CEN)/Studiecentrum voor Kernenergie (SCK),

el Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnélgicas, Espaiia (denominado
en lo sucesivo “CIEMAT”),

el Commissariat A 'énergie atomique, Francia (denominado en lo sucesivo “CEA”),

el Ente per le Nuove Tecnologie, 'Energia e ’Ambiente (denominado en lo sucesivo “ENEA”,
que a partir del 1 de enero de 1986 ha representado a todas las actividades italianas
comprendidas en el programa de fusién Euratom, incluida la del Consiglio Nazionale delle
Ricerche, (CNR),

la Republica Helénica (en lo sucesivo denominada “Grecia”),

el Forschungszentrum Jiilich GmbH, Alemania (denominado en lo sucesivo “KFA” y que hasta el
1 de enero de 1990 era conocido como Kernforschungsanlage Jilich GmbH),

el Forskningscenter Rise, Dinamarca (denominado en lo sucesivo “Rise”),

el Gran Ducado de Luxemburgo (denominado en lo sucesivo “Luxemburgo”),

la Junta Nacional de Investigagio Cientifica e Tecnoléglca Portugal (en lo sucesivo denominada
“INICT”),

Irlanda,

de Max-Planck-Gesellschaft zur Forderung der Wissenschaften e.V. — Institut fir Plasma-
physik, Alemania (denominado en lo sucesivo “IPP”),

el Consejo de Investigacién de las Ciencias Naturales de Suecia (en lo sucesivo denominado
«NFR», que sustituy6 a la Comisién de Investigacién de la Energfa de Suecia el 1 de julio de
1987, la cual sucedi6 a su vez a la Junta Nacional Sueca para el Desarrollo de las Fuentes de
Energia el 1 de julio de 1982),

la Confederacién Suiza (denominada en lo sucesivo “Suiza”),

el Stichting voor Fundamenteel Onderzoek der Materie, Paises Bajos (denominado en lo sucesivo
“FOM?”),

la Autoridad de la Energfa Atémica del Reino Unido (denominada en lo sucesivo “la Autoridad”
0 “la Institucién Organizadora”).»

2. En punto 4.1.1, la referencia «SERC» se sustituird por «NFR».

3. El punto 19.1 de los estatutos de la empresa comiin Joint European Torus (JET) se sustituir4 por el texto

siguiente:

«19.1. La empresa comun se constituird para un perfodo que va hasta el 31 de diciembre de 1996.»
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DECISION DEL CONSE]JO

de 19 de diciembre de 1991

por la que se adopta un programa de investigacién y formacién en cl 4imbsito de la fusién
termonuclear controlada (1990—1994)

(91/678/Euratom)

EL CONSE]JO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Europea de
la Energia Atémica y, en particular, su articulo 7,

Vista la propuesta de la Comisién (1), la cual ha consultado
al Comité Cientifico y Tecnico,

Visto el dictamen del Parlamento Europeo (2),
Visto el dictamen del Comité Econémico y Social (3),

Considerando que el Consejo, mediante la Decisién
90/221/Euratom, CEE (%), adopté un tercer programa
marco de acciones comunitarias de investigacién y de
desarrollo tecnolégico (1990—1994), en el que se definen,
entre otras cosas, las acciones que deben realizarse en el
- 4mbito de la fusién nuclear controlada; que la presente
Decisién se ha de adoptar a la luz los motivos expuestos en
el predmbulo de dicha Decisién;

Considerando que, para las actividades que corresponden
al Tratado CEEA, el articulo 2 de la Decisién 90/221/
Euratom, CEE, dispone que la ejecucién del tercer progra-
ma marco se llevaré a cabo mediante programas especificos
adoptados de conformidad con el articulo 7 de dicho
Tratado;

Considerando que la Comisién ha llevado a cabo la evalua-
cién y la valoracién establecidas en el articulo 3 de la
Decisién 88/448/Euratom del Consejo, de 25 de julio de
1988, por la que se adopta un programa de investigacién y
formacién plurianual en el campo de la fusién termonucle-
ar controlada (), y presenta esta propuesta basindose en
dicha evaluacién y valoracién;

Considerando que el Centro comin de investigacién contri-
buir4 a la realizacién de las acciones anteriormente mencio-
nadas con un programa propio;

Considerando que debe fomentarse en toda la Comunidad
la investigacién basica en el 4mbito de la fusién termonu-
clear controlada;

(1) DO n° C 261 de 16. 10. 1990, p. 8.

(2) Dictamen emitido el 10 de diciembre de 1991 (no publlcado
aun en el Diario Oficial).

(3) DOn° C 120 de 6. 5. 1991, p. 1.

() DO n° L 117 de 8. 5. 1990, p. 28.

(5) DO n° C 222 de 12, 8. 1988, p. S.

Considerando que, ademés del programa especifxco sobre
recursos humanos y movilidad, podrfa ser necesario fomen-
tar, en el contexto del presente programa, la formacién de
los trabajadores e ingenieros dedicados a la investigaci6n;

Considerando que, en el contexto del presente programa,
conviene evaluar las repercusiones econémicas y sociales,
asi como todos los riesgos tecnolégicos;

Considerando que, en virtud del articulo 4 y del Anexo I'de
la Decisién. 90/221/Euratom, CEE, la cantidad que se
considera necesaria para el conjunto del programa marco
incluye la suma de 57 millones de ecus para la difusién y
explotacién centralizadas de los resultados, que se ha de
repartir en proporcién con la suma prevista para cada
programa;

Considerando que se ha confiado la realizacién del pro-
yecto JET (Joint European Torus) a la empresa comin JET
(Joint European Torus), establecida mediante la Decisién
78/471/Euratom (¢), cuya ultima modificacién la constltu-
ye la Decisién 91/677/Euratom (7);

Considerando que el programa incluye todo el trabajo
realizado en los Estados miembros en el 4mbito de la fusién
termonuclear controlada por confinamiento magnético;
que la ejecucion del presente programa debe implicar la
seleccién de los proyectos de investigacién y desarrollo de
forma que puedan beneficiarse de una participacién comu-
nitaria;

f

Considerando que, en la seleccién de los proyectos que se
vayan a realizar en el marco del programa, se debe prestar
particular atencién al principio de cohesién econémica y
social de la Comunidad, al caricter transnacional de los
proyectos y al apoyo a las pequefias y medianas empre-
sas;

Considerando que las acciones que realiza la Comunidad
para fortalecer la base cientifica y tecnolégica de la indu-
stria europea y para favorecer su competitividad incluyen el
fomento de la cooperacién en materia de investigacién y
desarrollo tecnolégico con terceros paises y organizaciones
internacionales; que dicha cooperacién puede revelarse
particularmente fructifera para el desarrollo del presente
programa;

(6) DO n° L 151 de 7. 6. 1978, p. 10.
(7) Véase la pagina 9 del presente Diario Oficial.
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Considerando que, en virtud articulo 101 del Tratado
CEEA, la Comunidad ha celebrado acuérdos de coopera-
cién en el 4mbito de la fusién termonuclear controlada y de
la fisica de los plasmas con el Reino de Suecia y la
Confederacién Helvética; que la Comunidad ha suscrito un
Acuerdo de participacién en las actividades de disefio
conceptual del ITER (International Thermonuclear Experi-
mental Reactor), junto con Japén, la Unién Soviética y los
Estados Unidos de América y est4 negociando un Acuerdo
de participacién en las actividades de disefio técnico del
ITER junto con estos mismos paises; que la Comunidad ha
suscrito un memoriandum de Acuerdo con el Gobierno de
Canad4 relativo a la participacién de Canad4 en la contri-
bucién de Euratom a las actividades de disefio conceptual
del ITER;

Considerando que, segiin lo previsto en el Anexo II de la
Decisién 90/221/Euratom, CEE, es necesario realizar en
la Comunidad un programa de fusién cuyo objetivo a largo
plazo sea la realizacién en comin de prototipos de reacto-
res seguros y compatibles con el medio ambiente,

HA ADOPTADO LA PRESENTE DECISION:

Articulo 1

Se adopta un programa de investigacién y formacién para
la Comunidad Europea de la Energia Atémica en el 4mbito
de la fusién termonuclear controlada, tal y como se define

en el Anexo I, para el periodo comprendido entre el 19 de

diciembre de 1991 y el 31 de diciembre de 1994.

Articulo 2

1. Los fondos comunitarios que se consideran necesarios
para la ejecucién del programa ascienden a 411 840 000
ecus, en los que se incluyen los gastos de personal y
administracién por un importe de 77 millones de ecus.

2. En el Anexo II figura el desglose indicativo de los
fondos.

3. En caso de que el Consejo adopte una deécisién en
aplicaciéon del apartado 4 del articulo 1 de la Decisién
90/221/Euratom, CEE, la presente Decisién se adoptara
para tener en cuenta la decisién anteriormente menciona-

da.

» Articulo 3

Las normas de ejecucién del programa y el importe de

la contribucién financiera comunitaria se indican en el
_Anexo III.

Articulo 4

1. En el curso del segundo afio de realizacién del progra-
ma, la Comisién llevar4 a cabo una evaluacién del progra-
ma y transmitird al Parlamento Europeo, al Consejo y al
Comité Econémico y Social un informe sobre los resultados
de dicha revisién, junto con propuestas de los cambios
necesarios.

2. Al término del programa, un grupo de expertos inde-
pendientes realizard para la Comisién una evaluacién de
los resultados abtenidos. El informe de dicho grupo, acom-

- pafiado de los comentarios de la Comisidn, se transmitird

al Parlamento Europeo, al Consejo y al Comité Econémico
y Social.

3. Los informes mencionados en los apartados 1 y 2 serdn
redactados teniendo en cuenta los objectivos definidos en el
Anexo I de la presente Decisién y de conformidad con las
disposiciones del apartado 4 del articulo 2 de la Decisién
90/221/Euratom, CEE.

Articulo §

AsistirA a la Comisién en la ejecucién del programa el
Comité consultivo para el programa fusién, establecido
mediante Decision del Consejo de 16 de diciembre de

1980. )

Articulo 6

La Comisidn estar facultada para negociar, con arreglo al
parrafo segundo del articulo 101 del Tratado CEEA,
acuerdos internacionales con pafses terceros que sean
miembros de Cost, en particular con los paises miembros
de la Asociacién Europea de Libre Comercio (AELC) y los
paises de Europa central y oriental, con el fin de que se
asocien a todo el programa o a parte del mismo.

“Articulo 7

Los destinatarios de la presente Decisién serdn los Estados
miembros. :

Hecho en Bruselas, el 19 de diciembre de 1991.

Por el Consejo
El Presidente
P. DANKERT
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ANEXO I

CONTENIDO Y OBJETIVOS CIENTIFICOS Y TECNICOS

El presente programa refleja en su totalidad el enfoque contenido en el tercer programa marco por lo que se
refiere a los objectivos cientificos y técnicos y a los propésitos fundamentales que persigue.

La letra C del punto 5 del Anexo II de la Decisién 90/221/Euratom, CEE, que contempla el programa marco
forma parte integrante del presente programa.

Los objectivos cientificos y técnicos y el contenido del presente programa se ajustan a las recomendaciones del
Fusion programme Evaluation Board (EUR 13104/1990).

El objetivo a largo plazo del programa fusién comunitario, que abarca todas las acciones realizadas en los
Estados miembros en el campo de la fusién termonuclear controlada por confinamiento magnético, es «la
realizacién conjunta de prototipos de reactores seguros y compatibles con el medio ambiente» tal como se
indica en la Decisién 90/221/Euratom, CEE. Se prevé una estrategia gradual con vistas a construir un
prototipo de reactor comercial que incluya, una vez terminado el JET, un reactor experimental (Next step) y un
raector de demostracién (DEMO). :

El principal objetivo prioritario del programa fusién (1990-1994) es proporcionar la base cientifica y
tecnoldgica, establecer criterios medioambientales y de seguridad y preparar a la industria para la construccién
de un dispositivo de la siguiente etapa (Next step). La finalidad m4s.importante del Next step sera, desde el
punto de vista de la fisica, conseguir una combustién termonuclear automantenida de plasma de deuterio-tritio,
y controlarla durante las operaciones de largo impulso. El Next step deberd demostrar el funcionamiento
seguro de un mecanismo que integra tecnologfas importantes de los reactores de fusién y probar componentes y
subsistemas esenciales para los reactores de fusién. El Next step debera proporcionar los datos b4sicos para la
construccién de un reactor de fusidn de demostracién (DEMO) que sea -capaz de generar cantidades
significativas de electricidad, tomando debidamente en consideracién las limitaciones ambientales.

Otros objetivos del programa especifico son:

— continuar la demostracién de la viabilidad de la energfa termonuclear en cuanto a la seguridad y el medio
ambiente paralelamente a la demostracién de su viabilidad cientifica y técnolégica,

— ampliar la participacién de la industria europea, con vistas tanto a aplicar los conocimientos técnicos de la
industria a la realizacién del Next step como a garantizar que Europa llegue a dominar todas las tecnologias
que serdn necesarias para la construccién de los futuros reactors de fusién,

— determinar en el reactor el potencial de configuraciones magnéticas toroidales semejantes a las del tokamak,
centrédndose en los esteraladores y la estriccién por inversién de campo,

— mantener un sistema de seguimiento de otros enfoque relativos a la fusién controlada,

— intensificar los vinculos entre las asociaciones y el resto de la comumdad cientffica europea, en particular
universidades e instituciones similares, .

— proporcionar a la Comunidad, a ser posible en el marco de un acuerdo internacional, la poderosa fuente de
neutrones necesaria para los experimentos,

— ampliar los conocimientos y las técnicas actuales relativas al tratamiento de los residuos y el tritio, a la
primera pared, a los efectos de los campos magnéticos potentes sobre el hombre y a las alternativas
cientificas y técnicas que deban realizarse en el programa fusién.

A fin de cumplir el principal objetivo prioritario del programa especifico, se dedicar4 una gran parte de las
acciones de 1990-1994, incluidas las realizadas en el marco del JET y de las asociaciones, a la preparacién del
Next step. Se garantizaran un equilibrio y una planificacién coherente con respecto a las actividades de disefio
del Next step, a la investigacidn y desarrollo de apoyo en fisica y tecnologia a la participacién de las
industrias.

Se expone a continuaci6n una descripcién analftica del contenido del programa, cuya base y punto de referencia
los constituyen los elementos antes citados asf como la evaluacién independiente del programa y la valoracién
de las posibilidades ambientales, econémicas y de seguridad de la fusién, efectuadas en 1990 de conformidad
con la Decisién 88/448/Euratom.
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AREA 1. DISENO DEL REACTOR DEL NEXT STEP

Las actividades de disefio conceptual de la siguiente etapa se estdn ultimando en el marco europeo de NET
(Next European Torus), asi como en el contexto de la cooperacidn internacional cuatripartita ITER
(International Thermonuclear Experimental Reactor) entre la Comunidad, Jap6n, la Unién Soviética y los
Estados Unidos de América. El disefio técnico de un reactor de un Next step se realizard de acuerdo con los
siguientes principios:

— se daré prioridad a la solucién cuatripartia de ITER por razones técnicas y econémicas y se mantendr4 la
actual posicién preeminente de la Comunidad en grandes tokamaks, conseguida fundamentalmente gracxas
a JET, mediante una total implicacién en el proyecto,

— los esfuerzos se dirigirdn a hacer converger los disefios de NET y de ITER,

— se estudiar4 una posible ampliacién de la cooperacién del dispositivo ITER a fin de que las partes asociadas
compartan las principales instalaciones que intervienen en el desarrollo de un reactor de fusién. La
Comisién evaluari la experiencia internacional obtenida con el ITER, para lo cual solicitard que se elabore
un informe correspondiente a fin de utilizarlo en otros posibles proyectos de cooperacién internacional,

— el programa fusién comunitario mantendr4 la capacidad de seguir con el proyecto NET en previsién de que
la cooperacién en ITER plantee demasiadas dificultades para su continuacién.

El disefio técnico de un Next step se iniciara tan pronto como se acuerde el marco en el que se llevari a cabo.
En el caso propuesto de ITER, se preservaré la capacidad de respuesta consistente en disefiar una versién de
NET que siga siendo capaz de estudiar la ignicién la combustién prolongada en las condiciones pertinentes del
reactor.

Las actividades de I + D en materia de fisica relativas al Next step se llevaran a cabo en JET y en los dispositivos
especializados existentes en el seno de las asociaciones (véanse 4reas 3 y 4).

Las acciones relativas a la tecnologia de fusién especificas del Next step, en particular en los campos de los
imanes superconductores, los componentes proximos al plasma, la seguridad ambiental y de funcionamiento, el
ciclo de suministro de combustible, el mantenimiento de la manipulacién remota y la retirada de servicio del
dispositivo, se realizardn en el marco de las asociaciones, del Centro comiin de investigacién (CCI) y de la
industria. Estas acciones especificas deberén estar en consonancia con la implicacién de la Comunidad en las
actividades de disefio técnico de ITER. Las actividades encaminadas a mantener la capacidad de respuesta de la
Comunidad a fin de poder construir por sf misma un Next step, que implican una sustancial participacién
- financiera, ser4n consideradas en el siguiente programa marco.

La construccién del Next step ser4 propuesta durante el periodo del siguiente programa marco, junto con los
ajustes necesarios en las politicas industrial, organizativa y de gestién. Al definir dichas politicas se tendré en
cuenta la experiencia adquirida en otros grandes proyectos europeos.

AREA 2. DESARROLLOS TECNICOS A LARGO PLAZO

Criterios ambientales y de seguridad constituirdn elementos esenciales que regirdn la evolucién del programa
fusién. En particular, se realizardn trabajos para desarrollar un reactor de materiales de baja activacién,

" médulos fértiles para el reactor y un proyecto de referencia para un reactor de fusién productor de electricidad
en las asociaciones, en el CCI y en la industria.

El ensayo de materiales requiere una potente fuente de neutrones hiperenergéticos. En el marco del presente
programa se evaluardn conceptos y posiblemente se realizardn trabajos de disefio. En una etapa preliminar se
procurar4 conseguir la adaptacién y la utilizacién de una instalacién existente fuera de Europa mediante la
cooperacién- internacional.

Se proseguir4 el desarrollo de médulos fértiles para la reproduccién de tritio en el DEMO, con el fin de efectuar
posteriomente pruebas en la siguiente etapa. Estos médulos serfan vélidos de cara a un reactor productor de
electricidad especialmente por lo que se refiere a la temperatura de operacién y a la razén de reproduccién de
tritio.

El disefio de referencia de reactor productor de electricidad estar4 basado en las reacciones de deuterio-tritio. Se
examinarin las consecuencias de la utilizacién de combustibles avanzados que presenten ventajas adicionales
por lo que se refiere a la seguridad y el medio ambiente. Los trabajos sobre el disefio de referencia tendrén en
cuenta la opinién pblica relativa a la aceptacidn social de la fusién y a los requisitos de instalacién que se
necesitan para poner en funcionamiento en reactor. Este constituird la base técnica de posteriores anéhsm de
seguridad.
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AREA 3. JET

Durante el periodo de prérrogo de la empresa comtn hasta 1996, se completar4 la explotacién plena del JET
en su fases de plasmas de deuterio mediante el establecimiento de métodos fiables de control de la pureza del
plasma en condiciones aplicables al tokamak de la siguiente etapa. Si se considera conviente, los equipos y
conocimientos técnicos del JET se utilizardn para realizar proyectos especificos de preparacién del Next step.
Las asociaciones hardn una sustancial contribucién al programa JET, tanto en forma de acciones de apoyo
(véase 4rea 4) como de transferencia de personal.

Ademis, se preparard la fase final del JET con plasmas de deuterio-tritio, que se prevé tendré lugar en 1995 y
1996. Una parte de la preparacién consistir4 en una rigurosa evaluacién cientifica, técnica y de seguridad.

AREA 4. PROGRAMA DE APOYO
— Apoyo cientifico al Next step y al JET

Las acciones de los dispositivos especializados de las asociaciones se centrardn en programas de trabajo de
apoyo al Next step y al JET, asf como en la investigacién de mejoras conceptuales. En particular, se
llevardn a cabo estudios sobre confinamiento, estabilidad magnetohidrodindmica, interaccién de plas-
ma-pared, suministro de combustible y productos residuales, calentamiento y excitacién de corriente de los
dispositivos existentes: TORE-SUPRA, ASDEX-UPGRADE, TEXTOR, FTU, COMPASS, TCV, RTP ¢
ISTTOK. Cabe la posibilidad de someter una propuesta revxsada relativa a un tokamak compacto,
IGNITOR, a un examen exhaustivo.

A fin de complementar estos estudios, se eleborardn nuevos métodos de diagnéstico del plasma y se llevaran-
a cabo actividades tedricas, en particular sobre modelacién del plasma.

— Estudios sobre las lineas alternativas del confinamiento magnético toroidal

El estelarador Wendelstein VII-AS, de reciente construccién, se utilizar4 de manera exhaustiva. A la espera
del resultado del examen exhaustivo, se podria llevar a cabo el disefio técnico de un gran estelarador
avanzado, Wendelstein VII-X. La posible construccién de este dispositivo se considerard dentro del
programa marco 1993-1997. Se est4 construyendo otro estelarador, TJ-II, que comenzar4 a funcionar en
1995.

Una vez terminado en 1991, el sistema de estriccién por inversion de campo RFX investigard el
~ confinamiento y la pureza del plasma de alta corriente. Se terminar4 la construccién de EXTRAP-T2 y se
iniciard su funcionamiento.

Tras la conclusién de sus programas experimentales se han retirado algunos dispositivos tales como
tokamaks ASDES y TCA vy el sistema de estriccién por inversién de campo HBTX; se completara la
explotacién exhaustiva de los datos recogidos; una vez terminados sus programas experimentales se
retirardn varios dispositivos de menor tamafio, tales como el estelarador STORM, los sistemas de estriccién
por inversiéon de campo ETA-BETA Il y EXTRAP-T1.

— Otros enfoques relativos a la fusién controlada

Se seguir4 de cerca el trabajo que se realiza en la actualidad en otros lugares sobre otros enfoques relativos a
la fusién controlada. Se seguirdn desarrollando los contactos en el campo de la fusién por confinamiento
inercial, que ser4 objeto de una evaluacién periddica con respecto a su potencial de reactor en comparacién
con el de la fusién por confinamiento magnético.



Neo L 375/16 Diario Oficial de las: Comunidades Europeas

31.12. 91

ANEXO II

DESGLOSE INDICATIVO DE LOS FONDOS CONSIDERADOS NECESARIOS

Area

(en millones de ecus)

. Disefio del Next Step

. Evolucién técnica a largo plazo
JET

. Programa de apoyo

Total

75

21
210
105,84

411,84 (1)(2) 3)

-
=

participacién comunitaria en el presupuesto JET es de cerca del 75 %.

(2) Se asignaré un importe adicional de 42 millones de ecus a la investigacién del CCI en el 4mbito de la fusién termonuclear
controlada, incluida una cantidad de 0,42 millones de ecus que representan la contribucién del CCI al plan centralizado de
difusién y explotacién de los resultados obtenidos en este programma especifico. )

(3) Se destinar una cantidad considerada necesaria de 4,16 millones de ecus, no incluida en los 411,84 millones de ecus, como
contribucién del programa especifico sobre fusion termonuclear controlada al plan centralizado de difusién y explotacién

de los resultados.

En las 4reas 1, 2 y 4, esto incluye gastos administrativos por un importe de 4,5 millones de ecus y gastos de personal por un
importe de 34,5 millones de ecus. El presupuesto de la empresa comiin JET incluye una dotacién que se eleva a
aproximadamente 50 millones de ecus para 191 agentes temporales como méximo asignados a la empresa comiin JET con
arreglo a la letra a) del articulo 2 de las condiciones de empleo de otros agentes de las Comunidades Europeas; la

El desglose en diferentes 4reas no excluye la posibilidad de que los proyectos puedan cubrir varias 4reas. En
particular, en todas las 4reas se enfocardn los problemas relativos a la seguridad y al medio ambiente que
determinarin la evolucién del programa fusién; en JET estos problemas forman parte integrante de la
explotacién del dispositivo; en las 4reas 1, 2 y 4 se asignard aproximadamente el 10 % del total a dichos

problemas.
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ANEXO I

NORMAS DE EJECUCION DEL PROGRAMA E IMPORTE DE LA CONTRIBUCION FINANCIERA
' COMUNITARIA

1. La Comisién pondr4 en marcha el programa bas4ndose en los objetivos y en el contenido cientifico y técnico
definidos en el Anexo .

2. Las normas de ejecucién del programa, previstas en el articulo 3, comprender4n proyectos de investigaccién
y desarrollo tecnolégico, la empresa comiin JET, medidas complementarias y acciones concertadas. Al
seleccionar los proyectos se deberdn tener en cuenta los criterios que se enumeran en el Anexo III de la
Decisién 90/221/Euratom, CEE, y los objetivos que se mencionan en el Anexo I del presente programa.

A. Proyectos de investigacién

Los proyectos deberdn ser objeto de contratos de investigacion y desarrollo tecnolégico de gastos
compartidos en el marco de: contratos de asociacién con Estados miembros, organizaciones de los
Estados miembros, Suecia y Suiza, la empresa comiin JET, el Acuerdo NET (que se ampliard y/o
modificar4 dada la posible participacién de Euratom en el ITER), el Acuerdo de desarrollo a largo plazo
(que se establecerd) y otros contratos de duracién limitada.

La participacién financiera comunitaria en los gastos corrientes de las asociaciones se hard normalmente
a la tasa anual uniforme de aproximadamente el 25 %. Previa consulta al CCFP, la Comisién podré
financiar:

— los gastos de capital de los proyectos definidos especificamente a una tasa anual uniforme de
aproximadamente el 45 %;

— determinadas tareas que sélo puedan ser realizadas por la industria a una tasa de hasta el 100 %.

Las universidades y otros centros de investigacién que participen en proyectos de gastos compartidos
fuera del marco de los contratos de asociacién podrin optar a recibir, por cada proyecto, o bien las
tasas de financiacién uniformes sobre el total de gastos o bien el doble de las tasas de financiacién
uniformes sobre los costes marginales adicionales.

Los proyectos de financiacién de gastos compartidos deberdn, por lo general, ser realizados por
participantes establecidos en la Comunidad, Suecia o Suiza. Los proyectos, en los que podrin estar
involucradas, por ejemplo, universidades, centros de investigacién y empresas industriales, incluidas
pequeiias y medianas empresas, deber4n, si fuera posible, prever la participacién de por lo menos dos
participantes independientes establecidas en distintos Estados miembros de la Comunidad y/o Suecia y
Suiza.

"Los proyectos serdn seleccionados de conformidad con los procedimientos ordinarios definidos en los
contratos de asociacidn, los Estatutos del JET, el Acuerdo NET, el Acuerdo de desarrollo a largo plazo
(que se establecer4) y cualesquiera otros acuerdos a escala europea que puedan celebrarse signiendo el
consejo del Comité consultivo a que se refiere el articulo 5. Todas las asociaciones podran tomar parte
en los experimentos realizados con el equipo de trabajo construido para los proyectos que hayan sido
considerados prioritarios por el Comité consultivo.

B. Medidas complementarias

Las medidas complementarias consistirin en:
— la organizacién de seminarios, cursos de précticas y conferencias cientificas,
— la coordinacién interna mediante la creacién de grupos integradores,

— programas de formacién en tecnologfa avanzada, en los que se conceda importancia especial al
caricter multidisciplinario de la formacién, :

— la promocién de la explotacién de los resultados,

— la evaluacién cientifica y estratégica independiente de la realizacién de los proyectos y del
programa. ’

C. Acciones concertadas

Las acciones concertadas consistir4n en la actuacién de la Comunidad para coordinar las actividades
individuales de investigacién que se realicen en los Estados miembros. Estas acciones serén objeto de
una financiacién de hasta el 100 % de los gastos de coordinacién.

3. Los conocimientos que se adquieran durante la realizacién de los proyectos se difundirdn dentro del
programa y por medio de una actividad centralizada, con arreglo a la Decisién a que se refiere el apartado 3
del articulo 4 de la Decisién 90/221/Euratom, CEE.
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DECISION DEL CONSEJO
de 19 de diciembre de 1991

por la‘quc se aprueba el programa de trabajo para la realizacién del programa especifico de
investigacién y desarrollo tecnolégico en el 4mbito de las tecnologias industriales y de los
materiales (1991-1994)

(91/679/CEE)

EL CONSE]JO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Econémica
Europea,

Vista la Decisién 91/506/CEE del Consejo, de 9 de
septiembre de 1991, por la que se aprueba un programa
especifico de investigacién y desarrollo tecnolégico en el
4mbito de las tecnologias industriales y de los materiales
(1990-1994) (1) y, en particular, el apartado 4 de su
articulo 6,

Vista la propuesta de la Comisién,

Considerando que el apartado 2 del articulo 5 de la
mencionada Decisién establece que se elaborara un progra-
ma de trabajo en el que se definirén los objetivos pormeno-
rizados y el tipo de proyectos que deban emprenderse, asi
como las correspondientes disposiciones financieras que
deban adoptarse;

Considerando que el primer guién del apartado 1 del
articulo 7 de dicha Decisién dispone que el procedimiento
establecido en su articulo 6 se utilizar4 para la preparac16n
y actualizacién del programa de trabajo;

(1) DO n° L 269 de 25. 9. 1991, p. 30.

Considerando que, siguiendo este procedimiento, el pro-
grama de trabajo se ha presentado al Comité que asiste a la
Comisién, y que éste no ha emitido un dictamen favorable
dentro del plazo fijado por el presidente, y que de acuerdo
con ¢l mismo procedimiento, le corresponde a la Comisi6én
transmitir al Consejo una propuesta de las medidas que .
deben adoptarse,

DECIDE:

Articulo tinico

Queda aprobado el programa de trabajo que figura en el
Anexo.

Hecho en Bruselas, el 19 de diciembre de 1991.

Por el Consejo
El Presidente
P. DANKERT
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ANEXO

I. ANTECEDENTES

Este programa constituye una continuacién directa de los anteriores progamas BRITE/EURAM y de materias
primas y reciclado. Su objectivo global es contribuir a la revitalizacién de la industria manufacturera europea
mediante el fortalecimiento de su base cientifica, a través de la investigacién y el desarrollo tecnolégico (IDT).
El esfuerzo en IDT tendr4 en el punto de mira todos los aspectos del ciclo de vida de los materiales y productos
y tendri también en cuenta las restricciones mis severas que se refieren a la aceptabilidad de los avances
tecnolégicos. Estas comprenden el medio ambiente, las condiciones de trabajo y la adaptacién continua de la
formacién del personal laboral a los cambios tecnolégicos asi como unos nuevos métodos de gestion y
organizacién para garantizar una interaccién fluida y eficaz entre la tecnologia el mundo laboral.

El presente programa de trabajo se ha elaborado con arreglo al apartado 2 del articulo § de la Decisién
91/506/CEE. Consta de las siguientes secciones:

— objectivos y tareas de investigacién pormenorizados;

— puesta en préctica: convocatoria de propuestas, tipos de proyecto, disposiciones de financiacién.

Si bien cada una de las propuestas de investigacién no tiene por qué dirigirse a més de un elemento del ciclo de
vida, es de esperar que se dé preferencia a las propuestas que prometan resultados a partir de un enfoque

. multidisciplinar con una amplia gama de posibles aplicaciones. Se prestar especial atencién a las iniciativas
cuyos resultados sean m4s accesibles a quienes puedan sacar provecho de ellas y a los eventuales usuarios,
teniendo en cuenta los derechos legitimos de proteccién de la propiedad intelectual e industrial.

II. OBJETIVOS Y TAREAS DE INVESTIGACION PORMENORIZADOS

AREA 1: MATERIALES — MATERIAS PRIMAS

El principal objetivo consiste en aumentar el rendimiento tanto de los materiales avanzados como de los
tradicionales, a un coste que permita la explotacién industrial competitiva de una amplia gama de aplicaciones,
lo cual supone también mejorar las tecnologfas de reciclado y asegurar el abastecimiento de recursos de
materias primas, con el fin de promover un enfoque integrado de todo el ciclo de vida de los materiales. Incluye
también el uso econdmico de nuevos materiales en una amplia gama de productos y aplicaciones, asi como su
difusién en nuevos 4mbitos de aplicacién.

MATERIAS PRIMAS Y RECICLADO

1.1. MATERIAS PRIMAS
1.1.1. Tecnologia de la prospeccién

Objetivos

Obtener nuevas herramientas de bajo coste, o mejorar las existentes, y perfeccionar los principios
geolbgicos que se emplean en la industria minera con fines de prospeccién. Mejorar los conocimien-
tos técnicos y el soporte fisico en este 4mbito, asf como las técnicas de deteccion y supervisién y la
cartografia de las zonas mineras contaminadas.

Tareas de investigacion

1.1.1.1. Desarrollar y poner a prueba enfoques avanzados para la prospeccién y la localizacién de
yacimientos y la evaluacién de objetivos conocidos.

1.1.1.2, Afinar los modelos de yacimientos y los principios de prospeccién.
1.1.1.3. Perfeccionar los métodos y las técnicas de cdlculo de reservas de mineral.
1.1.1.4. Desarrollar y mejorar sistemas integrados basados en el anélisis multidatos.

1.1.1.5. Desarrollar y poner a prueba métodos de exploracién geofisicos y geoquimicos rentables, nuevos y
mejorados, asf como mediciones por transitorios electromagnéticos (TEM), espectrometr{a éptica y
andlisis de los elementos del grupo del platino (PGE).

1.1.1.6. Aplicar y evaluar técnicas de prospeccién de desarrollo reciente, tales como las técnicas geofisicas de
tierra como el georadar, los métodos sismicos y los aéreos, y estimar su potencial para una
aplicacién mas amplia. o
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1.1.1.7.

1.1.1.8.

1.1.2.

1.1.2.1.

1.1.2.2.

1.1.2.3.

1.1.2.4.

1.1.2.5.

1.1.2.6.

1.1.2.7.

1.1.2.8.

1.1.3.

1.1.3.1.

1.1.3.2.
1.1.3.3.

1.1.3.4.

1.1.3.5.
1.1.3.6.
1.1.3.7.

1.1.3.8.

Desarrollar equipos avanzados de prospeccién, por ejemplo mediante la miniaturizacién de

instrumentos tales como los espectrémetros y las herramientas de diagrafia de fondo, y desarrollar

técnicas de perforacién mds rentables.

Desarrollar y poner a prueba técnicas de prospeccién para la supervisién, la deteccién y la
cartografia de zonas contaminadas en el entorno de minas y canteras desde el punto de vista del
medio ambiente (véanse también 1.1.2.7 y 1.1.2.8).

Tecnologia minera
Objetivos

Desarrollar nuevas técnicas que permitan aumentar la productividad, tales como la reduccién de los
costes de las operaciones mineras, teniendo en cuenta los aspectos relacionados con la séguridad y
con el medio ambiente y la posibilidad de evaluar las repercusiones sociales y econdémicas de la
explotacién de minas y canteras.

Tareas de investigacién

Desarrollar técnicas y sistemas para la excavacién en roca y la explotacién contmua de minas y
canteras.

Desarrollar técnicas especializadas para meiorar la seguridad y las condiciones de trabajo asf{ como

la proteccién del medio ambiente.

Desarrollar métodos de explotacién selectiva que minimicen la produccién de desechos (véase
también 1.1.3.6).

Desarrollar nuevos conceptos para mineria a cielo abierto asi como para optimizar e integrar las
operaciones de minerfa, tales como el rellenado, la perforacién, la dinamitacién y el transporte.

Mejorar las tecnologfas précticas y de modelizacién para los sistemas de soporte, el reforzamiento de
la roca y la estabilidad.

Desarrollar anélisis multidatos asf como modelizaciones y simulaciones avanzadas para la gestién y
planificacién asistida por ordenador de operaciones mineras.

Desarollar la modelizacién y simulacién, asi como técnicas experimentales que optimicen la
rehabilitacion de las minas clausuradas, incluyendo su uso para la eliminacién de residuos (véase
también 1.1.1.8).

Desarrollar técnicas para valorar las consecuencias sociales y econémicas debidas a las restricciones
ambientales que deben respetar las minas y canteras (véase también 1.1.1.8).

Tratamiento de minerales

Objetivos

Mejorar los procesos actuales y desarrollar tecnologfas innovadoras que deberin aplicarse a
operaciones a gran escala, basadas en experiencias de laboratorio; optimizar los métodos y las
técnicas que se emplean en los distintos tratamientos de los concentrados de minerales, las colas y los
residuos de las minas y de las instalaciones metaldrgicas, a fin de reducir los costes de produccién de
las instalaciones nuevas y existentes y atajar los problemas del medio ambiente.

Tareas de investigacion

Caracterizar los minerales y rocas industriales para poder mejorar la correspondiente tecnologfa de
tratamiento y su adecuaci6n a usos alternativos.

Mejorar las técnicas de separacién fisica'y quimica de minerales.

Mejorar las técnicas de transformacién de minerales y de metalurgia extractiva, como la hidro,
blohidro, electro y priometalurgia (incluida la quimica de escorias).

Desarrollar tecnologias que reduzcan las emisiones y el consumo de energia aumentando el grado de
aceptabilidad de los materiales de alimentacién en las instalaciones de tratamiento de mmerales y
rocas.

Desarrollar métodos y técnicas para fijar y estabilizar los metales y los componentes téxicos en los
residuos finales, los desechos de mineria, las escorias y las colas.

Desarrollar nuevas vias de tratamiento y equipos que optimicen la calidad y el rendimiento y
minimicen la produccién de desechos (véase también 1.1.2.3).

Desarrollar la instrumentacion, en-particular sensores, necesaria para supervisar los procesos y
controlar la calidad de los materiales y productos.

Eleborar modelos matemiticos y simulaciones de los procesos de transformacién de minerales y
metalurgia extractiva, asi como de su integracién en las instalaciones ya en funcionamiento.
Desarrollar sistemas expertos y automatizados.
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1.2. RECICLADO
1.2.1. Reciclado y recuperacién de residuos industriales, incluidos los metales no férreos
Objetivos

Desarrollar nuevas tecnologias para el tratamiento fisico o quimico de residuos, chatarras y desechos
industriales, con el fin de mejorar las tasas de recuperacidn y minimizar los problemas ambientales.
La investigacién en este 4mbito incluir la pirometalurgia, la hidrometalurgia y las técnicas de refino
aplicadas a la transformacién de residuos complejos, aleaciones y chatarra constituida por diversos
elementos.

Tareas de investigacién

1.2.1.1. Caracterizar, identificar, clasificar y cuantificar los materiales secundarios y metales no férreos
usados, procedentes de actividades industriales. Desarrollar métodos para controlar la calidad de los
materiales secundarios antes de su reciclado, utilizacién o eliminacién controlada.

1.2.1.2. Optimizar los procesos de separacién, concentracién y reciclado empleados actualmente en la
industria por lo que se refiere al ahorro de energia, la flexibilidad de alimentacién, la concentracién
y la reduccién de emisiones.

1.2.1.3. Desarrollar nuevos procesos de separacién, concentracién y reciclado para una recuperacién mis
eficaz de materiales valiosos a partir de chatarras y residuos industriales, incluidos los materiales
refractarios, evitando la contaminacién externa.

1.2.1.4. Desarrollar procesos pirometalirgicos rentables, tales como los procesos de plasma y laser, capaces "
de aceptar fluctuaciones de las concentraciones de alimentacidn para recuperar metales bisicos,
especiales y preciosos procedentes de los sectores industriales, residuos de la industrial del metal,
~ residuos complejos, catalizadores agotados y productos y equipos usados.

1.2.1.5. Desarrollar procesos biohidrometaltirgicos, fotocataliticos e hidrometalirgicos rentables para el
tratamiento de escorias, residuos y efluentes liquidos industriales, para recuperar metales, sales y
materiales valiosos, y procesos de descontaminacién a fin de minimizar el dafio al medio
ambiente. .

1.2.1.6. Desarrollar tecnologias avanzadas para reducir y refinar productos y residuos secundarios, por
ejemplo mediante la tecnologia de lecho fluidificado, la electrolisis acuosa, la destilacién en vacio la
tecnologifa del plasma, la electrolisis de sal fundida y la tecnologfa del cloruro.

1.2.1.7. Desarrollar tecnologias para la recuperacién y el reciclado de matales a partir de materiales que
contengan estructuras orgénicas y metalopldsticas, a la vez que se reducen al minimo los dafios al
medio ambiente.

1.2.1.8. Desarrollar modelos informatizados para evaluar la viabilidad econémica y la disponibilidad de
materiales secundarios para reciclado y para predecir el efecto del reciclado muiltiple sobre las
caracteristicas de las materias primas y la posibilidad de procesarlas.

1.2.2. Reciclado, recuperacién y reutilizacién de materiales avanzados
Objetivos

Mejorar las tecnologias del reciclado con el propésito de reutilizar los residuos de materiales
avanzados, a fin de aumentar la calidad de los nuevos productos o compuestos de gran calidad o
elevado valor econémico.

" Tareas de investigacién

1.2.2.1. Caracterizar, clasificar y cuantificar los residuos de materiales avanzados; desarrollar métodos para
controlar la calidad de los materiales secundarios antes de su reciclado, reutilizacién o eliminacién
controlada.

1.2.2.2. Desarrollar técnicas analiticas y de marcado para la identificacién. Desarrollar tecnologias seguras y
rentables para el reciclado de restos y residuos procedentes de materiales compuestos orgdnicos e
inorgénicos y de otros materiales avanzados.

1.2.2.3. Desarrollar modelos para evaluar la viabilidad econémica asf como la disponibilidad de materiales
avanzados destinados al reciclado; predecir los efectos del reciclado multiple sobre las caracteristicas
fisicas de los materiales iniciales y sobre la posibilidad de procesarlos.

MATERIALES NUEVOS Y MEJORADOS Y PROCESADO DE LOS MISMOS

1.3. | MATERIALES ESTRUCTURALES
1.3.1. Metales y materiales compuestos de matriz metélica
~ Objetivos

Afianzar los avances necesarios para aprovechar plenamente el potencial de los nuevos materiales
compuestos y aleaciones asf como su procesado; en particular, las tecnologias para tratar los
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problemas asociados a la produccién en serie. Ademds, desarrollar superaleaciones resistentes a
temperaturas elevadas, compuestos intermetdlicos, polvos metdlicos, vidrios metdlicos y metales
duros asf como aleaciones y revestimientos resistentes al desgaste, necesarios para aplicaciones
especificas con complejas especificaciones de diseiio.

Tareas de investigacién

Desarrollar tecnologfas rentables para sintetizar y producir aleaciones y materiales metélicos
destinados a una gama m4s amplia de productos acabados, de gran calidad y elevadas prestacio-
nes. )

Desarrollar aleaciones, compuestos intermetalicos estructurales y sistemas de materiales compuestos
de matriz metdlica con cualidades funcionales especificas, tales como mayor rigidez, mayor razén
robustez/peso, resistencia al medio y a las altas temperaturas.

Mejorar las prestaciones mediante el control de la morfologia del polvo y las propiedades de interfaz
de los materiales compuestos de matriz metlica.

Desarrollar sistemas de revestimiento finos o gruesos con mejores propiedades funcionales para
substratos metdlicos.

Aplicar técnicas de simulacién por ordenador que enlacen la modelizacién microestructural con la
macroestructural.

Desarrollar técnicas para evaluar la estabilidad y el comportamiento a largo plazo de los materiales
metilicos. :

Carimicas, materiales compuestos de matriz cerdmica y vidrios avanzados
Objetivos

Progresar en el conocimiento y las tecnologfas de 4mbitos de importancia decisiva, tales como la
calidad, la transformacién y la fiabilidad, haciendo especial hincapié en una transformacién
econémica y en productos resistentes y carentes de defectos.

Tareas de investigacién

Desarrollar materiales de alta temperatura mis robustos, tenaces, ductlles y resistentes a la corros16n
y la erosién.

Optimizar los polvos como material de partida.

Desarrollar técnicas de procesado rentables y de alto rendimiento para materiales de gran calidad,
que permitan su difisién en nuevos 4mbitos de aplicacién.

Mejorar la homogeneidad y la fiabilidad de los componentes, incluyendo la estabilidad de

funcionamiento a largo plazo.

Majorar la resistencia al choque térmico, la resistencia a la termofluencia, el alslam1ento térmico y el
comportamiento de oxidacién y corrosién a altas temperaturas.

Desarrollar metodologias de disefio probabilistico para componentes de ingenierfa de elevadas
prestaciones.

Desarrollar tecnologfas para el tratamncnto de superficies, a fin de ayudar a la fabricacién y al
empleo en servicios.

Aplicar técnicas de simulacién por ordenador que enlacen la modelizacién microestructural con la.

macroestructural.

Desarrollar técnicas para evaluar la establhdad y el comportamiento a largo plazo de los materiales
cerdmicos. . :

Polimeros y materiales compuestos de matriz polimérica
Objetivos

Alcanzar una mayor comprensién de las capacidades de estos materiales en relacién con el
rendimiento y la estructura, y extender los hallazgos a la relacién entre las propiedades de los
materiales y sus vias de procesado; estos progresos podrian alcanzarse mediante practicas innovado-
ras de disefio y de procesado. Responder a las preocupaciones sobre el medio ambiente mediante
nuevos termopldsticos técnicos que mantengan sus propiedades mecédnicas a una temperatura
elevada, y que puedan producirse utilizando las vias térmicas de procesado de menor coste.

Tareas de investigacién

Desarrollar fibras, materiales y materiales compuestos poliméricos rentables, as{ como adhesivos,
destinados 2 una amplia gama de aplicaciones, y que presenten caracteristicas mejoradas, tales como
resistencia a los medios agresivos, la temperatura, la presién, la carga por impacto y los
disolventes.

Desarrollar materiales poliméricos con propiedades especificas, como la biodegradabilidad y la
capacidad de reciclado y reutilizacién, que minimicen la repercusién sobre el medio ambiente.
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1.3.3.3. Desarrollar técnicas de tranformacion, rentables y de gran rendimiento, para materiales de alta
' calidad.

1.3.3.4. Investigar nuevos tipos de materiales compuestos, como los moleculares y los autorreforzadores.

1.3.3.5. Evaluar las interfaces fibra/matriz de los materiales compuestos mediante el desarrollo de técnicas
no invasivas.

1.3.3.6. Desarrollar productos semiacabados preimpregnados, de altas prestaciones, para componentes de
materiales compuestos, en cuyas aplicaciones se requiera un alto grado de robustez y tenacidad.

1.3.3.7. Desarrollar técnicas inteligentes de disefio y control de procesos para materiales poliméricos y sus
compuestos.

1.3.3.8.  Aplicar tratamientos especificos para transformar material polimérico de bajo coste en componentes
de altas prestaciones hechos a medida. .

1.3.3.9. Aplicar modelos matemiticos a la optimizacién de materiales, productos y procesos.

1.3.3.10. Desarrollar técnicas de transformacién combinadas y totalmente integradas, tales como el moldeado
por inyeccién, la laminacién, la formacién de multicapas y de sandwich, para nuevos materiales
estructurales con altas prestaciones.

1.4, MATERIALES FUNCIONALES PARA APLICACIONES MAGNETICAS, DE SUPERCONDUTI-
VIDAD, OPTICAS, ELECTRICAS Y BIOMEDICAS

1.4.1. Materiales magnéticos
Objetivos

Responder a la necesidad de nuevos materiales con propiedades magnéticas mejoradas, que puedan
procesarse ficilmente, como materiales magnéticos avanzados, incluidos los imanes duros, semidu-
ros y blandos, y su integracién en componentes y sistemas.

Tareas de investigacién

1.4.1.1. Desarrollar materiales magnéticos avanzados, de procesado rentable, tales'como los nuevos tipos
que contienen tierras raras.

1.4.1.2. Desarrollar materiales, y sus correspondientes modos de procesado, con mejores prestaciones
magnéticas a temperaturas elevadas, as{ como materiales magnéticos permanentes con mayor
producto de energfa y una mejor eficacia volumétrica, para aplicaciones especificas tales como los
motores y demds aparatos eléctricos.

1.4.1.3. Mejorar la capacidad estructural de los materiales magnéticos mediante un disefio innovador de su
sintesis, su procesado y el control de su composicién. :

1.4.1.4. Mejorar las capacidades funcionales de los materiales magnéticos mediante la formacién de
multicapas.

1.4.2. Materiales superconductores a alta temperatura
Objetivos .

Desarrollar superconductores de temperatura critica elevada y de gran densidad de corriente y de
flujo, para aplicaciones de potencia, que puedan combinarse con otros materiales a temperaturas de
tranformacién reducidas. Comprender los nuevos materiales superconductores y sus propiedades
intrinsecas.

Tareas de investigacién

1.4.2.1. Desarrollar métodos de transformacién fiables y rentables para la fabricacién de componentes de
material superconductor de alta intensidad de corriente, tales como hilos, cables y capas.

1.4.2.2. Establecer una metodologia de disefio para aumentar la fiabilidad de los componentes, especialmen-
- te para la elaboracién de hilos, cables y capas finas y gruesas.

1.4.2.3. Desarrollar vias de transformacién tales como el sol-gél, la mezcla, la sinterizacién y las técnicas de
pulverizado para la elaboracién de polvos controlados y bien caracterizados, para superconducto-
res.

1.4.2.4. Avanzar en la comprensiéon de las relaciones bisicas de propiedad/estructura/estequiometria,
: incluidas las propieades eléctricas y magneticas, como funciéon de la segregacién de fase, la
anisotropfa y los efectos de borde de grano. )

1.4.3. Materiales conductores eléctricos ¢ i6nicos
Objetivos

/
Hacer progresar la tecnologfa de sintesis/procesado de materiales conductores de electricidad y
matrices de material conductor que se encuentren en una fase de desarrollo tecnolégico poco
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avanzada. Abrir nuevas 4reas de aplicacién tales como hilos eléctricos, dispositivos para el

almacenamiento de energfa y aparatos acuisticos. Desarrollar los materiales necesarios para sistemas

de células de combustible para la produccién de electricidad limpia. Avanzar en la comprensién de
los limites de la tecnologfa actual y los medios por los que estos limites puedan superarse gracias a
nuevos métodos de procesado.

Tareas de investigacién

Desarrollar materiales eléctricos superiores en cuanto a la conductividad, las propiedades de
robustez y fatiga, la resistencia térmica y a la corrosién y el comportamiento frente a la
electroerosién.

Desarrollar materiales conductores idnicos sélidos para electrolitos sélidos en aparatos de conver-
sién de energfa.

Desarrollar sistemas de materiales conductores poliméricos que contengan rellenos inogénicos para
el procesado de gran volumen o para el empleo en el envasado y unién.

Establecer la relacién entre las estructuras de los materiales poliméricos y sus propiedades actsticas
y eléctricas.

Desarrollar aleaciones endurecidas con la edad y materiales compuestos multicapa que combinen

una elevada conductividad eléctrica y térmica o una alta emisividad de electrones con unas mejores
propiedades mec4nicas y una mayor resistencia a la corrosién.

Materiales dpticos
Objetivos

Tratar los problemas m4s urgentes, entre los que se incluyen la disponibilidad de materiales
ultrapuros de escasa pérdida éptica para sistemas de transmisién y la transformacién de materiales,
o su fabricacién mediante deposicién quimica de vapores (CVD), en 2 y 3 dimensiones.

_ Tareas de investigacién

1.4.4.1.
1.4.4.2.
1.4.43.°

1444,

1.4.5.

1.4.5.1.

1.4.5.2.

1.4.5.3.

1.5.

1.5.1.

Desarrollar nuevos tipos de vidrio con propiedades variables de transmisién de luz, junto con unas
tecnologfas que permiten su aplicacién rentable. .

Desarrollar y caracterizar materiales épticos no lineales, incluidos los materiales orgénicos y los
productos intermedios.

Desarrollar revestimientos activos tales como capas de superficie de coloracién quimica, piezoeléc-
trica y magnética para sensores.

Optimizar los fenémenos electroluminiscentes, electroquimicos, fotocrémicos y termocrémicos para
producir materiales dpticos con transmisién y generacién controladas de luz.

Biomateriales

Objetivos

Satisfacer las necesidades de nuevos biomateriales, incluidas las aleaciones de metales, las cerdmicas,
los materiales compuestos, los vidrios, los polimeros y los adhesivos para aplicaciones tales como las
implantaciones ortopédicas y dentales, las sustituciones de tejidos blandos y liquidos corporales asi
como aparatos internos o externos de caricter permanente o provisional. Desarrollar tecnologias
para operaciones rentables de fabricacién de objetos, procedimientos clinicos y sistemas de
rehabilitacion.

Tareas de investigacién

Desarrollar materiales especiales y médicos con propiedades biocompatibles y biofuncionales para
aparatos e implantes sometidos a cargas.

Desarrollar técnicas innovadas de disefio, modelizacién y experimentacién clinica de las nuevas
estructuras y de componentes y aparatos de configuracién compleja que combinen todos los aspectos
de la capacidad biooperacional fiable: compatibilidad entre el implante y los tejidos humanos.

Desarrollar técnicas de tratamiento de superficies para dispositivos médicos que eviten la erosién y
corrosion de los implantes y presenten mejores propiedades de biointegracién.

MATERIALES BASICOS PRODUCIDOS EN GRANDES CANTIDADES

Materiales de envasado y embalaje
Objetivos

Mejorar las tecnologias necesarias para el procesado rentable, incluida la automatizacién y el
control en linea, la introduccién de materiales naturales, la sustitucién de materiales téxicos y un
mejor reciclado de los sistemas de materiales.
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Tareas de investigacién

1.5.1.1. Desarrollar materiales de envasado «ecolégicos» que sean reutilizables, reciclables o degradables y
no presenten toxicidad durante su uso o tras su eliminacién.

1.5.1.2. Mejorar los actuales métodos de procesado para productos de envasado de alto valor afiadido, a fin
de incrementar la productividad.

1.5.2. Nuevos materiales de construccién
Objetivos

Mejorar los materiales que se utilizan en la actualidad en la construccién civil, y desarrollar nuevos
materiales, incluidos los materiales compuestos, que sean capaces de reunir a un tiempo caracteris-
ticas funcionales y estructurales.

Tareas de investigacién

1.5.2.1. Desarrollar nuevas tecnologfas de materiales destinadas a mejorar el aislamiento térmico y acistico y
la integridad mec4nica.

1.5.2.2. Desarrollar la introduccién de métodos innovadores de produccién y ensamblaje que permitan un
mayor grado de automatizacion.

1.5.2.3. Investigar la degradacién de los materiales y sistemas de construccién expuestos al aire, al agua, ala
contaminacién, a la radiacién ultravioleta, a la temperatura y a la humedad.

1.5.2.4. Desarrollar adhesivos estructurales que actiien como cohesivos y refuerzos para sistemas prefabrica-
dos hibridos.

1.5.2.5. Desarrollar técnicas para la utilizacién de materiales orgdnicos o metélicos que sirvan para reforzar .
el hormigén, los vidrios y las cerdmicas, dando lugar a sistemas de gran resistencia a la corrosién,
buenas propiedades de aislamiento térmico y acdstico y mayor seguridad contra incendios.

AREA 2: DISENO Y FABRICACION

El objetivo es mejorar la capacidad de la industria para disefiar y fabricar productos que sean al mismo tiempo
de alta calidad, de ficil mantenimiento, muy competitivos y aceptables desde el punto de vista social y
ambiental.

2.1. DISENO DE PRODUCTOS Y PROCESOS

2.1.1. Herramientas y técnicas de disefio innovador
Objetivos

Desarrollar herramientas de disefio, tales como sistemas de ayuda a las decisiones, para promover
métodos de disefio més eficaces, una fabricacién, un ensamblaje y un desmantelamiento mas
econdmicos asf como productos fiables y ergonémicos. :

Tareas de investigaciéon

2.1.1.1. Desarrollar sistemas de ayuda a las decisiones para el disefio en el 4mbito de los materiales y los
_componentes normalizados que incorporen la modelizacién matemética, las caracteristicas de
produccién, las prestaciones del producto y los datos antropométricos.

2.1.1.2. Establecer métodos para validar y certificar las herramientas de ayuda al disefio, la modelizacién y el
anilisis.

2.1.1.3. Desarrollar técnicas para minimizar el tiempo entre «disefio y producto», basadas en herramientas
como el andlisis del valor, la modelizacién, la simulacién y las técnicas de creacién rédpida de
prototipos.

2.1.1.4. Desarrollar una metodologfa para la modelizacién de todo el proceso de ingenierfa que abarque
desde el disefio conceptual hasta el detallado, incluida la representacién de tolerancias funcionales, y
validar el planteamiento.

2.1.2. Metodologias de disefio para cémponentcs complejos

Objetivos

Desarrollar planteamientos para la incorporacién de componentes multifuncionales en el disefio del
producto. Hacer progresar la capacidad de los sistemas de alta precisién y de microingenieria, junto
con el disefio para la microminiaturizacién.
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Tareas de investigacién

Establecer nuevos enfoques y aplicaciones en relacién con el disefio de componentes multifuncio-
nales. '

Elaborar planteamientos multidisciplinares para el disefio de sistemas integrados tales como la
mecatrénica, la optomatrdnica y los sistemas multicomponentes.

Desarrollar metodologias de disefio para sistemas de alta precisién y de microingenierfa, relaciona-
das con la mec4nica y el comportamiento de los materiales a nivel microestructural.

Facilidad de mantenimiento y fiabilidad

Objetivos

Desarrollar las herramientas de apoyo, incluidos los sistemas de sensores, para mejorar las
prestaciones del producto, su fiabilidad y su facilidad de mantenimiento. Progresar en la capacidad y
aplicabilidad de la modelizacién matemaética para ayudar al disefio, incluyendo la integracién de las
técnicas de modelizacién con las de andlisis de modo de defecto y de fallo, necesarias en fiabilidad y
el mantenimiento predictivo.

Tareas de investigacién

Perfeccionar los métodos de disefio y las capacidades de modelizacién para productos y procesos en
lo que se refiere a la calidad, la fiabilidad, la facilidad de mantenimiento y la seguridad.

Desarrollar sistemas de apoyo a la fiabilidad que proporcionen informacién sobre el comporta-
miento de los componentes, basada en el andlisis de su deterioro y fallo.

Desarrollar técnicas de mantenimiento predictivo, incluida la supervisién del estado y los anlisis de
vibracién.

Desarrollar el disefio integrado de sistemas, incorporando sensores de mayores prestaciones y
fiabilidad.

Desarrollar técnicas para reducir al minimo el ruido y las vibraciones generadas por productos y
equipos de fabricacién.

FABRICACION

Herramientds, técnicas y sistemas para la fabricacién de alta calidad
Objetivos

Desarrollar tecnologfas de apoyo que hagan més eficaces los juicios y las habilidades humanas en el
proceso de fabricacién. Desarrollar herramientas y técnicas innovadoras para sistemas de fabrica-
cién rentables y de alta calidad, que proporcionen un mejor control del proceso, mayor precisién y
un funcionamiento m4s rapido, asi como integracién de nuevas tecnologfas de procesado en los
procesos de fabricacién establecidos.

Tareas de investigacién

Desarrollar modelos perfeccionados que exploten los sistemas basados en el conocimiento, para los
procesos de fabricacién.

Mejorar los sistemas de utillaje, transporte y manipulacién segura de las piezas durante la
fabricacién, pudiéndose incluir la robética.

‘Desarrollar sistemas de fabricacién rentables tales como el corte, el mecanizado, el molido, el

conformado, el ensemblaje y la unién para aumentar la productividad, la calidad y la precisién.

Desarrollar procesos rentables de haces de gran potencia, 6ptica de fibras para sistemas de
conduccién de haces asf como las correspondientes técnicas, acusticas y dpticas, de inspeccién y
ensayo Opticos.

Desarrollar e integrar, dentro del proceso de fabricacién, tecnologias relacionadas con los tratamien-
tos de superficies de alta calidad. :

Desarrollar sistemas de fabricacién econdmicos y flexibles para pequefios lotes de gran niimero de
variantes.

Técnicas de fabricacién para el uso industrial de materiales avanzados

Objetivos

Desarrollar técnicas de fabricacién eficaces y rentables para materiales avanzados, a fin de contribuir
a que éstos manifiesten todo su potential.

\
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Tareas de investigacién

2.2.2.1. Mejorar y ampliar la capacidad de conformado final o semifinal de los materiales avanzados,
- incluida la automatizacién de la fabricacién preconformada.

2.2.2.2. Desarrollar técnicas rentables de mecanizado para materiales avanzados y dificiles, relacionadas,
siempre que sea posible, con la modelizacién de procesos.

2.2.2.3. Desarrollar y automatizar equipos para fabricar de forma econémica materiales compuestos y
ceramicos.

2.2.2.4. Perfeccionar las tecnologfas de ensamblaje y unién para materiales y componentes avanzados.

2.2.2.5. Desarrollar ensayos no destructivos y técnicas de garantfa de calidad para uniones mediante
adhesivos y materiales compuestos.

2.2.2.6. Desarrollar y ampliar técnicas de tratamiento y de acabado de superficies adecuadas para los
materiales avanzados, asi como los correspondientes métodos de inspeccién.

2.2.3. Enfoque integrado de la ingenieria quimica y de procesos

Qbjetivos

Adaptar la tecnologia de la fabricacién a los requisitos de la ingenierfa quimica e integrar el disefio
en el control de procesos. Avanzar en la comprensién necesaria para disefiar y controlar procesos
quimicos de complejidad creciente, incluyendo modos de evitar y prevenir la contaminacién.

Tareas de investigacién

2.2.3.1. Mejorar el disefio y el control de los reactores quimicos y bioquimicos con el fin de aumentar la
flexibilidad, la productividad y la calidad del producto.

2.2.3.2. Desarrollar técnicas que combien las fases individuales de los procesos quimicos en la sintesis de
materiales, la transformacién de materiales y la tecnologfa de particulas gracias a una mejor
compresién de los fendmenos quimicos y fisicos fundamentales.

2.2.3.3. Desarrollar técnicas innovadoras de separacién (véase también 1.1.3.2).

2.2.3.4. Elaborar modelos de las reacciones quimicas que tienen iportancia para los procesos de fabricaci6n,
como el moldeo por ineyccién y reaccién, el grabado, la deposici6én y la unién.

2.2.3..  Desarrollar modelos de sistemas multifase y de fenémenos de interfaz para el disefio y el control de
procesos. .

2.2.3.6. Alcazar una mayor comprensién de los procesos en los que las reacciones y los fenémenos de
transporte y catalisis estdn estrechamente vinculados, y en los que la calidad del producto depende
en gran medida de esta vinculacién.

2.2.3.7. Optimizar los procesos de ingenierfa quimica mediante un planteamiento integrado del disefio de
procesos, la modelizacién y el control con vistas al reciclado, 1a proteccién del medio ambiente y la
seguridad de los procesos.

2.3. . ESTRATEGIAS DE INGENIERIA Y GESTION PARA TODO EL CICLO DE VIDA DEL
PRODUCTO

2.3.1. Estrategias para la integracién del disefio
Objetivos

Desarrollar enfoques nuevos y m4s globales en apoyo de las tareas de ingenieria integradoras para
todo el ciclo vital del producto, tales como los conceptos de ingenierfa sunulténea que revnen el
disefio, la ingenierfa y la fabricacién.

Tareas de investigacién

2.3.1.1. Desarrollar estrategias de optimizacién del disefio y técnicas de modelizacién de restricciones para
todo el ciclo vital del producto, incluiddo el reciiclado y la eliminacién.

2.3.1.2. DesarroMar un planteamiento sistematico en el contexto de la empresa «ampliada» para reducir el
perfodo entre disefio y obtencién del producto y aumentar la flexibilidad de fabricacién.

2.3.1.3. Ampliar los planteamientos multidisciplinares tales como la ingenierfa simultédnea, a fin de integrar
las tareas de ingenierfa y las de gestién de la ingenierfa.

2.3.1.4. Ampilar las nuevos practicas de disefio, redisefio y determinacién de costes, teniendo en cuenta el
conjunto del ciclo vital del producto, incluido el reciclado o la eliminacién.
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2.3.2.

2.3.2.1.

2.3.2.2.

2.3.2.3.

2.3.2.4.

2.3.3.

2.3.3.1.

2.3.3.2.

2.3.3.3.

Ingenieria
Objetivos

Elaborar un planteamiento integrado para los industrias de fabricacién tradicionales que haga pleno
uso de los nuevos materiales y las nuevas tecnologfas de disefio y fabricacién, prestando especial
atencién a las nuevas exigencias en cuanto al control ambiental y la mejora de las condiciones de
trabajo.

Tareas de investigacibn

Ampliar el 4mbito de aplicacién de las técnicas de fabricacién flexibles, haciendo pleno uso de los
nuevos materiales y las nuevas tecnologfas.

Desarrollar nuevos métodos de disefio e ingenieria que faciliten la fabricacién, el ensamblaje, la
utilizacién y el desmontaje de los productos, incluyendo planteamientos ergondémicos e innovadores
tales como la prefabricacién y el disefio modular.

Desarrollar técnicas interactivas de ingenierfa que mejoren las condlcmnes de trabajo y la

" ergonomfia.

Desarrollar metodologias de ingenieria para ampliar la aplicacién del concepto de calidad total en el

" conjunto del ciclo vital del producto.

Factores humanos en la ingenieria y la gestién de la fabricacién

Objetivos

Acelerar la incorporacién de las nuevas tecnologias mediante el desarrollo de nuevas técnicas de
gestién que permitan detectar y resolver los conflictos entre las nuevas tecnologfas y los recursos

humanos. Mejorar los métodos para evaluar las prestacnones de los productos y procesos y su

relacién con la actividad general de la empresa.

Tareas de investigacién

Desarrollar estrategias para mejorar la gestién y la organizacién del disefio, la fabricacién y la
construccitn, de forma que se obtenga el maximo provecho de los recursos disponibles y las nuevas
tecnologias.

Desarrollar sistemas de ayuda a la gestién para la evaluacién, el control, la prediccién y la medicién
de los requisitos de produccién y de los recursos en la industria.

Desarrollar técnicas para cuantificar y evaluar las capacidades y !a experiencia humanas y adecuarlas
a los requisitos profesionales especificos.

'AREA 3: AERONAUTICA

1] ' -
El objetivo consiste en fortalecer la base tecnolégica de la industria aerondutica europea y ampliar los
conocimientos que requieren las actuaciones destinadas a minimizar las repercusiones sobre el medio ambiente
y a incrementar la seguridad y la eficacia del funcionamiento de las aeronaves.

3.1.

3.1.1.

3.1.2.
3.1.3.

3.2,

TECNOLOG{AS RELACIONADAS CON EL MEDIO AMBIENTE
Objetivos

Proporcionar herramientas y técnicas nuevas o perfeccionadas para el analisis, la prediccién y el
control del ruido exterior e interior de las aeronaves asi como de los gases de escape.

Tareas de investigacién

Desarrollar herramientas y técnicas perfeccionadas para la prediccién y el control del ruido exterior
en las hélices avanzadas, los propfans y los rotores de helicdpteros.

Desarrollar y evaluar las técnicas rentables para reducir el ruido interior en las aeronaves.

Desarrollar 1a tecnologfa de combustién para reducir las emisiones.

TECNOLOGIAS DEL FUNCIONAMIENTO DE LAS AERONAVES
Objetivos

Obtener herramientas y técnicas nuevas o perfeccionadas para la supervisién del buen estado de los
sistemas y equipos de a bordo, para disefiar estructuras resistentes a la fatiga, las colisiones y los
incendios, y para integrar la aeronave en los futuros sistemas avanzados de ATC.
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Tareas de investigacién

3.2.1. Desarrollar herramientas de disefio mejoradas para tratar la fatiga acustica.
3.2.2. Desarrollar técnicas mejoradas para supervisar el buen estado y la utilizacién.
3.2.3. Desarrollar técnicas mejoradas de andlisis de resitencia estructural frente a las colisiones.
3.2.4. Desarrollar técnicas mejoradas de andlisis y deteccién de riesgo de incendio.
3.2.5. Desarrollar técnicas mejoradas de gestiéon de vuelo/interfase ATC.
3.3. AERODINAMICA Y AEROTERMODINAMICA
Objetivos

Hacer progresar las técnicas de CFD, la tecnologfa del flujo laminar, las herramientas para el
anglisis de la integracién de los sistemas de propulsién y las técnicas de anélisis de la aerotermodi-
némica de la turbomaquinaria.

Tarea de investigacion

3.3.1. Desarrollar y validar herramientas de CFD nuevas y mejoradas para la resolucién de flujos, el

posprocesamiento y la optimizacién del disefio aerodinimico.

3.3.2. Desarrollar técnicas mejoradas para el control del flujo laminar natural e hibrido.

3.3.3. Desarrollar medios experimentales mejorados para estudiar la integracién de los sitemas de
propulsién. -

3.3.4. Desarrollar técnicas mejoradas para analizar los sistemas de propulsién intubados montados en las
alas.

3.3.5. Desarrollar herramientas mejoradas para analizar la interaccién entre el rotor y el fuselaje de

: helicépteros.

3.3.6. Desarrollar herramientas mejoradas para analizar la aerotermodindmica de compresores de flujo

axial y mixto.

3.3.7. Desarrollar herramientas mejoradas para analizar la aerotermodindmica de turbinas.

3.3.8. Desarrollar modelos mejorados de la turbulencia (solamente en la investigacién fundamental
focalizada). .

34. ESTRUCTURAS AERONAUTICAS Y TECNOLOGIAS DE FABRICACION
Objetivos

Hacer progresar las técnicas de realizacién de grandes estructuras presurizadas de fuselaje consti-
_tuidas de materiales compuestos.

Tareas de investigacién

3.4.1. Desarrollar conceptos de disefio para las estructuras presurizadas de fuselaje constituidas por
materiales compuestos o laminados de metal.

3.5. TECNOLOGIAS DE LOS SISTEMAS DE AVIONICA

Objetivos

Elaborar técnicas nuevas o mejoradas para el disefio de sistemas de a bordo, de deteccién y de
tratamiento de la informacién, modulares y de alta integridad, as{ como para el anélisis y el disefio
de la interaccién hombre/mdquina en la cabina.

Tareas de investigacibén

3.5.1. Desarrollar_técnicas y herramientas para la integracién y la evaluacién de sistemas y equipos
complejos, criterios para el vuelo y tolerantes a los fallos.

3.5.2. Desarrollar técnicas nuevas y mejoradas para la captacidn electrénica u éptica y el tratamiento de

" datos, incluyendo temas de normalizacién.

3.5.3. Desarrollar técnicas y arquitecturas perfeccionadas para la fusién de datos y el tratamiento de
seiiales criticas para el vuelo. :

3.5.4. Desarrollar conceptos avanzados de a bordo y técnicas relacionadas para optimizar la interaccién
hombre/m4iquina. )

3.5.5. Desarrollar técnicas mejoradas para el disefio y el an4lisis de la cabina de mandos de los helicépteros

y su funcionamiento.
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3.6.

3.4.1.

3.6.2.
3.6.3.
3.6.4.

4.1.

TECNOLOGIAS DE LOS SISTEMAS MECANICOS, DE SERVICIOS Y DE ACTUADORES

Objetivos

Obtener técnicas nuevas o mejoradas para disefiar los componentes esenciales de los equipos del
sistema aeronave.

Tareas de investigacién

Desarrollar y validar nuevos conceptos y técnicas de modehzacnﬁn para la funcién del tren de
aterrizaje.

Desarrollar técnicas sin sangrado de aire, para el deshielo o el acondicionamiento de la cabina.
Desarrollar y validar técnicas avanzadas para los sistemas integrados de gestién de combustible.

Desarrollar técnicas avanzadas para actuadores con potencia eléctrica y con tratamiento electrénico
integrado de la informacién.

ACCIONES DE INVESTIGACION FOCALIZADAS

El obejto de las acciones de investigacién focalizadas es garantizar el valor aiiadido ayudando a los
participantes en proyectos complementarios que abarquen las distintas tecnologias del programa a
que coordinen sus actividades centridndose en un objetivo especifico. Ello tendré importancia para
toda una gama de industrias integradas por usuarios y productores, incluidas las pequefias y
medianas empresas (PYME).

El contenido cientifico y técnico de los proyectos se basard en los temas de investigacién de los
puntos 1 y 2 de programa, y los posibles temas se publicarin con las licitaciones habituales.
Dependiendo de la calidad de las propuestas que se reciban, se espera que para la primera vuelta se
selecciénen aproximadamente cuatro objetivos.

Las acciones de investigacién focalizadas intentar4n, en la medida de lo posible, abarcar la maxima

gama de actividades industriales compatible con la realizacién de sus objetivos especificos. Por regla -

general, las acciones estardn incluidas en una de las siguientes categorias, aunque la Comisi6n,
basandose en las propuestas que reciba, podrfa sugerir otros temas para dicha forma de acci6n:

Tecnologias que respeten el medio ambiente

a) Las tecnologfas de fabricacién y de materiales necesarios para las mdquinas —incluidos
vehiculos, trenes y buques— de reducido impacto en el medio ambiente, especialmente en
términos de contaminacién, desechos, seguridad, ruido y consumo de materiales, asf como en lo
que se refiere a la seguridad y a la aceptacién del usuario. Por consiguiente, la investigacién y
desarrollo podria incluir:

i
— tecnologfas de disefio avanzado que conduzcan a un suministro «ajustado»;
— tecnologias de ensamblado;
— tecnologias de reciclado;

— tecnologfas de materiales que incluyan sistemas de materiales compuestos con capacidad de
mejores rendimientos y de flexibilidad estilistica;

— tecnologias de fabricacién para produccién en masa o por lotes «ajustada» para satisfacer las
exigencias de calidad, flexibilidad y coste;

— sistemas mecénicos y eléctricos asi como sistemas avanzados de frenado,

y

— supresién de los ruidos internos y externos y de las vibraciones.

b) Tecnologias de la construccién mejor adaptadas a las necesidades del usuario en lo que se refiere
a un entorno laboral controlable y a la flexibilidad y que puedan disefiarse, construirse,
mantenerse y volver a utilizarse de manera segura y eficiente, con unas repercusiones mimmas
sobre el medio ambiente. La investigacién podria incluir:

— técnicas del disefio, materiales, fabricaciodén y construccién;
— desarrollo de caractéristicas técnicas para los requisitos relativos al rendimiento;

— ‘fomento y calculo de modelos de disefio estructural, alcance y duracién de los nuevos
materiales;

— fabricacién flexible asf como sistemas de ensamblado y tecnologfas de reparacién.
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4.2, Fabricacién flexible y limpia

Tecnologias para reducir las repercusiones sobre el medio ambiente, una mayor flexibilidad, la
eficacia y precisién junto con una mejor calidad, productividad y una rdpida respuesta en cada fase
de fabricacién de los productos, por ejemplo, en la cadena textil, de confeccién y de distribucién. La
investigacién podrfa incluir:

— tecnologias de procesado, incluyendo la ma.quin‘aria de precision;
— desarrollo de materiales;

— automatizacion;

— manipulacién de materiales, incluido el corte y el acoplamiento;
— control de calidad, y

— gestién del proceso.

También podrfan estudiarse tecnologias para integrar dichas fases de forma que la cadena de
fabricacién pueda responder ripida y eficazmente a las necesidades del mercado y a las considera-
ciones de orden medioambiental con procesos més seguros y menos contaminantes.

II. PUESTA EN PRACTICA

El programa se realizar4 mediante proyectos de investigacién, acciones concertadas y medidas complementa-
rias.

1. PROYECTOS DE IDT Y ACCIONES CONCERTADAS

Exceptuando las medidas complementarias, la investigacién se llevar4 a cabo mediante contratos de
costes compartidos y acciones concertadas. El presupuesto prcvnsto para ello a lo largo del periodo
de duracién del programa es, a titulo indicativo: materias primas y reciclado, 80 millones de ecus;
materiales, 228,8 millones de ecus; disefio y fabricacién, 301,5 millones de ecus; aeron4utica (a lo
largo de tres afios), 53 millones de ecus.

En el caso de proyectos de costes compartidos, la participacidn financiera de la Comunidad
normalmente no exceder4 del 50 % de los costes totales. Las universidades y demds centros de
investigacién que participan en proyectos de costes compartidos tendrén la opcién de solicitar, para
cada proyeto, una subvencién bien del 50 % de los gastos totales, bien del 100 % de los costes
marginales adicionales. Entre los proyectos de costes compartidos se incluyen los siguientes tipos de
actividades: .

— los proyectos de investigacién industrial supondran una inversién de al menos 10 afios/hombre y, en
el caso de las 4reas 1 y 2, su coste total deber4 situarse entre 1 y 5 millones de ecus (en el 4rea 3,3y §
millones de ecus), cubrirdn un periodo de aproximadamente tres afios e incluirdn, como minimo dos .
socios industriales de distintos Estados miembros,

— los proyectos de investigacién fundamental focalizada, conceptualmente anteriores a la investigacién
industrial y que requieren un respaldo de la industria, supondr4n, en lo que al esfuerzo se refiere, un
minimo de 10 afios/hombre y medio millén de ecus, con un méximo de un millén de ecus, cubrirdn
un periodo de 2 a 4 afios e incluirdn al menos dos organizaciones de Estados miembros distintos.

En el caso de propuestas que, por su naturaleza, su forma de llevarlas a cabo o su urgencia, se
dirijan a un tema importante para fortalecer la base cientifica y técnica de la industria europea y,
consecuentemente, para el desarrollo de su competitividad internacional, la Comisién se reserva la
posibilidad de considerarlas sujetas al procedimiento de exencién con arreglo al artculo 7 de la
decisién 91/506/CEE,

— la investigacién empresarial va dirigida a grupos de empresas, en particular PYME, que carecen de
instalaciones de investigacién propias, a fin de que puedan resolver sus problemas técnicos comunes.
Se designard a una o varias organizaciones externas (centros de investigacién, universidades o
empresas) para que lleven a cabo la labor de investigacién. Se cubrird el 50 % de los costes de
investigacién de estos proyectos, hasta un coste total de un millén de ecus, a lo largo de un perfodo
que normalmente no deber4 ser superior a dos afios. Las propuestas deberdn presentarlas las
empresas, las cuales a su vez participardn en la plamﬁcaaén y direccién del proyecto y en la puesta
en practica de los resultados,

— las acciones concertadas son actividades de investigacion realizadas, en determinados campos, en los
Estados miembros, y coordinadas por la Comisén. Pueden beneficiarse de subvenciones de hasta un
100 % de los gastos de coordinacién (viajes, seminarios, publicaciones), no debiéndose excedcr
normalmente los 0,4 millones de ecus por un perfodo de hasta cuatro afios.
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- 2. MEDIDAS COMPLEMENTARIAS , ’

Estas medidas tienen por objeto mejorar la eficacia del programa, en particular incrementando su

accesibilidad y sus repercusiones. Se basan en la experiencia adquirida en los programas BRITE/

EURAM y materias primas y reciclado. Se prevé que durante la realizacién del programa aparezcan

nuevas ideas. Las medidas complementarias constituirdn un proceso continuo a lo largo de la

duracién del programa.

La labor se llevar4 a cabo mediante:

— primas de viabilidad para PYME que se dediquen fundamentalmente a la fabricacién o a la
transformacién industrial de productos, de hasta 30 000 ecus o el 75 % de los costes de la
investigacién realizada en un plazo de nueve meses para establecer la viabilidad de un
dispositivo, concepto o proceso innovardor. El objetivo general consiste en facilitar la participa-
cién de las PYME en la investigacién de colaboracién,

— formacién especffica multidisciplinar, que incluird las actividades de formacién en el marco de
los proyetos, en particular con el fin de vincular las actividades de investigacién con otras
funciones industriales orientadas hacia la explotacién, la transferencia de resultados, los cédigos
y las normas, los detechos de propiedad industriales, etc.; cursos especializados que proporcio-
nen la formacién necesaria para aplicar eficazmente las tecnologfas que se hayan desarrollado,
asf como becas de investigacién orientadas hacia las 4reas técnicas del programa;

— seminarios, talleres y conferencias cientificas,

— reuniones de grupos de expertos constituidos a propésito (por ejemplo, para la elaboracién de
normas, de bases de datos sobre materiales, en relacién con las nuevas tecnologias y la definicién
de prioridades de investigacién),

— contratos de estudio,

— un sistema de intercambio de informacién,

— difusién y explotacién de los resultados,

— una evaluacién independiente de los aspectos cientfficos y estratégios del programa.

El presupuesto previsto para estas medidas complementarias es, a titulo indicativo, de 20 millones

de ecus, con un 2 % del presupuesto total del programa destinado a las actividades de formacién.

Esquema ;
En el siguiente cuadro aparece un esquema de las actividades, con los presupuestos indicativos para
contratos:
Presupuesto
aproximado para - Examen y Inicio
contratos Areas 1 Inicio de . ﬁ:ncﬁa seleccién probable de
(en millones a convotoria e de propuestas los contratos
de ecus)
Investigacién industrial 266 1,2,3(*) | julio 1991 (*) | mediados de | marzo/abril octubre
febrero 1992 (*) 1992 (*)
_ ] 1992 (*)
Investigacién fundamental dirigida 33,5 1,2,3(%)
Acciones concertadas 3 1,2,3(%)
Investigacién industrial 221 1,2 julio 1992 mediados de | marzo/abril noviembre
’ febrero 1993 1993
1993 (*) '
Investigacién fundamental dirigida 28,5 1,2
Acciones concertadas 3 1,2
Investigacién cooperativa 57 1,2 abierta de a partir de a partir de
forma continua diciembre septiembre
hasta febrero 1991 1992,
Primas de viabilidad 5 1,2 1993 . a partir de a partir de
con seleccién diciembre febrero
semestral 1991 1992,
Formacién especializada 11 1,2,3 a partir de a partir de
diciembre febrero
1991 1992.

(*) Habr4 una convocatoria anterior para el 4rea 3.
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